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משרד החקלאות וביטחון המזון
מכרז מס. 6/2024
   לתכנון ביצוע עבודות שיפוץ, גמר ומערכות במעבדת בקטריולוגיה בבית דגן


מדינת ישראל

משרד החקלאות וביטחון המזון
מכרז מספר67/2024
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חוברת ב' – מסמך ד'
מבוא, מפרט טכני כללי
תוכן עניינים חוברת ב'
מסמך ד' – מבוא, מפרט טכני מיוחד
מסמך ה' - תכולת עבודות
מסמך ו' – פרוגרמה
מסמך ז' – תכניות
מסמך ח' – כתב כמויות לא מחייב
     פרק א' - מבוא
1. מהות המסמך
מסמך זה מרכז את הנחיות התכנון הכלליות והמיוחדות ביחס לתכנון וביצוע של עבודות שיפוץ, גמר ומערכות במעבדת בקטריולוגיה במשרד החקלאות בבית דגן.
המסמך מהווה חלק בלתי נפרד ממכרז/חוזה מס'67/2024  
2. תכולת העבודה

העבודה כוללת: 

· תכנון הנדסי לכלל העבודות אשר כלולות נשוא מכרז זה 
· ביצוע עבודות שיפוץ, גמר ומערכות במעבדת בקטריולוגיה נשוא מכרז זה.
העבודה תכלול תכנון וביצוע הפרויקט כאמור לעיל על כל חלקיו ומערכותיו, לרבות חיבורו לכל מערכות החוץ, ציודו המלא ככל הנדרש, קבלת כל האישורים הנדרשים - הכול כמפורט בפרקים המתאימים שלהלן. כל העבודות הנזכרות במסמכי מכרז זה חלות על הקבלן והינן באחריותו המלאה ועל חשבונו, אלא אם נאמר במסמכי המכרז במפורש אחרת.

ביצוע הפרויקט כפי שהוגדר בגוף המכרז, לרבות במהלך התכנון, הביצוע של כלל העבודות, בהתאם למפורט במסמכי המכרז, יהיה כולו מבלי יוצא מן הכלל על חשבונו ועל אחריותו של הקבלן.  מבלי לגרוע מכלליות האמור לעיל, יישא הקבלן לבדו ועל חשבונו בכל העלויות, ההוצאות, החיובים, המסים, האגרות, ההיטלים והתשלומים מכל מין וסוג שהוא בהתאם למסמכי המכרז, אלא אם נאמר במסמכי המכרז במפורש אחרת. מודגש, שכל הרכיבים הנזכרים יסופקו באחריות ועל חשבון הקבלן בלבד, אלא אם כן צוין במפורש אחרת.

לאור האמור מעלה, על הקבלן, באחריותו ועל חשבונו להגיש מפרטים טכניים לכל דיסציפלינה תכנונית בהתאם לתכולות העבודה נשוא מכרז זה ולהציגם לנציגי המזמין על מנת לאשרם טרם תחילת ביצוע.
3. הגדרות

במסמך זה תהיה למונחים המפורטים בטור הימני דלהלן המשמעות המפורטת בטור השמאלי דלהלן, אלא אם מחייב הקשר הדברים אחרת.

לכל המונחים שהוגדרו במסמכי המכרז האחרים יהיה במסמך זה פרוש שניתן להם במסמכי המכרז האחרים, אלא אם תוכן העניינים ו/או הקשרם מחייב אחרת.

המונחים


המשמעות
"המזמין" -
ממשלת ישראל בשם מדינת ישראל באמצעות משרד משרד החקלאות וביטחון המזון.
"המשתמש", 
או "המשתמשים" -
משרד החקלאות וביטחון המזון המרכז הווטרינרי.
"המנהל", או 
"מנהל הפרויקט" או

מנהל הפרויקט 

מטעם המזמין" -                אדם או גוף שנקבע או שייקבע מעת לעת ע"י המזמין ומטעמו לנהל את הפרויקט, לרבות כל אדם המורשה בכתב לצורך הסכם זה על ידי אותו אדם או גוף לנהל את הפרויקט או כל חלק ממנו. 
"המפקח" -
מי שימונה מעת לעת על ידי המזמין לפקח על ביצוע העבודות או כל אדם אחר אשר יוסמך על ידי המזמין או המנהל בכתב לתפקיד זה. מבלי לגרוע מכל הוראה אחרת בהסכם ההקמה, מסמך ג' למסמכי המכרז, מובהר כי המפקח יהיה כפוף למנהל הפרויקט בכל פעולותיו וכי כל סמכות שהוענקה למפקח בהסכם ההקמה כאמור, תהיה קיימת ושרירה גם למפקח
"הקבלן" - 
המציע אשר הצעתו התקבלה בהתאם לכל תנאי המכרז, החותם על הסכם ההקמה וכן כל קבלן ראשי או קבלן משנה מטעם הקבלן , (לרבות נציגיו של הקבלן, עובדיו, שליחיו, מורשיו המוסמכים), הפועלים  מטעמו בביצוע כל חלק של העבודות בהתאם ובכפוף לאמור בהסכם ובמסמכי המכרז.
"צוות" -
צוות הניהול המקצועי ההנדסי של הפרויקט מטעם הקבלן.

"מנהל הפרויקט מטעם 
הקבלן" -
מנהל הצוות מטעם הקבלן, כפי שמפורט להלן בסעיף 00.07.

"בעל תשתית" -
גורם או גוף סטטוטורי האחראי, בלעדית או יחד עם אחרים, לתשתית או לתשתיות בתחום טיפולו, כגון: רשות מקומית (וכל גוף הפועל מטעמה או תחת הרשאה לפי או מכוח כל דין), חברת בזק, חברת חשמל לישראל, חברות טלוויזיה בכבלים או לווין, חברה כלכלית, חברה עירונית, זכיינים האחראים על תשתיות מים וביוב, גופים האחראים על אספקת גז, גופים כלשהן נוספים האחראים על תשתיות או כל כחלק מהן וכיוצא בזה לרבות נציגיהם המוסמכים של כל אלה.

"הפרויקט" -
ביצוע כל העבודות על פי כל מסמכי המכרז/חוזה זה, לרבות התכנון, עבודות ההקמה ועבודות הבדק.


"רשות הכבאות המקומית" - רשות כיבוי והצלה ראשון לציון.
"הועדה המחוזית" - 
הועדה המחוזית לפי חוק התכנון והבניה מחוז מרכז.
"מתכנן" -
אדריכל, מתכנן, מהנדס או כל יועץ אחר מטעם הקבלן לצורך חוזה זה.

"העבודות" -
כל התחייבויות הקבלן ללא יוצא מן הכלל על פי מכרז/חוזה זה לרבות התחייבויותיו לתכנון וביצוע, של הפרויקט ובכלל זה תכנון, תיאום התכנון וביצוע של כל עבודות התכנון, בהתאם למכרז/חוזה זה, עבודות הריסה ושימור, לרבות כל עבודה שתוטל על הקבלן על ידי המזמין, הרשויות המוסמכות ו/או המנהל בהתאם לאיזה ממסמכי המכרז/חוזה ולרבות עבודות ארעיות הנדרשות לביצוען של המטלות דלעיל.



מבלי לגרוע מכלליות האמור לעיל, "העבודות" כוללות גם את המרכיבים הבאים:

1. כל עבודות התכנון, לרבות הכנת תכניות סופיות לאישור המזמין, תכניות עבודה, תכניות מפורטות, תכניות "כמבוצע" (""AS-MADE), וכל תכנית אחרת שתידרש, אם תידרש, לצורך קידום, ביצוע והשלמת המבנה.
2.       כל עבודות הפיתוח והתשתיות הנדרשות להקמת הפרויקט, ובכלל זה עבודות תשתית זמניות ועבודות העתקה ו/או סילוק של תשתית, צנרת ו/או כל חפץ תת-קרקעי אחר ככל שתידרשנה עבודות כאלה וכן עבודות העתקה ו/או הריסה ו/או סילוק של מבנים ו/או מחוברים המצויים באתר העבודות והכול בהתאם להוראות כל מסמכי המכרז.

3.       נשיאה בכל התשלומים הנדרשים, לרבות כל אגרה ו/או היטל ו/או כל תשלומי חובה אחרים (למעט היטל השבחה), אלא אם נאמר במפורש אחרת בהסכם ההקמה (מסמך ג' למסמכי המכרז), או במסמך זה להלן.

4.       כל עבודות נשוא מכרז זה בהתאם לתכניות המאושרות, למפרטים ולתנאי הסכם זה. 
5.       כל עבודות הבדק כמוגדר על פי דין.
6.       כל יתר העבודות המפורטות בחוברת ב' זו.
"עבודה למדידה" -
רק אותו חלק של העבודה, אשר נקבע במפורש במסמך ממסמכי המכרז/חוזה שיימדד, ככל שיהיה.

"עבודה ארעית 
או מבנה ארעי"-
כל עבודה או מבנה שיידרשו באורח ארעי, לצורך ביצוע העבודה או בקשר לביצועה.

"ביצוע העבודה" -
ביצועה של כל העבודה/עבודות באופן מלא ושלם עפ"י כל מסמכי המכרז  בטיב ובאיכות מעולים לשביעות רצונם של המפקח, המנהל, המזמין והמשתמשים.

"אתר העבודה", 

או "האתר" -
המקרקעין אשר בהם, דרכם, מתחתם או מעליהם תבוצע העבודה וכן סביבתם הקרובה, לרבות כל מקרקעין אחרים שיועמדו לרשותו של הקבלן אם יועמדו לצורך ביצוע מטלותיו והתחייבויותיו המוגדרות במכרז ובכל מקום בו מבוצעות עבודות בהתאם למכרז זה
"צו התחלת עבודה" –
הוראה בכתב מאת המזמין כמפורט בהסכם הביצוע, מסמך ג', המורה לקבלן להתחיל בביצוע העבודות או כל חלק מהן.

"החומרים", או 

"חומרים"   
חומרי בניה, מוצרים, חומרי עזר ו/או החומרים האחרים הדרושים לביצוע העבודה.


"הציוד", או "ציוד" –
כל הציוד הדרוש לביצוע העבודות .

"קבלנים ממונים" -
הקבלנים שימונו ו/או שייבחרו על ידי המזמין לצורך ביצוע עבודות הבניה הנוספות, במידה וימונו כאלה.

"תכניות" -
התכניות שיאושרו על ידי המזמין בהתאם לאמור בכל מסמכי המכרז , לרבות כל שינוי בתכניות אלה שיאושר בכתב ובמפורש ע"י המנהל או ע"י המפקח לעניין מכרז  זה, בין אם הן תכניות מטעם המזמין, הקבלן, , או כל גורם סטטוטורי כלשהו, וכן כל תכנית אחרת אשר תאושר בכתב ובמפורש ע"י המנהל או ע"י המפקח לעניין מכרז  זה מעת לעת.

"שטח עיקרי"  -
כהגדרתו בתקנות התכנון והבניה (חישוב שטחים ואחוזי בניה בתכניות והיתרים), התשנ"ב – 1992.

"שטח שרות" -
כהגדרתו בתקנות התכנון והבניה (חישוב שטחים ואחוזי בניה בתכניות והיתרים), התשנ"ב – 1992.

"חומר" או 
"מוצר שווה ערך" - 
חומר או מוצר שאיכותו, עלותו, מאפייניו, יכולותיו וחזותו זהים בכל הפרמטרים לחומר או המוצר שהוגדר והתבקש במכרז ע"י המזמין. 



אימוץ חומר או מוצר שווה ערך יהיה אך ורק באישור מראש ובכתב של המזמין.
"תכנון רעיוני"-
תכנון אדריכלי עקרוני וסכמתי של הפרויקט והמבנים  בקנ"מ 1:100, או 1:200, המציג את העמדתו במגרש, פריסת קומות, חזיתות וחתכים. תכנון זה הוכן ע"י המזמין והוא כלול במסמכי המכרז .
"תכנון ראשוני" -
תכנון אדריכלי של הפרויקט והמבנים  בקנ"מ 1:100, המציג את העמדתם במגרש, המפלסים השונים, חזיתות וחתכים, ברמת פירוט הנדרשת לגבי בקשה להיתר בניה. גם תכנון זה הוכן ע"י המזמין והוא כלול במסמכי המכרז .
"תכנון סופי" -
תכנון של מבנה בקנ"מ 1:50, המציג את תכנון האדריכלות של הפרויקט באופן רחב, ואת תכנון הפרויקט ביתר התחומים ההנדסיים, באופן עקרוני.

"תכנון מפורט" -
תכנון ברמות פירוט המאפשרת את ביצועו של המבנה, בקנ"מ 1:50 ומפורט יותר, בכל התחומים המקצועיים.
"ריהוט קבוע" -
ריהוט כהגדרתו להלן ריהוט שהינו מקובע \מחובר לקירות\רצפות\תקרות. 
"ריהוט נייד" -
ריהוט כהגדרתו להלן.  ריהוט שאינו מקובע 

"חלל רטוב"-                 

כל חלל במבנה שבו נעשה שימוש תדיר במים, או חלל המועד לרטיבות או לכל בעיה שהיא הקשורה למים, ולרבות: שירותים תברואיים (כולל: מקלחות, בתי שימוש, מלתחות ועמדות נטילת ידיים), מטבחון וחדר אוכל עובדים, חללים טכניים הכוללים משאבות/ מתקני ניקוז וכד'.
"הל"ת" - 
הוראות למתקני תברואה, במהדורתן המעודכנת ביותר כפי שתהיה מעת לעת.
"מסמכי תכנון" - 
מסמכים שיוכנו ע"י המזמין או הקבלן או מי מטעמו, לרבות: תכניות, פרטים, רשימות, תיאורים, חישובים, דו"חות, פרשה טכנית, מודל, הדמיה וכיו"ב.
"מערכות אלקטרו 

מכאניות" - 
מערכות מיזוג אויר, חימום, אינסטלציה סניטרית, חשמל, מעליות, מתקני הרמה, מתקני ניטור ובקרה, מתקני ביטחון ובטיחות, וכיו"ב.

"תקן"
תקן ישראלי מחייב המאושר ע"י מכון התקנים הישראלי, או תקן אירופאי/אמריקאי לבחירת המזמין, בהעדר תקן ישראלי. לגבי כל פריט שאין לגביו תקן רשמי אזי יובא העניין לבחירת המזמין. 
"פרשה טכנית" - 
מסמך הנדסי שבאחריות המתכנן להכין על מנת לתאר באופן עקרוני את המערכת שבאחריותו לתכנן.
"תעודת השלמה"
אישור בכתב שיינתן על ידי המזמין לקבלן לאחר השלמת מלוא העבודות וקיום כל התחייבויותיו של הקבלן להקמת הפרויקט והמבנים, כמפורט במסמכי המכרז ובהסכם ההקמה. המזמין יהיה רשאי לתת תעודת השלמה חלקית על חלק מהעבודות בלבד, הכל לפי שיקול דעתו הבלעדי.

פרק ב' – מפרט טכני מיוחד – תנאים כלליים
פרק 00 – מוקדמות
00.02.    תאור העבודה

מכרז / חוזה זה מתייחס לביצוע עבודות שיפוץ, גמר ומערכות במעבדת בקטריולוגיה אשר נמצא במתחם משרד החקלאות בבית דגן.
מסמך זה מהווה חלק בילתי נפרד ממסמכי החוזה הקיימים.
העבודה תבוצע לפי המפרט הכללי לעבודות - בהוצאת הועדה הבין-משרדית, התקנים הישראליים המתאימים, חוק התכנון והבניה, חוק החשמל, הוראות חברת החשמל וכן בהתאם למצוין בתיאור התוכניות במפרט הטכני המיוחד ולפי הנחיות והוראות של המתכנן ו/או המפקח.
00.03. מסירת אתר העבודה לקבלן
1. האתר יימסר לקבלן כשבמגרשים ובכבישים הגובלים איתו מתקיימות פעילויות שוטפות וכן עשויות להתבצע עבודות על ידי קבלנים אחרים במקביל לעבודתו הוא.

2. הקבלן יפעל בתאום ובשיתוף פעולה עם מזמין העבודה והקבלנים האחרים ככל שיידרש. 

3. לקבלן לא תהיינה כל תביעות מכל סוג כנגד המזמין ו/או המשתמש בקשר לאמור בסעיף זה לרבות לתשלום עבור הוצאות תאום עבודתו עם משרד החקלאות וביטחון המזון או עם עבודתם של קבלנים אחרים,  ולא יהיה במילוי הדרישות של מזמין העבודה ו/או  בעבודתם של הקבלנים האחרים או בכל עניין הקשור בה, משום צידוק כלשהו או סיבה לעיכוב הביצוע או אי ביצוע עבודה כלשהי על ידו או אי מילוי הוראות המפקח, המנהל או הוראות החוזה.

4. כמו כן לא תהיה לקבלן כל תביעה מכל סוג כנגד המזמין ו/או המשתמש בנוגע להתארגנות באתר. 

5. באחריות הקבלן לפנות אל כל הגורמים הרלבנטיים ברשויות המוסמכות ובעלי התשתיות בכדי לקבל את כל המידע לגבי התשתיות בשטח.
6. הקבלן יהיה אחראי לעקירתם ולסילוקם של עצים ושיחים, גדרות, עמודי תאורה או אלמנטים אחרים (בטון, אספלט וכד') הנמצאים באתר, לסילוק גרוטאות מהמגרש (ככל שיהיו כאלה), ולטיפול במטרדים העיליים והתת-קרקעיים הקיימים, בהתאם לחוק, למסמכי המכרז ולהסכם ככל ויידרש לכך.

7. טיפול בסילוק מטרדים שיימצאו באתר יהיה בתאום מלא של הקבלן עם הרשויות המוסמכות הנוגעות בדבר ועם בעלי התשתית, בהתאם להנחייתם ובאישורם, ובכלל זה הסטת תשתיות, עקירה ושתילה מחודשת של עצים, צמחיה וכיו"ב.  

00.03. הדרישות במכרז / חוזה זה
1. מוסכם בזה שהדרישות במכרז/חוזה זה הינן דרישות יסוד מינימאליות אשר משמשות כהנחיות תכנון ראשוניות בלבד לקבלן לגבי הצורה, הגודל, האופי והאיכות של המבנים.  הקבלן רשאי להציע שימוש בחומרים, ו/או במוצרים, ו/או בתגמירים משובחים יותר מאלה שנדרשו, אולם המזמין אינו מתחייב מראש לאשר את ההשבחה המוצעת. השבחה כאמור שאושרה, אם אושרה, לא תזכה את הקבלן בתוספת תשלום שהוא בגין עבודתו.

2. המבנה / מעבדה תתוכנן ותבוצע בהתאם לתכניות הקבלן לאחר שקיבלו את כל האישורים הנדרשים כחוק וכמפורט במסמכי מכרז/חוזה זה.
3. התכניות המצורפות במסמך ז' הינן תכניות הכוללות תכנון ראשוני בלבד ללא תיאום יועצים. התכניות משקפות את רצונותיו של המזמין אך על המציע והזוכה במכרז מוטלת האחריות המלאה לתקף את התכנון, לתאם ולפרט אותו כנדרש ע"פ הנחיות מסמך זה.
4. מודגש שהמזמין מזמין נכס מושלם וראוי לתפעול מכל בחינה שהיא, כאשר כל חלק ממלא את ייעודו (פרט אם צוין בפרוש אחרת), ואפילו חלק זה או אחר לא נדרשו במפורש במסמכי מכרז/חוזה זה. (לדוגמה - לא תהיה דלת ללא ידית, חלק מפלדה שאינו מגולוון או צבוע, קטע קיר ללא תגמיר המתאים לייעודו וכיו"ב). 

5. מודגש בזאת שהמזמין דורש פרויקט איכותי ומודרני, על פי העקרונות שגיבש והמצוינים בחוברת זו. על הפרויקט לתת מענה מלא ומותאם ("CUSTOM MADE") לדרישות ולעקרונות אלה, כפי שידונו עם הקבלן במהלך אישור התכנון, ולכל אורך תקופת הביצוע.

6. כל חומר, אביזר או מתקן הנדרשים לבניה ושישולבו בפרויקט יעמדו בדרישות התקנים הישראליים המתאימים (תקנים רשמיים וכן תקנים שאינם רשמיים, אלא אם כן נקבע ע"י המזמין אחרת) ובהעדרם - במפרטי מכון. בהיעדר תקנים ו/או מפרטי מכון רלבנטיים - יעמדו בתקנים עפ"י המפורט להלן בסעיף 00.06.  על כל חומר, מוצר או תגמיר לעמוד בדרישות המשתמש, ללא פשרות.

00.04. השגחה מטעם הקבלן בזמן התכנון והביצוע – צוות ניהול
1. הקבלן מתחייב להעסיק לאורך כל תקופות התכנון והביצוע של הפרויקט צוות ניהול מקצועי הנדסי בעל רמה מקצועית גבוהה וניסיון מוכח בביצוע עבודות דומות בהיקפן ובמהותן לעבודה נשוא מכרז וחוזה זה.

2. הצוות ינהל, יתכנן, יתאם, יבצע ויבקר מטעמו של הקבלן את כל עבודות התכנון והביצוע החלות על הקבלן ו/או מי מטעמו, במהלך שלבי התכנון, האישורים, הביצוע והבדק. 
3. הצוות שיועסק כאמור לעיל יכלול את המינימום המפורט כדלקמן:
3.1.  מנהל פרויקט מטעם הקבלן – בעל הסמכה וניסיון כמפורט בהזמנה להציע הצעות, מסמך א' של מסמכי המכרז. מנהל הפרויקט יועסק במשרה מלאה, ירכז וינהל את כל עבודות התכנון והביצוע וישמש כתובת לכל פניה מהמזמין, במשך כל תקופת התכנון והביצוע.  כל עוד לא נקבע או אושר ע"י המזמין אחרת יהיה מנהל הפרויקט מטעם הקבלן מי שאושר בשלב ההצעה במכרז. 
3.2. מנהל תכנון - בעל הסמכה וניסיון כמפורט בהזמנה להציע הצעות, מסמך א' של מסמכי המכרז. מנהל התכנון ינהל, יתאם ויבקר את כל עבודות התכנון החלות על הקבלן, במשך כל תקופת התכנון.  כל עוד לא נקבע או אושר ע"י המזמין אחרת יהיה מנהל התכנון מטעם הקבלן מי שאושר בשלב ההצעה במכרז.
3.3. מהנדס / הנדסאי ביצוע ותיק ומנוסה, במשרה מלאה, שיהיה אחראי לניהול העבודה באתר, במשך כל תקופת הביצוע. מהנדס / הנדסאי הביצוע יהיה רשום במרשם המהנדסים וההנדסאים של משרד העבודה עם ניסיון מקצועי מוכח של לפחות פרויקט ציבורי (כהגדרתו להלן), בשטח 2,000 מ"ר עיקרי עילי לפחות, שהסתיים ב – 10 השנים האחרונות. מהנדס הביצוע ימצא באתר בכל השעות בהן מתבצעות העבודות. 
3.4. מנהל עבודה - מוסמך ומנוסה, במשרה מלאה, במשך כל תקופת הביצוע. מנהל העבודה יהיה עם ניסיון מקצועי מוכח של לפחות פרויקט ציבורי (כהגדרתו להלן), בשטח 2,000 מ"ר עיקרי עילי לפחות, שהסתיים ב – 10 השנים האחרונות. מנהל העבודה יהיה האחראי לבטיחות באתר.
3.5. מפקח ראשי - מנהל בקרת טיב, ותיק ומנוסה, במשך כל תקופת הביצוע.

3.6. מודד מוסמך - בעל רישיון כחוק, ותיק ומנוסה, במשך כל תקופת הביצוע.

3.7. מהנדס מערכות – מהנדס ותיק ומנוסה, לפחות בהיקף בן חצי משרה, שיהיה אחראי לניהול התכנון והביצוע של המערכות, במשך כל תקופת התכנון והביצוע של המערכות, מהנדס המערכות יהיה עם ניסיון מקצועי מוכח של לפחות פרויקט ציבורי (כהגדרתו להלן), בשטח 4,000 מ"ר עיקרי עילי לפחות, שהסתיים ב – 10 השנים האחרונות.
4. "מבנה ציבורי "- מבנה שייעודו העיקרי (לפחות 50% ממנו) בתי סוהר, בתי מעצר, בתי משפט, מתקנים ביטחוניים בעלי מאפיינים דומים, בתי חולים לרבות מבנים המשמשים לשירותים שיקומיים, בתי אבות, בתי מלון, מוסדות חינוך ואוניברסיטאות, מעונות סטודנטים, קניונים, מרכזי מסחר, מרכזי ספורט, מתחמי בריאות, מרכזי תרבות, בנייני משרדים, מבנים המשמשים לתעשייה עתירת-ידע/היי-טק, מרכזים לוגיסטיים. מבנים המשמשים למגורים או לתעשייה (שאיננה עתירת ידע) לא ייחשבו כ"מבני ציבור" לעניין זה. הקבלן מתחייב כי הצוות ינהל את כל העבודות באופן צמוד ויפקח על קיום הוראות חוזה זה.

5. מינוי מנהל הפרויקט מטעם הקבלן, מנהל התכנון, חברי צוות התכנון ומהנדס הביצוע, והחלפה של כל אחד מהם, יהיו טעונים אישור, מראש ובכתב, של המנהל. המנהל יהא רשאי לסרב למינוי כלשהו, וכן יהא רשאי לדרוש את החלפתו של מי מחברי הצוות.

6. מנהל הפרויקט, מנהל התכנון ומהנדס הביצוע מטעם הקבלן יהיו מורשים על-ידי הקבלן להחליט בעצמם בכל העניינים הקשורים בעבודה ובביצוע החוזה, ויהיו מוסמכים לייצג את הקבלן כלפי המנהל בכל העניינים האמורים.

7. כל הוראה ו/או הודעה שיינתנו על-ידי המנהל למנהל הפרויקט, למנהל התכנון או
       למהנדס הביצוע מטעם הקבלן, ייחשבו כאילו ניתנו לקבלן עצמו.

8. מובהר בזאת כי לא יהא בהעסקתו של הצוות או של מי מחבריו, כדי לשחרר את הקבלן מהתחייבויותיו לפי חוזה זה ועל פי כל דין, כולן או מקצתן, או כדי לגרוע בדרך כלשהי מאחריותו הבלעדית של הקבלן לביצוע נכון ומלא של העבודה בהתאם לחוזה זה.

00.05. המתכננים המועסקים ע"י הקבלן
1. כל עבודות התכנון הדרושות על פי מכרז זה תתוכננה על חשבון הקבלן ע"י אדריכלים ומהנדסים רשויים.

2. על כל המתכננים מטעם הקבלן לעמוד, לכל הפחות, בדרישות הבאות:

2.1. בעלי הסמכה מקצועית בתחומם בישראל, רשומים בפנקס המהנדסים
     והאדריכלים (אם וככל שהדבר רלוונטי), ובעלי רישיון כחוק לעסוק בתחום 
                                המוצע. המוצע (אם וככל שהדבר רלוונטי).
2.2. בעלי ניסיון מקצועי מוכח בתכנון ובפיקוח עליון בישראל ב - 10 השנים
     האחרונות. 
2.3. ברשותם של המתכננים במקצועות העיקריים- מערכות תכנון באמצעות 
     מחשב (תיב"מ).
2.4. מנהלים פנקסי חשבונות ורשימות לפי חוק עסקאות וגופים ציבוריים התשל"ו 
      – 1976, והינם עוסקים מורשים.
2.5. אינם פועלים כקבלני הקמה בענף הבנייה.
2.6. זמינים למתן שירותים מקצועיים כנדרש.
2.7. מתחייבים למתן שירותים מקצועיים איכותיים ומסורים.
2.8. מסכימים לתת שירותי תכנון בכפוף להנחיות ביטחון המידע, ומאשרים 
     הסכמתם זו בחתימה על טפסי שמירת סודיות.

2.9. לא נקבע ע"י המזמין שיש בעניינם חשש לניגוד עניינים מכל סיבה שהיא.
3. המתכננים טעונים אישור מראש ובכתב של המנהל, ולצורך זה על הקבלן להגיש את רשימת המתכננים לאישור המנהל, בפורמט כמתואר להלן, לא יאוחר מאשר תוך שבועיים מהמועד הנקוב בצ.ה.ע. כל המתכננים והיועצים טעונים גם אישור יועץ האבטחה של המזמין. המנהל רשאי שלא לאשר מתכננים שאינם עומדים בקריטריונים המפורטים, או מכל סיבה אחרת שתראה לו.

4. המנהל רשאי לדרוש צירוף מתכנן או מתכננים נוספים מומחים בתחומם, אם לדעתו לא נכללו ברשימה המוצעת ע"י הקבלן. מתכננים/יועצים נוספים כאמור טעונים אף הם אישור יועץ האבטחה של המזמין.

5. הסכם הקבלן עם המתכננים יכיל בין היתר התחייבות ברורה מצד המתכנן, הן כלפי הקבלן,  והן כלפי המזמין, לבצע את עבודות התכנון ברמה מקצועית גבוהה ביותר, לפי כל כללי המקצוע, בהתאם להנחיות הכלליות ולוח זמנים הכלולים במכרז זה, ובהתאם לחוק התכנון והבניה, וכן הצהרה והסכמה של המתכננים כי כל זכויות היוצרים, בכל המסמכים הנוגעים לעבודה, שייכות למזמין בלבד ולא תהיה להם כל טענה ו/או דרישה בקשר לכך ו/או בקשר לשימוש אחר או נוסף שיעשה בתכניות, ובלבד שעניינו הפרויקט או עבודות נוספות בו.

6. החלפת מתכננים ע"י הקבלן במהלך התכנון ו/או הביצוע טעונה אישור מראש ובכתב של המנהל.

7. המתכננים יעסקו הן בתכנון הכולל בתחומם, והן באישור התכנון ע"י המזמין ובכל הליכי הרישוי.

8. המתכננים יבצעו פיקוח עליון בתחומם בתדירות גבוהה, ככל שיידרש על ידי מנהל הפרויקט, וכמתבקש מקידום הביצוע של המבנה, ויוציאו דו"חות פיקוח עליון בהתאם לממצאים. הפיקוח העליון יבוצע באופן אישי ע"י המתכננים אשר תכננו את המבנים ואשר אושרו ע"י המזמין. הדיווח יועבר ישירות גם אל המפקח.

9. הקבלן אחראי לתאום התכנון בין כל המתכננים והיועצים המעורבים מטעמו בתכנון הפרויקט, ובינם לבין המזמין, נציגי המשתמשים ויועציהם.
10. הקבלן מתחייב להעביר לאישור המזמין רשימות יועצים וכן מסמכי התחייבות לשמירה על סודיות חתומים על ידי כלל היועצים והעובדים במשרדיהם הקשורים בפרויקט זה וכן למלא טפסים לצורך ביצוע סווג בטחוני לעובדים/יועצים שיידרשו לסווג בטחוני לצורך קבלת מידע בטחוני או רגיש מהמזמין, ככל שיידרש.
11. העברת מידע מסווג ליועצים קבלנים או פועלים באתר - הקבלן מתחייב שלא להעביר כל מידע מסווג המתקבל אצל מי מהמועסקים בפרויקט לכל גורם אחר שאינו מוסמך וכן מתחייב לפעול להעברת המידע רק בדרכים שאושרו לכך על ידי קב"ט המזמין/המשתמש ובהתאם לנספח הביטחון שיצורף למסמכי המכרז.
12. הקבלן מתחייב לשמור על המידע בכל אתר שיידרש לכך בהתאם להנחיות ולנהלים שיועברו לו מקב"ט המזמין.
13. הקבלן מתחייב להודיע על כל תקלת אבטחת מידע מיד עם היוודע דבר התקלה הן במתקני הקבלן או מי מיועצי הקבלן הן בהיבטי האבטחה הפיזית והן במדיה מגנטית או בתקיפת מחשבי הקבלן.
00.06. שירותי התכנון והפיקוח
1. שרותי התכנון והפיקוח החלים על הקבלן יהיו לפחות בתחומים הבאים:

2. ניהול ותיאום תכנון.
3. אדריכלות.
4. קונסטרוקטור.
5. אינסטלציה סניטרית, מערכות כיבוי אש אוטומטיות, מתקנים טרמיים, תשתיות מים/ 
   ביוב / ניקוז ומערכת תיעול.
5. מערכות חשמל וגילוי אש.

6. מיזוג אויר, אוורור.

7. אדריכלות נוף ופיתוח שטח.

8. אקוסטיקה.
9. אלומיניום.
10. איטום.
11. נגישות.
12. בטיחות בעבודה.
13. בטיחות אש.
14. מנ"מ (מערכות בטחון, תשתיות תקשורת פסיבית  מולטימדיה, בקרת מבנה אבטחת מידע   /סייבר ).
15. יועץ קרינה.
16. לוחות זמנים.
17. יועץ תרמי במידת הצורך.
18. יועץ למערכת גז – במידת הצורך.
19. אחר, עפ"י הצורך.

20. על הקבלן להכין תכניות סופרפוזיציה מפורטות ומתואמות לגבי כל מפלס הנכלל בעבודה,
   לרבות חתכים מקומיים ופרוט רב יותר (הגדלות) באזורי צמתים והסתעפויות – כל הנ"ל 
   במיוחד ביחס לאזורי תקרות תותב, רצפות צפות, מנהרות שירות (אם ייכללו), פרגולות 
   (אם ייכללו) ומערכות תת-קרקעיות. מנהל התכנון בצוות הקבלן יהיה אחראי לקביעת 
   נהלי הכנה ופרוט תכולה ביחס לתכניות סופרפוזיציה. תכניות הסופרפוזיציה יהיו תלת 
   ממדיות וממוחשבות.
5. שירותי כל המתכננים יתייחסו לפרויקט בכללותו, לרבות כל ממשקיו עם הסביבה, ולכל 
   מרכיביו, לרבות השטחים הפתוחים.
6. שירותי כל המתכננים יכללו תכנון מלא ויינתנו לגבי כל השלבים של אותו תחום- תכנון 
   ראשוני, תכנון סופי, תכנון מפורט  ופיקוח עליון על ביצוע עבודות ההקמה.
00.07. אישור מתכננים
על הקבלן הזוכה להגיש לאישור המנהל רשימת כל המתכננים והיועצים מטעמו, לא יאוחר מאשר שבועיים מהמועד המוגדר בצ.ה.ע, הכוללת פרוט ביחס לתחומים הבאים:

1. מקצוע התכנון/הייעוץ.

2. שם המשרד.

3. שם מוביל התכנון במשרד.

4. מס' רישום או רישוי (ככל שרלבנטי, ביחס למקצוע התכנון/הייעוץ).

5. שנת הסמכה.

6. כתובת (פיסית).

7. כתובת דוא"ל.

8. מספרי טלפון (קווי, נייד, פקס).

9. פרופיל חברה עם פרוט פרויקטים המוכיחים את הניסיון הנדרש, לרבות ציון: שם הפרויקט, מזמין הפרויקט, יעוד הפרויקט, שנת ההקמה, והיקף הבניה במ"ר.
00.08. שילוב תכנון באמצעות מחשב (תיב"מ) ואינטרנט
1. על כל המתכננים מטעם הקבלן לעבוד בשילוב תיב"מ. עבודת התכנון תתבצע עפ"י נהלים שייקבעו באחריות מנהל התכנון מטעם הקבלן מראש, ואשר יבטיחו שיתוף פעולה ותאום מוחלט בין המתכננים

2. עם השלמת התכנון ואישורו, יעבירו המתכננים לשימוש המזמין דיסק און קי ב-3 עותקים הכולל את התכנון המאושר בכל מקצוע תכנון. 

3. עם השלמת הביצוע, וכתנאי למסירת הבניין לחזקת המזמין, יעבירו המתכננים ו/או קבלני המערכות מטעם הקבלן לידי המזמין את הקבצים המתארים את הביצוע בפועל  (תכניות עדות), כשהם מאושרים וחתומים על ידם. 

4. מסמכים כתובים כגון מפרטים טכניים, יוקלדו במעבד תמלילים כדוגמת "WORD", בסביבת חלונות, או במעבד תואם.

5. כל התכניות הממוחשבות תהיינה במידות מאוחדות וסטנדרטיות ותישאנה רצועות שוליות - הכול על פי הנחיות מפורטות של המזמין. רצועות השוליים יכללו את לוגו המזמין, שמות, כתובות ומספרי טלפון ופקס של הקבלן, המתכננים והיועצים, רשימת עדכון, רשימת תפוצה, סטאטוס התכנית, קנ"מ, פרוט העורכים המבקרים והמאשרים, שם הקובץ ומס' המהדורה, שם התכנית ומספר התכנית.

6. על כל המתכננים מטעם הקבלן להשתמש לצורך העבודה במערכת האינטרנטית, ולנהל מעקב אחר מהדורות ועדכונים במערכת.  בנוסף, על הקבלן להעמיד לרשות גורמי המזמין הרשאות נגישות והתייחסות אל התכניות והמסמכים הנשמרים במערכת בלפחות 8 משתמשים.

7. לכל התוכנות הנ"ל יהיו רישיונות והרשאות כדין.
8. הגשות של הקבלן או מי מטעמו (כולל כל צוות התכנון שלו) יהיו באתר שיתוף וניהול קבצים אינטרנטי – באתר של המזמין ובסדר תיקיות ע"פ הנחיית המזמין. כל הגשת אבן דרך תכלול קבצי עבודה מקור (רויט, אוטוקאד וכד'), וקבצים מסוג PDF. בכל הגשה תוגש רשימת תכניות ע"פ פורמט שיאושר ע"י המזמין ומסמכי הגשה בנפרד כגון פרשות טכניות, סכמות, חישובים ועקרונות תכנון.
9. לא יועברו מסמכים או נתונים מסווגים, ככל שיהיו, וכן תכניות הכוללות מערכות המתייחסות לאזורים מסווגים באמצעות המערכת הממוחשבת לכלל המשתמשים אלא באמצעות מחשבים המאושרים לשמירת המידע ברשת המותאמת לרמת המידע הנ"ל והכל בהתאם להנחיות קב"ט המזמין.

00.09. אחריות הקבלן למסמכי התכנון
1. אישור המסמכים על ידי המזמין אינו גורע מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן לתוכן התכניות, חישובי היציבות והמסמכים האחרים שהוגשו לאישור המזמין. 
2. אישור התכנון על ידי המזמין לא יפטור את הקבלן מאחריותו לשגיאות, טעויות, אי-דיוקים, או ליקויים בתכנון ובביצוע העלולים להתגלות במועד מאוחר יותר, בכל זמן שהוא. כל נזק שהוא תוצאה של ליקוי בתכנון, ליקוי בביצוע או הנובע מהם יתוקן במלואו על ידי הקבלן ועל חשבונו.

00.010. סתירה בין מסמכים לצרכי תכנון וביצוע
1. בכל מקרה של סתירה, אי-התאמה, דו-משמעות, אפשרות לפירוש שונה וכיוצא באלה בין האמור בהוראות חוזה זה לבין האמור באחד ממסמכיו, או בין מסמך למסמך, בעניין הנוגע לתכנון וביצוע יובא דבר הסתירה ע"י הקבלן למנהל מיד עם גילוי דבר הסתירה, מעבר לכך תכריע ההוראה הכלולה במסמך לפי סדר העדיפויות הבא, כל עוד לא נקבע אחרת ע"י המנהל:

1.1 מסמך ו'- פרוגרמה
1.2 מסמך ה'- תכולות עבודה
1.3 מסמך ד'- מפרט טכני מיוחד 
1.4 מסמך ז'- תכניות הקבלן לאחר אישור מנהל הפרויקט
1.5 חוברת א' למסמכי המכרז.

1.6 המפרט הכללי.

הקודם עדיף על הבאים אחריו, אלא אם מסמך הבא אחריו מחמיר בדרישותיו לעומת המסמך הקודם, ואז יחייב המסמך המחמיר. במקרה של סתירה, אי התאמה, דו-משמעות, או פירוש שונה לגבי הוראות באותו מסמך – יגברו ההוראות המחמירות יותר.

2. בנוסף לאמור לעיל, בכל מקרה של סתירה, אי התאמה וכיו"ב בין מסמך מן המסמכים הנזכרים לעיל לבין תקנים ישראליים, חייב הקבלן לפנות אל המפקח והמפקח ייתן הוראות בדבר סדר העדיפויות שיש לנהוג על פיו.

3. בנוסף לאמור לעיל, בכל מקרה של סתירה, אי התאמה, דו משמעות, אפשרות לפירוש שונה וכיוצא באלה בין המסמכים הטכניים לבין עצמם, יכריע המנהל, לפי שיקול דעתו, בשאלת העדיפות והקבלן ינהג על פי הוראותיו.
00.011. תקופת הביצוע
1. ביצוע העבודה כפי שמוגדרת במסמכי מכרז/חוזה זה יסתיים לא יאוחר מאשר תוך פרקי הזמן המפורטים להלן:

	שלב משנה
	פרוט השלב
	מועד השלמה בחודשים מתאריך צ.ה.ע. 

	א.
	הגשת תכנון ראשוני לאישור
	0.5

	ב.
	הגשת תכנון סופי לאישור
	1

	ג.
	הגשת תכנון מפורט לאישור
	1.5

	ד.
	התחלת ביצוע עבודות באתר בהתאם למסמך ה' שלביות ביצוע
	2

	ה.
	השלמת כלל העבודות ותחילת הרצת המערכות ואישור תכנית אינטגרציה
	4

	ח.
	סיום ביצוע מושלם של המבנה והפיתוח לאחר מסירות וקבלות
	4.5

	ט.
	קבלת תעודות בדיקה ותיק מבנה לנ"ל
	5


2. הקבלן מתחייב לעמוד בלוח הזמנים המפורט בסעיף זה, ולערוך על פיו את לוח הזמנים המפורט שלו.

00.012. לוח זמנים
1. לא יאוחר מאשר תוך 15 יום מתאריך הוצאת צ.ה.ע. על הקבלן להגיש לאישור המזמין לוח זמנים מפורט, ערוך במחשב ב"שיטת גאנט", אותו יערוך באמצעות יועץ מומחה ללוחות זמנים מטעמו. מינוי היועץ טעון אישור מראש של המזמין.

2. לוח הזמנים יקיף את כל תהליכי ושלבי השלמת התכנון, ההקמה, החיבורים, וההרצה, ובתוך כך התייחסות מפורטת גם לפעילויות הבאות:

2.1. תכנון מוקדם, סופי ומפורט לכל מתכנן/יועץ.
2.2. אישורים לתכנון.

2.3. ציוד - אישורים, הזמנות, ייצור, הובלה, התקנה, הרצה.

2.4. תערוכת מוצרים ודיגום עבודות.

2.5. כל שלבי הביצוע - התארגנות, ביצוע עפ"י המקצועות השונים, חיבורים למערכות, סיום ביצוע, הרצה, מסירות, אכלוס.

2.6. פעילויות של קבלני משנה, ספקי ציוד וספקי חומרים.
2.7. פעילויות פינוי מתקנים/מטרדים במגרש.

3. לוח הזמנים יתייחס לכל החלקים הנכללים בעבודה.

4. רמת הפירוט של לוח הזמנים תהיה עפ"י הנחיות המזמין ובאישורו. פרוט ועקרונות יימסרו לקבלן הזוכה.

5. לוח הזמנים יוכן, יוגש ויעודכן בתוכנת M.S PROJECT גרסה מעודכנת אחרונה באישור המזמין. לוח הזמנים יוגש לאישור המזמין בצורת תדפיס. לאחר אישורו, ישמש לוח הזמנים כלוח זמנים בסיסי שמולו ייבחן לוח הזמנים בפועל.

6. לוח הזמנים המאושר יעודכן ע"י הקבלן אחת לחודש במהלך כל תקופת התכנון והביצוע ויועבר למנהל בתצורת תדפיס. לוח הזמנים יהיה בפורמט תכנון מול ביצוע (לוח זמנים בפועל). כמו כן יודגש הנתיב הקריטי.

7. לא הכין הקבלן את לוח הזמנים ו/או לא ביצע מעקב ועדכון של לוח הזמנים כאמור לעיל, לשביעות רצונו של המזמין, רשאי המזמין, אך לא חייב, להתקשר ישירות עם יועץ לעניין לוחות זמנים אשר יכין חלף הקבלן את לוחות הזמנים כמפורט לעיל. התקשר המזמין עם יועץ לוחות זמנים כאמור עלות שכרו תנוכה מסך כל התמורה המגיעה לקבלן כאמור. התקשר המזמין עם יועץ כאמור, יפעל הקבלן בשיתוף פעולה עם היועץ, וימסור ליועץ את כל הנתונים הנדרשים להכנת לוח זמנים ולעדכונו באופן שוטף.

00.013. מסירת מסמכים לקבלן
עדכונים  יימסרו לקבלן באופן שוטף אך לא יאוחר מאשר חודש לפני המועד שבו בכוונתו לבצע את העבודה שלגביה נמסר העדכון.

00.014. מערכת בקרת טיב
1. באחריות הקבלן לקיים מערכת בקרה פנימית ממוחשבת במהלך ביצוע העבודה ולבצע את הבקרה הדרושה בהתאם לתוכנית בקרת טיב שתוגש לאישור המזמין תוך חודש ממועד צ.ה.ע. 
2. מערכת הבקרה הנ"ל תנוהל ע"י גורם מקצועי ובעל ניסיון מוכח בתחום. מנהל מערכת הבקרה יהיה כפוף ישירות לקבלן. 
3. התאמת מנהל מערכת הבקרה לתפקידו תאושר ע"י המנהל. כל ההוצאות הכרוכות בהקמה ובתחזוקה של מערכת הבקרה וביצוע הבדיקות הדרושות תהיינה על חשבון הקבלן.

00.015. דמי בדיקת דגימות וחומרים
1. הקבלן יבצע במסגרת עבודתו את כל בדיקות האיכות הנדרשות להבטחת איכותם של החומרים, המוצרים ועבודות ההקמה האחרות, וכדי לוודא עמידתם בכל דרישות הדין והסכם זה.  הקבלן יגיש לאישור המזמין את תוצאות הבדיקות המוקדמות, לפני הזמנת הרכיבים ואספקתם לאתר.  במקרה של שינוי במקור אספקה, יחזור הקבלן על הבדיקות.
2. בדיקות מעבדה יבוצעו אך ורק באמצעות מעבדה רלוונטית ומוסמכת לפי דין.
3. דמי בדיקת דגימות וחומרים יחולו על הקבלן. הקבלן ישלם באופן ישיר למעבדות את דמי הבדיקות.

4. המפקח שומר לעצמו את הזכות:

4.1. לקבוע את המעבדות שתבצענה את הבדיקות.

4.2. להזמין את ביצוע הבדיקות.
4.3. להתקשר בעצמו עם המעבדה ולחייב את הקבלן לשתף פעולה עם בדיקות כאמור.
5. על הקבלן להגיש לאישור המזמין פרוגראמת בדיקות מפורטת. המזמין רשאי לתקן את הפרוגראמה ולהוסיף לה בדיקות רלבנטיות, ככל הנראה לו.

6. משך הבדיקות לסוגיהן כלול בתקופת הביצוע, ולא תוכר כל הארכה שהיא עקב קיומן של בדיקות, או עקב המתנה לתוצאות בדיקות, או עקב תיקונים שיידרשו על פיהן.
7. הקבלן יעביר לאישור המזמין הסכם חתום עם מעבדה כאמור, לא יאוחר מאשר תוך חודש ממועד צ.ה.ע. בהעדר התייחסות או התנגדות של המזמין תוך פרק הזמן הקצוב להתייחסות (28  יום), יחשב ההסכם הנ"ל כמאושר, ובלבד שניתנה תזכורת על אי מתן תגובה כאמור, בתוך 14 ימים ממועד העברת ההסכם החתום כאמור. 

8. הקבלן יגיש לאישור המזמין לא יאוחר מאשר תוך חודש ממועד אישור המעבדה פרוגראמת בדיקות מפורטת אשר יוצגו בה כל סוגי הבדיקות ותדירותן. בהעדר התייחסות או התנגדות של המזמין תוך פרק הזמן הקצוב להתייחסות (28 יום), תיחשב פרוגראמת הבדיקות כמאושרת, ובלבד שניתנה תזכורת על אי מתן תגובה כאמור, בתוך 14 ימים ממועד העברת פרוגראמת בדיקות מפורטת כאמור.
9. הקבלן יעביר לידיעת המזמין העתקים של כל דו"חות הבקרה של המעבדה, את כל האישורים הנדרשים ע"י רשויות מוסמכות וכן דו"חות מסכמים לכל הבדיקות לצורך קבלת אישור גמר עבודה.

10. בכל הדו"חות והמסמכים יפורטו שם הפרויקט, מספר המבנה, ותאור הרכיב והמקום שבו בוצעה הבדיקה.
00.016. אספקת מים למבנה
1. הקבלן יתחבר למקור מים במעבדת בקטריולוגיה במקום שיתואם על ידו עם המזמין והרשויות המוסמכות. הוצאות התחברות למקור המים, התקנת קווי חיבור,  היטלים, התקנת מונה/מונים, דמי שימוש וצריכה וכד' - יחולו על הקבלן בלבד.
2. כל ההוצאות הכרוכות בהתקנת סידורי אספקת המים יחולו על הקבלן.
00.017. אספקת חשמל ותקשור לתקופת הביצוע
1. הקבלן יתחבר למקור הזנה במעבדת בקטריולוגיה, וזאת בתיאום עם כל הגורמים המוסמכים והמזמין והמשתמש. הוצאות התחברות למקור החשמל, התקנת קווי חיבור,  היטלים, התקנת מונה/מונים וכד' - יחולו על הקבלן בלבד.
2. ניתן לספק בתשלום על פי מדידה באמצעות שעון שהקבלן יתקין גודל חיבור חשמל זמני של עד 63 אמפר. ככל שיידרש, הקבלן יצטרך לספק באופן עצמאי הזנה גבוהה יותר לצורך העבודות.
3. בנוסף, הקבלן יתקין באתר גנראטורים, ככל הדרוש כדי לאפשר רציפות בעבודתו במקרה של הפסקת חשמל. התקנת גנרטורים תבוצע על פי חוק החשמל ותקנותיו ובאישור בודק מוסמך.
4. כל ההוצאות הכרוכות בחיבורי החשמל יחולו על הקבלן לרבות התקנת מונה חשמל פנימי. צריכת החשמל תהיה עח"ש הקבלן בלבד ותשולם למשתמש.
5. הקבלן יתקין באתר הבניה לוח חשמל לצרכי בניה ויעשה בו שימוש, לאחר קבלת אישור מבודק מוסמך על תקינותו והתאמתו על פי כל דין. הלוח יותקן בפילר בטון מוגן עם הארקות יסוד כחוק.  לוח זה יכלול מונה חשמל, אשר יותקן כחלק אינטגרלי מהלוח או ,לפי החלטת משתמש, בלוח החשמל בחדר חשמל ראשי של בית הכלא ממנו מוזן הלוח לצרכי בניה הנ"ל.

00.018. תיאום ותכנון ביצוע
1. כל מתכנני הקבלן יתאמו את עקרונות התכנון ואת פרטיו בכל מקצועות התכנון, בינם לבין עצמם, ועם היועצים מטעם המזמין.

2. כל העבודות באתר תבוצענה בתיאום מלא ועל פי הוראות המזמין, המנהל והרשויות המוסמכות. אין להתחיל בעבודה ללא תיאום מוקדם עימם.

3. הקבלן מתחייב לתכנן ולבצע את העבודות באופן שימנע ניתוקים במערכות, בתשתיות, ובדרכי גישה.  הקבלן יעשה כל שביכולתו כדי לבצע מעקפים, פתרונות זמניים, השלמת פתרונות חדשים חלופיים לפני ניתוק מערכות קיימות וכיו"ב, הכול – בכדי לשמור על רציפות התפקוד ועל שיגרת החיים באזור ובמתקני הכליאה בפרט. בכל מקרה, לא ינתק הקבלן כל מערכת שהיא, אלא באישור בעל התשתית, המשתמש, המשתמשים במערכת, וכל רשות מוסמכת אחרת, ובידיעת המזמין.

00.019. תנועה ונתיבי תנועה בזמן ביצוע העבודות
1. נתיבי התנועה, כבישים, ושבילים, אל אתר העבודה וממנו כולל שילוטם וסימונם ולרבות הכנה של שבילים זמניים ודרכים זמניות יתואמו עם המזמין והרשות המקומית.

2. כל נזק אשר יגרם לכבישים ו/או לתשתיות ו/או משטחים קיימים – יתוקן על ידי הקבלן בהקדם האפשרי ועל חשבונו לשביעות רצונו המלאה של המזמין והמשתמש.

3. אין להעלות כלי רכב על גבי נתיב תנועה כל שהוא בלי לוודא שגלגליו נקיים, והחומר המועמס עליו אינו מתפזר בזמן הנסיעה.

4. כניסה ויציאה של כלי רכב והולכי רגל של הקבלן ועובדיו, יהיו בהתאם להנחיות הנהלת משרד החקלאות ואגף הבטחון של המשרד. 
5. על הקבלן להבטיח תנועה בטוחה של הולכי רגל וכלי רכב מכל סוג שהוא (לרבות כאלה המובילים עפר או חומרי בניה ) ללא הפרעות בזמן עבודתו, לרבות השגת אשורי הגורמים השונים, כמו משטרת ישראל, משרד התחבורה, הרשות המקומית, משתמש  וכל גורם אחר שאישורו נדרש עפ"י דין לצורך העבודה.
6. הקבלן יאפשר שימוש בדרכים שהוכשרו על ידו גם לקבלנים אחרים שיעבדו באתר ובפרויקט בכלל, גם אם הם מועסקים ישירות ע"י המזמין.
7. על כל פגיעה בתשתיות קיימות, יודיע הקבלן מידית לחברת החשמל ו/או לחברת בזק, ו/או הרשות המקומית, ו/או לכל רשות מוסמכת אחרת, לפי העניין וכן לידיעת המזמין והמשתמש ויישא בכל ההוצאות הכרוכות בתיקונה של הפגיעה כאמור.

00.020. מניעת הפרעות
1. הקבלן מצהיר שידוע לו שהעבודות מתבצעות במתחם פעיל, וכי ינקוט בכל האמצעים כדי למנוע הפרעות לפעילות השוטפת והתפקודית המתבצעת בהם, בכל היבט, ולרבות בתחומי זכות שימוש, זכות מעבר, בטיחות, תנאי סביבה, בכל שעות היממה. 

2. הקבלן מתחייב שלא להניח על פני השטח מחוץ לגבולות האתר חומרים ו/או ציוד ו/או כל מפגע בטיחותי שהוא שיש בהם כדי להפריע את תנועתם החופשית של הולכי רגל ו/או כלי רכב מכל הסוגים. 
3. יש לתאם מראש את כל עבודות הבינוי מול המזמין (לרבות דרכי גישה, אזורי התארגנות, נוהלי כניסה, שעות פעילות וכו').

00.021. אחריות למבנים ולתקינותם
1. לפני תחילת העבודות על הקבלן לבצע בדיקת מיפוי תשתיות בכל השטח של המבנה ומחוצה לו על מנת לוודא שבכל מהל העבודות אינו פוגע בתשתית קיימת של אינסטלציה, חשמל, תקשורת, בזק וכיוצא בזה.
2. הקבלן יהיה אחראי לכל נזק שייגרם כתוצאה מביצוע עבודות ההקמה, בין השאר למבנים, תשתיות ולמתקנים קיימים. הקבלן מתחייב לתקן כל נזק כאמור על חשבונו, ולשאת בכל ההוצאות, הן הישירות והן העקיפות, שייגרמו כתוצאה מהנזק הנ"ל.

3. עם גילוי מתקן המפריע למהלך החופשי של עבודות הקבלן, על הקבלן להודיע מיד על כך למנהל, ולקבל ממנו הוראה על אופן הטיפול בו. על הקבלן לוודא כי אין כבלים או צנרת כגון: כבלי חשמל, צינורות מים, ביוב, בזק טל"כ, וכד'. הטיפול להסרת המכשול ו/או המפגע או להסטתו יהיה על ידי ועל חשבון הקבלן בלבד.
4. הקבלן מצהיר בזה כי הוא משחרר את המזמין והמשתמש מכל אחריות לנזק שייגרם לאותם מבנים ומתקנים קיימים ומתחייב לתקנם במקרה שייגרם להם נזק על חשבונו, לשביעות רצון המפקח, ולשאת בכל ההוצאות, הן הישירות והן העקיפות, שייגרמו כתוצאה מהנזק הנ"ל.
00.022. שעות עבודה
1. עובדי הקבלן יפעלו במשך שעות העבודה המקובלות בימים א-ה החל מהשעה 7:30 עד שעה 16:30. עבודה מעבר לשעות אלו וימי שישי או ערבי חג תהיה בתאום מיוחד עם מזמין העבודה ו/או מנהל הפרויקט כמפורט במסמכי המכרז. המזמין רשאי להגדיל ו/או להקטין את שעות העבודה הנ"ל. במקרה זה הקבלן לא יהיה זכאי לשום תשלום או הארכת תקופת הביצוע.
2. הקבלן לא יהיה רשאי לתבוע כל תשלום נוסף, אם כדי למלא את הוראות קיום לוח מועדי הביצוע להתקשרות, יהיה עליו לעבוד ביותר מאשר משמרת אחת ליום, או אם יהיה עליו לעבוד בלילה. עבודה בשעות חריגות טעונה אישור מראש של הגורמים המוסמכים במשרד החקלאות ואגף הביטחון במשרד וכפופה להוראות כל דין.

00.023. מבנים וסידורים זמניים
1. שטח ההתארגנות בו יוכל הקבלן להעמיד מבני עזר זמניים, חומרים, ציוד וכיו"ב יהיה בתחום אתר הבנייה ואתר ההתארגנות בלבד.
2. על הקבלן להגיש לאישור המזמין, תכנית ובה הצעתו להתארגנות באתר, לא יאוחר מחודש לפני מועד תחילת עבודות הביצוע. 
3. תכנית זו תכלול מפת האתר ועליה מסומנים מיקום המתקנים הזמניים, דרכי הגישה, המחסנים, מיקום המנוף, שטחי מיקום האחסון, מיקום המבנים שישמשו למשרדי הקבלן והמזמין, השירותים לנוחיות העובדים ולאכילה וכיו"ב.
4. הקבלן יכשיר שטח לאחסון כלים וחומרים בתוך שטח ההתארגנות. 
5. באפשרות הקבלן להקים שטח אחסון חיצוני למיתקן. במידה ויממש אופציה זו באחריותו להציב שמירה במקום במהלך כל תקופת הביצוע ובהתאם לנספח הביטחון.
6. הקבלן יקים על חשבונו ויחזיק את כל המבנים הארעיים הדרושים לו ולעובדיו ולמזמין לצורך עבודתו התקינה, וזאת  בתאום ובאישור המזמין והועדה המקומית. בתום העבודה יסלק הקבלן את כל המבנים הארעיים וישאיר את השטח נקי מפסולת ולכלוך. במהלך עבודתו יתחזק הקבלן את המבנים על חשבונו בלבד וישמור על ניקיונם. 

00.024. גמר הבניין ותעודת השלמה לפי חוק התכנון והבנייה
1. בתום כלל העבודות על הקבלן להמציא את האישורים הבאים בחתימת כל המתכננים, המהנדסים, היועצים והמומחים המקצועיים שהשתתפו מטעמו בתכנון, כדלקמן:
1.1. הצהרת כל מתכנן כי המערכת שתוכננה על ידו עפ"י דרישות החוזה, עפ"י דרישות הרשויות המוסמכות, עפ"י כל חוק/תקן תקף ועל פי כל דין וכל אמת מידה מקצועית נאותה – בוצעה בשלמותה על פי התכניות וכל הדרישות הנ"ל, וכן כי המערכת שתוכננה על ידו הופעלה ונבדקה, ושפעולתה נמצאה תקינה.

1.2. הצהרת המתכננים/יועצים כי המערכת מתפקדת כפי שהוכתב ומספקת תפוקות כנדרש, ושאין השפעות שליליות על תפקודה ע"י מערכות טכניות אחרות, באותם מקרים בהם לדעת המזמין יש אפשרות להשפעה הדדית כזו בין מספר מערכות שתוכננו בנפרד.

1.3. מיזוג אוויר - בדיקה של כל החללים במבנה, כולל מסירת טבלאות המתעדות בדיקת כמויות אויר מטופל ואויר צח, טמפרטורות ולחות בהשוואה מול התכנון, בכל חלל וחלל.

1.4. עוצמת אור - בדיקת עוצמת אור בכל חדר במבנה כולל מסירת טבלאות המתעדות בדיקת עוצמת הארה בהשוואה מול תכנון. 

1.5. הצהרה כי התכנון והביצוע נעשו עפ"י החוקים, התקנות והתקנים הרלוונטיים, ושהביצוע נעשה תחת פיקוחם.

1.6. כ"כ, פרוט המקומות בהם ניתן להעמיס עומסים גדולים מהנדרש בתקנים ולהלן, ו/או פירוט מגבלות העמסה, ככול שיהיו.

1.7. תוצאות בדיקות סביבתיות כגון: גז רדון, בדיקת גזים רעילים בחללים שונים, קרינה אלקטרומגנטית וכו'.

1.8. בדיקות ניסוי של תפקוד הגלאים לסוגיהם.
1.9. הצהרת מתכנני הקבלן לפיה הם מוותרים על זכויות יוצרים על התכנון ותוצריו וכי זכויות היוצרים שייכים למזמין ולמשתמש בלבד.
2. תעודת השלמה תוצא לקבלן רק לאחר קיום כל התנאים כדלקמן:

3.1. מסירת המעבדה לפי כל תנאי החוזה לידי המזמין.
3.2. המצאת כל האישורים כמפורט לעיל ולהלן.

3. צוות היועצים מטעם המזמין ו/או המשרד יהיה רשאי לערוך בנוסף לנ"ל בחינות התאמה של הפרויקט בהתאם לדרישות במכרז/חוזה, ובאחריות הקבלן לשתף עימם פעולה בבדיקות הנ"ל.

4. בנוסף לאמור לעיל, וכתנאי למסירת הפרויקט, על כל מתכנני הפרויקט מטעם הקבלן לערוך לרכיבים ולמתקנים המתוכננים על ידם בדיקות ביצוע, ולאשר בחתימתם שהרכיבים/המתקנים בוצעו לחלוטין לפי התכניות המאושרות לביצוע, באיכות טובה, ולפי כל דין ותקן החלים.

5. כמו כן, על כל מתכנן ממתכנני הפרויקט לאשר בחתימתו שהמערכות שתוכננו על ידו הופעלו, נבדקו ונמצאו תקינות.

6. מסירת הפרויקט מותנית בתיקון כל הליקויים שיתגלו במהלך בדיקות הקבלה, בקבלת אישורי היועצים, בקבלת תכניות עדות ותיקי מתקן, ובאישור נציגי המזמין והמשתמשים לסיום כל עבודות ההקמה לשביעות רצונם המלאה. מסירת הפרויקט לא תתקיים בשום מקרה לפני חיבור המבנה לרשתות החשמל, המים והביוב, לפני קבלת אישור בזק לתשתיות. 

7. מודגש כי תקופת הביצוע של כל התיקונים, והשגת כל האישורים המפורטים לעיל ועל פי כל דין, נכללות בתקופת הביצוע של הפרויקט, ומועד השלמתם הכולל לשביעות רצונו של המזמין יהיה מועד המסירה הנקוב בהסכם.
00.025. שמירה ותאורה
1. החל מתחילת ביצוע העבודה ועד למסירתה למזמין, אחראי הקבלן אחריות מלאה ובלעדית לשמירת עבודותיו ומוצריו באתר העבודה והמבנים עצמם ולהשגחה עליהם, על כל המתקנים הארעיים שבהם ועל כל הרכוש של המזמין במבנים, באתר הבניה ו/ או בסמוך לו. במקרה של נזק, אובדן או פגיעה למבנים, או לכל חלק מהם או לכל חלק מהמתקנים הארעיים, או לרכוש כאמור לעיל, מאיזו סיבה שהיא, יתקן הקבלן את הנזק ויחזיר את המבנים לקדמותם, על חשבונו, כך שלאחר תיקון הנזק יהיו  המבנים במצב המתאים, מכל  הבחינות, לדרישות החוזה ולהוראותיו של המזמין.
2. הקבלן יתקין ויקיים, על חשבונו, תאורה באתר הבנייה, לצורך הגנה על העבודות,  ו/או על המבנים והמתקנים הקיימים באתר ובסמוך לו, ו/או לבטיחות ולנוחיות הציבור. 
3. הוצאות הנובעות מהפעלת התאורה יחולו על הקבלן בלבד.
4. בנוסף, מתחייב הקבלן לעמוד בדרישות אבטחה שיוכתבו מעת לעת, במהלך התכנון ובתקופת הביצוע ע"י המזמין ובהתאם לדרישות אגף הבטחון של המשרד.

5. כל הנדרש לעיל - כהשלמה לכל דרישות החוק, התקנות, מהנדס העיר, חברת הביטוח וכל דין, בדבר התקנת גידור, שמירה וכיוצ"ב באתרי בניה.
00.026. ביצוע ע"י קבלנים רשומים ומורשים
1. ביצוע הפרויקט ייעשה באמצעות קבלן ראשי וקבלני משנה, כולם רשומים כחוק אצל רשם הקבלנים, מתאימים מבחינת סיווגם לבניית הפרויקט נשוא מכרז/חוזה זה.
00.027. שיתוף פעולה עם קבלנים אחרים מטעם המזמין
1. עפ"י המפורט במסמכי מכרז/חוזה זה, יכול שיבוצעו עבודות ע"י קבלנים אחרים הפועלים מטעם המזמין והמשתמש, ובין היתר בתחומים הבאים ללא כל תמורה נוספת לקבלן הזוכה במכרז זה:

1.1. התקנת ציוד קצה למערכות תקשורת (מחשבים, טלפונים, טל"כ, wi-fi) ומולטימדיה.
2. ביצוע העבודות הנ"ל ייעשה במשולב עם העבודות שבאחריות הקבלן, ובהסתמך עליהן. הקבלן ייתן אפשרויות פעולה נאותה, לפי הוראות המפקח, לכל קבלני המערכת המועסקים על ידי המזמין כאמור ולכל אדם או גוף שיאושר לצורך זה על ידי המפקח וכן לעובדיהם, הן באתר העבודה והן בסמוך אליו, וכן ישתף ויתאם פעולה אתם ויאפשר להם את השימוש במידת המצוי והאפשר בשירותים ובמתקנים שהותקנו על ידיו.

3. הקבלן יפעל לפי הוראות המפקח על מנת לאפשר עבודתם של קבלני המערכת כאמור, לרבות על ידי שינוי סדרי עבודתו, שינוי עדיפויות בביצוע חלקים מן העבודה וכדומה, ויתאם את ביצוע העבודות השונות, כאמור לעיל, בדרך המפורטת במסמכי החוזה ולפי הוראות המפקח.

4. חילוקי דעות כלשהם בין הקבלן לבין הקבלנים האחרים, או בין הקבלן לבין כל אדם או גוף שאושרו כאמור, בעניין שיתוף הפעולה ביניהם, יובאו להכרעת המפקח והכרעתו תהיה סופית.
5. לקבלן לא תהיינה כל תביעות מכל מין וסוג שהוא כנגד המזמין ו/או המשתמש בקשר לאמור בסעיף זה, לרבות לתשלום עבור עמלת הוצאות תיאום עבודתם של הקבלנים הממונים מעבר למפורט בהסכם, ולא יהיה בעבודתם של הקבלנים הממונים, או בכל עניין הקשור בה, משום צידוק כלשהו או סיבה לעיכוב ביצוע או אי ביצוע עבודה כלשהי על ידו או אי מילוי הוראות המפקח, המנהל, המזמין או הוראות החוזה.
6. שיתוף פעולה עם קבלן ממונה: 
הקבלן ייתן את השירותים המפורטים להלן לקבלנים הממונים ולמזמין, לפי העניין כל עוד והקבלן נמצא באתר העבודה. התמורה לשירותים האלו תהא כלולה במחיר הפאושלי ולא תשולם לקבלן תוספת כשהיא  בגין השירותים שהוא נותן לפי הפירוט הבא ולא רק: 

 

6.1. מתן אפשרות כניסה לאתר, גישה ופריקה מתואמת מראש.

6.2. מתן אפשרות לעיון בתוכניות המבנה (באתר) ומתן הסברים על המבנה, על שלבי הביצוע ועל תחזיות הביצוע.

6.3. הכנת נקודות מיקום וגובה בכל חלקי המבנה ושטח הגינון לפי בקשת המפקח.

6.4. מתן מידע על הידוע לו על המערכות הקיימות במבנה.

6.5. מתן מידע על כללי העבודה הנדרשים מבחינת הבטיחות של מבנים וכבישים סמוכים.
6.6. איתור שטחי התארגנות ואחסון ומקום למשרדים בתחומי האתר (לא כולל הקמת מחסן ושמירה על תכולתו, אחזקתו וביטוח עבור תכולתו).

6.7. מתן שירותי הרמה ושינוע כמתואם עם המפקח והקבלנים האחרים, בשעות הרגילות ובאמצעים הקיימים באתר.

6.8. מתן שימוש בשירותים.

6.9. שימוש כנגד תשלום בחשמל ובמים באופן חופשי לפי הצורך, ובטלפון.

6.10. טיפול בארגון העבודה, תיאום, השתלבות המבצעים בעבודות הקבלן, ישיבות תיאום, תיאום וייצוג בעיות משותפות בפני המפקח ובפני המתכננים.
6.11. הכוונת כל העבודות הן הזמניות והן הקבועות ומועדי ההתחברות והניתוק של כל העבודות בין קבלני המערכות, ובינם לבין הקבלן, כולל תיאום אזורי עבודה לצורכי עבודה של כל אחד ואחד, בהתאם לתכנון העבודה ולסדר הטוב והנכון של הביצוע.

6.12. פיקוח ותיאום לוח הזמנים, ודווח למזמין ולמפקח על כל פיגור או תקלה ידועה.
6.13. אספקה של חומרי עזר כגון: טיט, צמנט וכו', לשימוש בעבודות תיקונים של קבלן המערכת, בתיאום עם המפקח, וכן ביצוע תיקונים לעבודות הבניין בעקבות פעילותו של הקבלן הממונה. נזקים, או פגיעה במבנה ובעבודות של הקבלן שבוצעו.
6.14. הכוונת מועדי החיבור, ההרכבה, ההפעלה וההרצה של המערכות וויסותם, לפי סוג המערכת.

7. במהלך ביצוע המערכות הנ"ל במבנה, כאשר הקבלן הממונה איננו עובד באתר, וכן מעת שהושלם ביצוען לשביעות רצון המזמין והמשתמש ועד למתן תעודת השלמה, יהיה הקבלן אחראי לשמירת שלמותן ותקינותן של המערכות והמבנים, ויתקן על חשבונו כל נזק שנגרם להן, בהתאם להוראות הקבלנים הממונים של העבודות הנ"ל.

00.028. מסמכי עבודה וזכויות יוצרים
1. על פי דרישת המזמין, בכל עת במהלך העבודה וכן אם הובא ההסכם לידי גמר מכל סיבה שהיא, לרבות בגין הפרה ע"י מי מהצדדים, או שסיים הקבלן את ביצוע העבודה, ימסור הקבלן למזמין את המקור ואת ההעתקים של כל התכניות, המפות, התרשימים והחישובים, ניירות העבודה, או כל מדיה אחרת וכן את כל המסמכים האחרים המתייחסים לעבודה והנמצאים ברשותו, לרבות אלה שהוכנו על-ידי הקבלן (להלן - "מסמכי העבודה"), בצירוף הצהרה בכתב שלא השאיר ברשותו או ברשות אדם אחר כל תכנית, חישוב, תרשים או כל מסמך אחר במקור או בהעתק.
2. עם גמר העבודה יעביר הקבלן למזמין, בנוסף על האמור לעיל, גם סדרה מקורית אחת מכל התכניות בכל המקצועות- אדריכלות, קונסטרוקציה, מתקני התברואה, חשמל, תקשורת, מיזוג אויר וכו'.

3. מסמכי העבודה שיעביר הקבלן למזמין כאמור בס"ק (1) דלעיל יהיו מעודכנים ויציגו את העבודות כפי שבוצעו בפועל עד לאותו זמן.

4. למזמין ולמשתמש לבדם תהא זכות היוצרים במסמכי העבודה. הקבלן מצהיר בזה כי שכר החוזה כולל את כל התמורה עבור הקניית מלוא זכות היוצרים במסמכי העבודה למזמין.

5. המזמין ו/או המשתמש יהא רשאי לעשות שימוש, לרבות שינוי, תיקון או תוספת, בכל מסמכי העבודה וזאת לפי ראות עיניו ובלא מגבלות כלשהן, לרבות למסור אותם למתכנן ו/או קבלן אחר, ו/או קבלן אחר לצורך השלמת העבודה  או לכל מטרה אחרת שהיא בקשר לפרויקט (לרבות תוספות בנייה או שינויים עתידיים) מבלי שהקבלן, המתכנן או מי מטעמם יהיה זכאי להתנגד לשינויים כאלה, או לתבוע בגינם.

00.029. החזקת מסמכים באתר
1. עותקים מכל מסמך המהווה חלק ממסמכי המכרז/חוזה ועותקים מכל מסמך המהווה חלק ממסמכי העבודה, ולרבות היתרים/אישורים, תעודות בדיקה, הצעות קבלני משנה ותכניות "כמבוצע" ("AS MADE") יוחזקו ע"י הקבלן באתר. המנהל, המפקח וכל אדם שהורשה על ידם בכתב יהיו רשאים לבדוק אותם ולהשתמש בהם, בכל עת סבירה.
2. שמירה על המסמכים - הקבלן מתחייב לשמור על המסמכים בהתאם להוראות קב"ט המזמין והמשתמש ובכלל זה מתחייב הקבלן להתקין מערכות אבטחה ומיגון על משרדי הקבלן באתר בהתאם להנחיות למניעת פריצה והגנה על המידע.
00.030. חיבורים לתשתיות
1. בהעדר הגדרה אחרת, יחולו על הקבלן כל האחריות, החיובים, התשלומים, האגרות והטיפול בקבלת אישורים ובהזמנת חיבורים לתשתיות בכל המקצועות ההנדסיים.  כל החיבורים יהיו על שם המזמין ו/או המשתמש, ובמימון של הקבלן בלבד.

2. חיבורי מים לצריכה, כיבוי אש כולל מיקומם על חשבונו של הקבלן בתאום מלא עם משרד החקלאות .   
3. חיבורים לביוב ולתיעול כולל מיקומי ההתחברויות כולל מדידות נתוני השוחות והקווים אליהם מערכות הביוב המתוכננות יחוברו  ויהיו על חשבונו של הקבלן ובתאום מלא עם משרד החקלאות. 
4. על הקבלן יחולו בעניין זה גם כל ההוראות וההנחיות המפורטות בתכניות בנין ערים החלות, וכנדרש ע"י אגף מהנדס העיר, הועדה המחוזית, הועדה המקומית, בעלי תשתית ורשויות מוסמכות אחרות.

5. תכנון החיבורים יהיה גם עפ"י ההנחיות המפורטות במסמכי מכרז/חוזה זה.
00.031. חלופות
בכל מקרה במסמכי מכרז זה - כשנדרשת הצגת חלופות, בין אם עפ"י הצעת הקבלן, או בין אם על פי מסמכי המכרז, הצדדים מסכימים שבאחריות הקבלן ועל חשבונו יוכנו חלופות כאלה, וזכות הבחירה נתונה בידי המזמין, אלא אם כן נאמר במפורש אחרת. המזמין יהיה רשאי לדרוש מהקבלן הצגת חלופות במספר תחומים, ככל שיידרש.
00.032. תכניות המזמין
1. לחוברת זו מצורפות תכניות מנחות לביצוע העבודות שבמסגרת מכרז זה, במפורט ב"מסמך ז'- תכניות"
2. מובהר כי התכניות אינן ברמת תכנון סופי אדריכלי ומבטאות זיקות, קשרים וגיאומטריה עקרונית לחללים השונים. באחריות הקבלן להשלים תכנון מלא ומפורט של המבנים על בסיס התכניות הללו, בשילוב תכנון יועצי הקבלן, כפוף להנחיותיו של המזמין ובהתאם להנחיות מכרז זה. 
3. מובהר שבעקבות פירוט התכנון, בכל המקצועות הנדרשים, ע"י הקבלן ייתכנו שינויים בגדלים, פרופורציות ותוספת שטחים כנדרש לתפעול המבנה והתאמתו לחוקים, תקנים ותקנות ולהנחיות מכרז זה. שינויים הנובעים מפירוט התכנון, ככל שיהיו, כלולים בהצעתו של הקבלן.
4. אין באמור לעיל מכדי לגרוע מאחריות הקבלן למתן מענה מלא לשטחי הנטו המפורטים בפרוגרמה ודפי החדר. 
00.033. ציוד ושיטות עבודה באתר
על הציוד ושיטות העבודה שבהם מתכוון הקבלן לעשות שימוש באתר לעמוד בתבחינים  
הבאים:

1. יהיו בהתאם לדרישות התקנות וכל דין.

2. יהיו בהתאם להוראות ולהנחיות הרשויות המוסמכות.

3. יהיו בתאום ובאישור המזמין.

4. יגרמו הפרעות קטנות ככל האפשר לפעילות בסביבתם.
00.034. דיגום חלקי עבודה
1. על הקבלן להגיש לאישור המזמין את מרכיבי המתקן השונים על פי הפרוט  שבפרקים השונים. יותר שימוש רק בפריטים שאושרו בהליך זה.
2. בנוסף, על הקבלן להציג לנציגי המזמין חלקי עבודה מוגמרים באתר, בשלבי ביניים שונים, כדי לקבל את אישורם לעבודתו. לצורך זה, על הקבלן להחיש ביצועם של קטעי עבודה חזרתיים מסוימים ולהדגים השלמתם בשלב מוקדם (להלן העבודה המדוגמת). 

3. דיגום עבודות באתר יהיה במקטעים שלמים וגמורים עפ"י הנחיית המנהל, ויתייחס לכל מכלול שחוזר על עצמו בעבודה. כל דיגום יבוצע במועד המוקדם ביותר האפשרי מבחינת קידום הביצוע, בתאום ובאישור המנהל.
4. הרכיבים המדוגמים ייוצרו מאותם חומרים ובאותן שיטות שבהם מתכוון הקבלן לייצר הרכיבים הסדרתיים (לאחר שיאושר הדיגום).


5. על הקבלן יהיה לתקן את העבודות עפ"י הערות המזמין לעבודות המדוגמות, עפ"י הצורך, קודם לביצוע הסדרתי. משך הדיגום והתיקונים לפי הערות הרשות המקומית והמפקח – כלולים בתקופת הביצוע של העבודה, ולא תוכר כל בקשה של הקבלן להארכת תקופת הביצוע בגינם.

6. מודגש שלנציגי המזמין שמורה הזכות להורות על ביצוע כל שינוי ו/או התאמה בדיגום, ככל שיידרש לצורך עמידת העבודה בדרישות החוזה ובצפיות המזמין, וזאת עד לשביעות רצון מלאה של המזמין.
7. ביצוע כל הדיגומים הנ"ל יהיה באחריות ועל חשבון הקבלן בלבד.
00.035. תערוכת מוצרים
1. על הקבלן להציג לנציגי המזמין ולמנהל, באופן מרוכז ומסודר, את כל המוצרים הטעונים אישורו על פי החוזה, במסגרת תערוכה שיקיים במשרד המפקח או במקום אחר כפי שיורה המפקח, לא יאוחר מאשר תוך 21 יום ממועד התחלת עבודה באתר. 

2. מבלי לפגוע בכלליות האמור, תערוכת המוצרים תתייחס, בין היתר, לכל המוצרים בתחומים הבאים ככל שיידרש:

2.1 מוצרי ריצוף וחיפוי (פנים וחוץ), לרבות כל סוגי האריחים, שיפולים, מדרגות, משטחי עבודה בשירותים ובמטבחונים, סיפים, אדנים, אביזרים לקיבוע חיפוי, כרכובים, חיפויי קירות וכד'.
2.2 חומרי ציפוי, צבעים, כיסויים.

2.3 תקרות תותב לסוגיהן, לרבות כל אמצעי התליה וההשקה, ומפזרי מיזוג אוויר מודולאריים.
2.4 פריטי ריהוט, מקבעים וציוד לסוגיהם, הכלולים במטלות הקבלן.
2.5 חומרי איטום, דבקים.
2.6 גופי תאורה ואביזרי חשמל ותקשורת, תרמוסטטים, אביזרי מערכות בטחון ומתח נמוך מאד.
2.7 קבועות תברואיות.
2.8 פינות מגן, פרופילי חיפוי, פרופילי סיום.

2.9 אביזרים לשירותים.

2.10 פריטי האלומיניום לסוגיהם.
2.11 פריטי נגרות לסוגיהם.
2.12 פריטי המסגרות לסוגיהם, לרבות: מעקות, סגירות גומחות, שרוולי מעבר.
2.13 אביזרי פרזול.
2.14 שילוט.
2.15 כל אביזר, חומר, מוצר או תגמיר אחר, עפ"י הוראות המזמין.

00.036. מסירת המבנה / מעבדה בתום ביצוע העבודות
1. לקראת מסירת המבנה / מעבדה, על הקבלן להשלים את כלל העבודות של הפרויקט נשוא מכרז זה, לרבות כל המערכות, אספקת והתקנת כל הריהוט והציוד, ולבצע את כל הבדיקות, התיקונים וההרצות של כל המבנים והמערכות, לשביעות רצון מלאה של המזמין, ובכפוף לאישורים הרלוונטיים.
2. לקראת מסירת המבנה לאחריות המזמין, יכין הקבלן עבור המזמין 3 עותקים של ספרי מתקן ותכניות העדות והציוד הרלבנטיים לתפעול ולאחזקת הבניין הנמסר.
3. תהליך בדיקות ההשלמה:


בדיקת השלמה של מתקנים/מערכות וכל נכס אחר לאחר השלמת הביצוע הנ"ל ע"י הקבלן תיערך כבדיקת ביצועים (PERFORMANCE). ביקורת של התקנות ורמת ביצוע לא מהווה תחליף לבדיקת הביצועים של מערכות ומתקנים מושלמים. בדיקת השלמה תיערך לפי מתכון של פרמטרים קבועים ועל סמך נתוני התכנון.



את מפרטי בדיקת ההשלמה יש להכין כבר בשלב התכנון המוקדם.



יש לשריין לתהליך ההרצה וויסות המערכות פרק זמן של חודשיים לפחות.

4. תקופת הבדק והאחריות :

4.1  תקופת הבדק והאחריות תחול לאחר הוצאת תעודת השלמה מטעם המזמין. 
4.2 תקופות הבדק והאחריות והיקפן יהיו בהתאם למפורט בהתאם להסכם הביצוע ולסעיף 00.49 מטה.
5. הדרכה:


הקבלן אחראי לקיים הדרכה נאותה לצוות האחזקה מטעם המזמין. תכנית ההדרכה המפורטת טעונה אישור מקדים של המזמין.  
6. בדיקות השלמת העבודה ומסירתה לשימוש המזמין:



השלמת העבודה ומסירתה לשימוש המזמין תהיה עפ"י הנחיות מפורטות של המזמין שתימסרנה מטעם המזמין לקראת השלמת ההקמה.

7. הקבלן יצרף הסכמה למתן שירות לאחר תקופת הבדק למערכות מיוחדות, כמפורט.

8. לא יאוחר מאשר 45 יום לפני המועד המעודכן לאישור ההפעלה, הקבלן ימציא למזמין את האישורים הנדרשים מהמתכננים, היועצים והמומחים המקצועיים שהשתתפו מטעמו בתכנון (להלן בסעיף זה: "מתכנן"), כפי שמפורט לעיל.
00.037. בקרות העבודה

1.    הקבלן חייב להעמיד על חשבונו לרשות המפקח את כל הפועלים, הכלים והמכשירים הנחוצים לצורך בחינת העבודות. למפקח תהיה תמיד הרשות להיכנס למבנה, או למקום העבודה של הקבלן, או למקומות עבודה אחרים, בהם נעשות העבודות.
2.    המפקח רשאי לדרוש מהקבלן תיקון, שינוי והריסה של עבודה, אשר לא בוצעה בהתאם  לתוכניות או להוראותיו והקבלן חייב לבצע את הוראות המפקח תוך התקופה שתקבע על ידי המפקח.
3.    המפקח יהיה רשאי לפסול כל חומר או כלי עבודה, הנראים לו כבלתי מתאימים לעבודה  במבנה. כמו כן יהיה רשאי לדרוש בדיקה ובחינה של כל חומר - נוסף לבדיקות הקבועות בתקנים הישראליים. הקבלן לא ישתמש בחומר שנמסר לבדיקה בלי אישור המפקח. 
4.    המפקח יהיה רשאי להפסיק את העבודה בכללה, או חלק ממנה, או עבודה מקצוע מסוים, אם לפי דעתו אין העבודה נעשית בהתאם לתוכניות, המפרט הטכני או הוראות המפקח. בהפסקה לא תהיה עילה לתביעה כספית כלשהי או לשינוי במועד מסירת העבודות. 
5.    המפקח יהיה הקובע היחידי והאחרון בכל שאלה שתתעורר ביחס לטיב החומרים, לטיב העבודה ולאופן ביצועה. 
6.    הקבלן ייתן למפקח הודעה מוקדמת בכתב לפני שהוא עומד לכסות איזו שהיא עבודה בכדי  לאפשר לו לבקרה ולקבוע לפני כיסויה את אופן הביצוע הנכון של העבודה הנדונה. במקרה שלא תתקבל הודעה כזאת רשאי המפקח להורות להסיר את הכיסוי מעל העבודה, או להרוס כל חלק מהעבודה על חשבון הקבלן. 
7.    השגחת המזמין והמפקח על ביצוע העבודה אינה גורעת מאחריותו המלאה של הקבלן לביצוע העבודה לפי כל תנאי ההסכם.

00.038. תיאום מערכות - פתחים, מעברים, שרוולים, חציבה

1.    על הקבלן לבדוק לתאם ולוודא שתוכניות הביצוע שנמסרו לו ע"י המזמין כוללות את כל הפתחים המעברים וההכנות הנדרשות למעבר תשתיות מים ביוב וחשמל. 

2.    מצא הקבלן שמיקום פתחים / המעברים, כלשהם, הנדרשים לביצוע שונה, כולו, או מקצתו, יודיע על כך, ללא דיחוי, למפקח. זאת על מנת לקבל אישור בזמן להעברה/הסטה ו/או תוספת פתחים שלא נכללו בתכניות.

3.    כל חומרי עזר כמו שרוולים, שבלונות וכו' אשר יידרשו לביצוע הפתחים/ מעברים הנ"ל, יסופקו על ידי הקבלן והוא יכלול אותם בהוצאותיו הכלליות.

4.    אי מילוי ההנחיות לתיאום הפתחים הנדרשים במועד יחייב את הקבלן לבצע תיקון ו/או חציבה למידות הנדרשות ועל חשבונו.

5.    בנוסף על הקבלן לוודא, מבעוד מועד, מעבר חופשי של המערכות בחלל תקרות  המבנה ובכל מקרה בו צפויה התנגשות בין סוגי המערכות השונים עליו להציג פתרון לביצוע לאישור המפקח - אחריות התיאום, עפ"י התכניות שנמסרו לביצוע הינה על הקבלן.
00.039. הגנה בפני נזקי אקלים ומי תהום

במהלך כל זמן ביצוע העבודות השונות ינקוט הקבלן בכל האמצעים הדרושים להגנת המבנה / העבודה, הציוד, הכלים והחומרים בפני השפעות אקלימיות לרבות גשמים, רוח, אבק, שמש וכו'. במקרה של תוספת לבניין קיים ינקוט הקבלן, על חשבונו הוא, בכל האמצעים הדרושים להגנת הבניין הקיים מחדירת מי גשמים או מים מכל מקום אחר. הקבלן ינקוט בכל האמצעים הדרושים כדי למנוע הצטברות מי גשמים ו/או מי תהום   שטח העבודה וירחיקם במהירות המרבית למקום שיקבל את אישורו המוקדם של המפקח.
אמצעי ההגנה יכללו כיסוי, אטימה, אספקת משאבות מים והפעלתן, הערמת סוללות, חפירת תעלות לניקוז המים, אחזקתן במצב תקין במשך כל תקופת ביצוע העבודות,   וסתימתן בגמר הביצוע וכן בכל האמצעים האחרים שיידרשו על ידי המפקח. 

כל אמצעי ההגנה הנ"ל יינקטו על ידי הקבלן, על חשבונו הוא, והכל באופן ובהיקף שיהיו לשביעות רצונו המלאה של מפקח.

כל נזק שייגרם לעבודות גם אם נקט הקבלן בכל האמצעים הדרושים אשר אושרו ע"י המפקח, יתוקן ע"י הקבלן ועל חשבונו בהתאם להוראות המפקח ולשביעות רצונו המלאה. להסרת ספק מודגש בזה כי עיכובים בעבודה הנגרמים עקב תנאי מזג אויר לרבות גשמים, לא ייחשבו ככוח עליון.

00.040. יומן העבודה

יומן עבודה כרוך ינוהל במקום העבודה באופן מסודר ע"י הקבלן, ובו ירשום כל יום:

1.  מספר הפועלים העוסקים וכן את סוגם ומקצועם ועבודת מכונות וציוד לסוגיהם.

2.  כל החומרים והסחורות שנתקבלו.

3.  רשימה מפורטת של העבודות שנעשו בציון מקומן בבניין.

4.  מזג האוויר.

5.  במדור מיוחד ובאופן בולט: הערות, בקשות ותביעות הקבלן המיועדות: למזמין או
     למפקח, אם בחר בדרך זו במקום שליחת מכתב מיוחד.

6.  במדור מיוחד ובאופן בולט: הוראות ודרישות המפקח אם הוא בוחר בדרך זו במקום
     שליחת מכתב מיוחד.

7.  פרטי העבודה היומית שאושרה מראש ובכתב ע"י המפקח.

8.  פירוט תדריכים ו/או הנחיות בטיחות שנתנו לעובדים.   

יומן העבודה ייחתם כל יום ע"י הקבלן או מנהל העבודה מטעמו וע"י המפקח מטעם המזמין.

יומן העבודה ינוהל ב - 3 העתקים: הדף המקורי, העתק עבור המפקח והעתק עבור הקבלן. העתק המפקח יימסר ע"י הקבלן למפקח למחרת היום אם מדור ה' או ו' הנזכרים לעיל מכילים רישום, ואם לא - בסוף כל שבוע.

היומן יועמד לרשות המזמין או בא כוחו בכל זמן הגיוני. בגמר העבודה יימסר היומן הכרוך למזמין לשמירה, ויעמוד לשם עיון לרשות הקבלן בכל זמן הגיוני במשך שנה מגמר  עבודה. 
רישומי הקבלן ביומן העבודה אינם מחייבים את המזמין. היעדר הסתייגות בכתב של הקבלן ביומן העבודה לגבי רישומי המפקח באותו שבוע מהווה אישור לנכונותם של הפרטים הרשומים בו.
00.041. תגבור קצב העבודה

יחליט המפקח כי התפוקה אינה מספיקה כדי לעמוד בלוח הזמנים, הוא יוכל ע"י הוראה בכתב להורות לקבלן להגביר קצב ביצוע העבודה ע"י: 

-   הבאת ציוד נוסף בכמות וסוגים לפי קביעת המפקח.

-   הגדלת כמות העובדים לסוגיהם השונים.

- עבודה בלילות בימי מנוחה, ועשיית כל דבר שהתנאים יחייבו כדי למנוע חריגה מהזמנים המוקצבים.

רואים את הקבלן כמי שלקח בחשבון בעת הגשת הצעתו את כל הדרישות כדי לעמוד בלוח הזמנים, לרבות האמור לעיל. הקבלן לא יהיה זכאי לכל תוספת או פיצויים בגין: 

תגבור הציוד, תגבור כח אדם, עבודת שעות נוספות בלילות ובימי מנוחה וכיו"ב.

00.042. מוצר "שווה ערך"

המונח "שווה ערך"  (ש"ע), אם נזכר במסמכי פניה / הסכם זה, פירושו שרשאי הקבלן להציע כאלטרנטיבה מוצר שווה ערך, מבחינת טיבו, של חברה אחרת, אך זאת בכפוף לאישור מראש ובכתב של המפקח. מוצר שווה ערך, וכן כל שינוי במחיר הסעיף של מוצר שהוחלף, טעון אישור מוקדם בכתב של המפקח, בין אם המוצר הוחלף ביוזמת הקבלן ובין אם ביוזמת המפקח.  

בכל מקום בהצעה / הסכם זה בו מוזכרים שמות וסימני זיהוי מסחריים של חומר, ציוד, מוצר וכו', ולא מצוין כי ניתן לקבל "ש"ע", פירושו כי אין הקבלן רשאי להציע ו/או להשתמש במוצר אחר מהמוצר שצוין במפורש בסעיף. 
00.043. שינויים בהיקף העבודות

בהתאם לכתוב בחוזה - שינויים, תוספות והפחתות.
00.044. עבודות נוספות, סעיפים חריגים ועבודות יומיות (רג'י)

             בהתאם לכתוב בחוזה - שינויים, תוספות והפחתות.
00.045. שינויים בתכנון המקורי

אם ירצה המזמין לבצע שינויים כלשהם בתכנון המקורי המשמש להצעת מחירים זו, יהיה מחיר השינוי מבוסס על מאגר מחירי דקל מעודכן לאותה תקופה מינוס 15%. אין להתחיל בביצוע שינוי כלשהו מהתכנון המקורי ללא קבלת הודעה בכתב מהמפקח בצירוף אישור על מחיר השינוי כולו.

00.046. ספרי מתקן  ותוכניות עדות  (As Made)

1. ספרי מתקן



הקבלן ימסור למזמין, עד סיום עבודתו, שלושה עותקים מושלמים של ספרי המתקן שיכללו תכניות עדות  (MADE  AS כולל על גבי מדיה מגנטית) מעודכנות לפי הביצוע, בפורמטים כמפורט להלן, וכן הוראות הפעלה, קטלוגים וכו' של מערכות התברואה, חשמל, מיזוג אויר וכל חלק בנין אחר שיידרש במסמך ממסמכי ההסכם עליו להגיש תכניות עדות או מסמכים אחרים. תכניות עדות ישורטטו על גבי העתקה שקופה של תכנית המקור של המתכנן שתימסר לקבלן, יתואמו עם המפקח ויאושרו על ידו. ספרי המתקן יתייחסו אל כל מרכיבי המבנה, המערכות, המתקנים והאביזרים שבוצעו על ידו. ספרי מתקן יוגשו ב-3 עותקים מודפסים ועותק נוסף במדיה המגנטית - CD.

הגשת התכניות האלה היא תנאי לקבלת העבודה. לא תשולם תוספת מחיר עבור תכניות אלה והן לא תוכלנה לשמש כבסיס לתביעות כספיות של הקבלן על שינויים בעבודות, אשר לא אושרו ע"י המפקח בעת הביצוע.



ההנחיות שלהלן הינן בעדיפות על כל הנחיה אחרת הרשומה במכרז, במסמכיו, בפרקיו ובנספחיו השונים בכל הנוגע לספרי מתקן ותוכניות עדות. יש להתייחס לרשום בפרקים השונים במסמך ד' כדרישות למסמכים נוספות, ולא במקום או לגרוע מהאמור להלן. 



ספרי המתקן יכללו את כל המפורט להלן:


1. פורמט ההגשה



הקבלן יגיש את כל החומר הדרוש, לרבות תוכניות, סכמות, קטלוגים, 




הוראות תפעול ואחזקה, בשני פורמטים:

(1) פורמט מודפס וקטלוגים אורגינלים של היצרנים כשהם ערוכים בתיקים מתאימים בעלי כריכה קשה, כמפורט להלן.

(2) פורמט במדיה מגנטית כאשר השרטוטים הינם בתוכנת שרטוט AUTO CAD, גרסה 14 או העדכנית יותר שתבחר ע"י מזמין הפרויקט, צרובים על סי.די.רום והקטלוגים וכל החומר המודפס במדיה סרוקה, אף הם ע"ג CD.


2. פרוט התכולה בספר המתקן
1. החומר בספר המתקן יהיה בשפה העברית. במידה והחומר תורגם ממקור בשפה זרה, יצורף גם המקור לספר המתקן. הגשת חומר טכני כגון קטלוגים ודיאגראמות בשפה האנגלית טעון אישור מוקדם של המפקח. לא תותר הגשת חומר לספר מתקן בשפה שונה מהנ"ל.

2. החומר בספר המתקן עשוי לחזור על עצמו בדגשים שונים במידת הרלוונטיות לפרק למשל: הוראות הפסקת חרום למתקן תופענה הן בפרק בטיחות (בתחילת הקלסר) והן בפרק המתייחס להפעלה (חלק 1).

3. בכל קלסר של ספר המתקן ישובצו מיד בתחילתו, רצוי על הכריכה הפנימית, דפים מקדימים הכוללים הנחיות בטיחות ואזהרה כנדרש לפעולה באותו מתקן וסווג בעלי מקצוע מוסמכים ומורשים שרשאים לטפל במערכת זו, ומספרי טלפון למקרי חרום.

4. דפי בטיחות והאזהרה ייכללו בספרי מתקן, במידה ואחת מהמערכות הר"מ הותקנה במתקן:

· חשמל,

· מתקני ביוב,

· כל מערכת אחרת הכלולה בחוזה ואשר בה צפויות סכנות.





הנחיות הבטיחות יכללו אזהרות והנחיות לשימוש בכלים וחומרים מתאימים לרבות אופן זיהוי החומרים המותרים, הגדרת בעלי המקצוע המורשים לפעול במתקן, כלי עבודה בטיחותיים נדרשים וכדומה. כמו כן יצוינו סכנות צפויות כגון: מתח חשמל, כימיקלים רעילים, נוזלים דליקים, חומרים בעלי סיכון פיצוץ, חומרים מסרטנים, גזים רעילים, מתקני לחץ וכד'. ההוראות יפרטו כללי בטיחות בסיסיים במתקני חשמל, מתקני ביוב וכד'.

5. תאור המתקן, שיכלול:

· נתונים טכניים בסיסיים,

· ייעודו,

· מיקומו,

· מספורו,

· מרכיביו העיקריים וכמותם,

· אופן פעולתו.

6. כרטסת ציוד ופריטים מרוכזת שתכלול דף מתאים לכל סוג ציוד עם נתוני יצרן וספקים לרבות כתובות וטלפונים, נתונים טכניים, פיזיים ותפעוליים המתאימים לו. דף הנתונים יכלול בטבלה הן את הנתונים הנומינליים המצוינים ע"י היצרן והן את נתוני העבודה אליהם כויל הציוד וכפי שנמדדו בפועל במהלך הרצת הציוד.

לכל יחידת ציוד יצורף אפיון ודיאגראמת עבודה עם ציון של כמה נקודת עבודה כפי שנמדדו בפועל, בעומסים ובתפוקות שונים.

הנתונים יהיו תואמים לנקודות העבודה כפי שמסומנות על גבי המדידים המותקנים על הציוד.

הקבלן יידרש להגיש לאישור המזמין את טבלאות הפורמטים השונים לכל ציוד, מתקן ומערכת בהם הוא מתכוון למלא את הנתונים. המזמין יאשר את הפורמטים ולחילופין יספק לקבלן דוגמאות פורמטים אחידים הקיימים בידיו לצורך מילויים.

טבלאות של פרוט הויסותים וערכי הכיול של ציוד פיקוד, בקרה, הגנה וכד' במערכות השונות בציוד ללא אפשרות ויסות ייצויין הערך החרושתי של הכיול.

האמור לעיל לגבי ציוד מתח גבוה, לוחות חשמל, גנראטורים, משאבות למיניהן, ציוד מזוג אויר ואוורור מרכזי, מערכות גילוי וכיבוי אש וכדומה ולגבי אביזרים ראשיים בתוכם כדוגמת מפסקים ראשיים, מפסקים מחלפים, ברזי ויסות, ברזי פיקוד, פורקי לחץ וכדומה.

7. קטלוגים מפורטים ברמה המקצועית המרבית הקיימת בידי היצרן לכל פריט ציוד ומרכיב הנכללים במערכות. הקטלוגים יכללו סימון מודגש של הפריט בתוך הקטלוג, הוראות התקנה, הוראות תפעול ואחזקה, איתור תקלות, הנחיות לשיפוץ המכלולים השונים, תוכניות הרכבה ופרוק כולל איורים המתארים כל שלב בתהליך הביצוע, רשימות חלפים וחומרים מומלצים, הוראות כיול וויסות, רשימת כלי עבודה מיוחדים וכלי עבודה בטיחותיים לרבות הוראות בדיקות תקינות הכלים הבטיחותיים.

8. אישורי הציוד עם חתימות המתכננים.

9. רשימת אביזרים המותקנים בכל מערכת, מתקן או ציוד, אשר נבחרו והורכבו ע"י הקבלן ואשר אינם מהווים חלק אינטגראלי מהמערכת כדוגמת מחברים, אביזרי תמיכה, אביזרי חיוץ וכדומה.

10. רשימת חלקי חילוף מומלצים לרבות כמויות. הרשימות יכללו הפניה מפורטת לקטלוג המתאים, שמות ספקים ופרטיהם, זמני אספקה ותנאי אספקה. הרשימות יוכנו תוך התחשבות בכמויות הציוד מאותו סוג המותקנים באתר.

11. רשימת אביזרי בטיחות שצריך להימצא באתר, כגון ציוד בטיחות במתקן מתח גבוה, אמצעי כיבוי במתקני דלק וגנראטור, מגני  אוזניים, משקפי מגן, מתקן לשטיפת עיניים, מסכות, הוראות עזרה ראשונה וכד'.

12.  תאור מפורט של בדיקת המערכת לפני ההפעלה ובמהלכה, בדיקת ופעולת המערכת במצבים שונים של המערכת. ההנחיות תכלולנה הדרכה לתפעול במצבים שונים האפשריים באותה מערכת, לרבות בשעת חרום ובמצבי חרום, הפסקת חרום לאש, פיצוץ, נזילה, סכנה לנפש. ההנחיות יהיו מפורטות וינחו את המפעיל צעד אחר צעד לרבות ציון אביזרים ומספורם במערכת המשמשים לביצוע הפעולות. הנחיות ההפעלה יציינו את כל שלבי הביניים לרבות ערכים נמדדים במהלך ההפעלה או ההשבתה. הנחיות ההפעלה יפנו את המשתמש לתרשימי הזרימה המתאימים ויכללו תצלומים לצורך הבהרה.

13.  אישורי הגורמים המוסמכים לציוד למערכות ולטיב העבודות כגון אישור מכון התקנים, תווי תקן, בדיקות ע"י חשמלאי בודק, ממצאי בדיקות תרמוגרפיות, אישור בודק מוסמך למיכלי לחץ, אישורי בטיחות, גורמי בריאות הצבא וכד'.

14.  דוחות הפעלה, הרצה, ויסות ומדידה של ציוד החשמלי ומערכות אלקטרומכניות, כגון זרמי חשמל, ספיקות מים, כמויות אויר, ערכי התנגדות להארקה וכד'.

15. הוראות הפעלה למאכלס, כגון הוראות הפעלת מזוג אויר בחדר או באולם, הוראת    
   הפעלה לתאורה במבני ציבור, אופן פירוק והרכבת חלונות לשטיפה, הוראות שימוש    

  בציוד הכיבוי וכד'.

2. להלן פרוט הנושאים שיופיעו בחלק 2: אחזקה

1. הוראות האחזקה המונעת תהיינה מותאמות למערכת ולמבנים לרבות ציון מספרי ושמות האביזרים המטופלים. ההוראה תפורט לפעולות יומיות, שבועיות, חודשיות, תלת חודשיות, חצי שנתיות, שנתיות ורב שנתיות. כל הוראה תכלול הנחיות למדידות הנדרשות לקיום ההוראה, לרבות ציון, בסוגריים, של הנתון או הטווח הרצוי. ההוראה תכלול פרוט חומרים וחלקים הנדרשים לביצוע כל פעולה. ההוראות תנחנה גם לבדיקות כדוגמת בדיקות תרמוגרפיות מצולמות של לוחות חשמל וכדומה. ההוראות יסתמכו על הוראות יצרן לגבי יחידות הציוד הבודדות ועל הוראות מפורטות של הקבלן לגבי המערכות כמכלולים.

2. פרוט הבדיקות תקופתיות ע"י גורמים מוסמכים הנדרשים עפ"י חוקים, תקנות והנחיות של הרשויות המוסמכות, כגון בדיקות תקופתיות של מתקני הרמה, מיכלי לחץ, מתקני חשמל, מאגרי מים, מז"חים, מערכות גילוי וכיבוי אש וכד'

3. הוראות והנחיות לאיתור תקלות ופתרונן. ההנחיות יהיו מפורטות ברמת המערכת, המתקן והציוד הנחיות לגבי המערכות הכוללות יוכנו ע"י הקבלן הנחיות לגבי ציוד בודד יכללו לפחות את הנחיות היצרן כשהן מתורגמות לעברית. ההנחיות יתייחסו למצבים שונים בהפעלת המערכת כאמור לעיל.

3. להלן פרוט חומר שיופיעו בחלק 3: תוכניות עדות.

1. 
דף עם רשימת תוכניות עדות.

2. 
התוכניות המתארות את מצב בפועל לאחר סיום העבודות, כמפורט להלן התוכניות יהיו בקני מידה זהה לזה של התוכניות לביצוע של המתכנן, או בקני מידה שייקבעו ע"י המזמין. כל תוכנית תקופל לתוך שקית ניילון שקופה (שמרדף).

3. 
בגמר כל שלב של העבודה, הקבלן יגיש למזמין, לבדיקה ואישור המתכנן, תוכניות עדות (AS MADE) בפורמט עפ"י דרישות המזמין. התוכניות תוגשנה לא יאוחר מחודש ימים לאחר מועד סיום העבודה, ובהן תוצגנה נאמנה העבודות כפי שבוצעו

4. 
לצורך הכנת תוכניות העדות, ימציא המפקח לקבלן העתקות ודיסקים של התוכניות הרלוונטיות של המתכנן, שישמשו את הקבלן כבסיס להכנת התוכניות. המפקח רשאי לאשר לקבלן להשתמש בתוכניות ייצור המאושרות ע"י המתכנן כבסיס להכנת תוכניות העדות.

5. התוכניות תפרטנה המתקנים כפי שבוצעו, לרבות תנוחת הקווים, מידותיהם, מידות מיקום, משקלים, ספיקות, נתונים טכניים וכד' של הפריטים העיקריים והקווים שהותקנו רחבות והחניות - משטחי בטון, מסלולי הסעה, תעלות הגנה וכו', עבודות עפר וסלילה, תוואי תשתיות ומערכות תת קרקעיות, רומי הצינורות, מיקום שוחות, מפלסי שוחות תחתית ומכסה, רומי הצינורות בשוחות, תאורת מסלולים, תעלות, אבני שכה, לוחות חשמל. רכזות וארונות ומידותיהם, מיקום הכנות לחיבורים בעתיד, שלוט ותמרור, קולטנים, מגופים, משטחי בטון כולל תפרים וכיו"ב. תוכנית העדות תכלול סימון אלמנטים ומערכות אשר אותרו במהלך העבודה (כגון כבלי בזק אשר אותרו במהלך חפירה להנחת קו ניקוז).

6. התכניות לאחר ביצוע של עבודות עפר, כבישים, מסלולים וכד', תבוצענה ע"י מודד מוסמך, לרבות המדידות הדרושות, ותשאנה את חתימתו. המדידות תקשרנה אל מערכת הקואורדינאטות הישראלית החדשה ולנקודות המדידה המקוריות שנמסרו לקבלן.

7. בתוכניות יוצגו סופרפוזיציות, מבטים, חתכים, תרשימים וסכמות שיתארו את המתקן באופן הברור ביותר.
00.047. סילוק פסולת וניקוי אתר הבניין

הקבלן יבצע וישא בהוצאות לניקוי אתר הבניין כנדרש, וזאת בתוך יומיים מקבלת הוראות ניקוי מהמפקח, ובגמר כל העבודות מכל פסולת אשפה, אדמה וחומרים מיותרים אחרים וימסור למזמין את אתר הבניין ואת סביבתו הסמוכה נקיים לשביעות רצונו של המזמין.

פסולת פירוקים מכל סוג שהוא כגון פחים, רעפים, חלקי קונסטרוקציית עץ או פלדה, ירוכזו במקום אחד במשך העבודה (מקום מאושר ע"י המזמין) ויסולקו על-ידי הקבלן, בהתאם להוראות החוק והתקנות השונות לרבות הוראות הבטיחות והוראות המשרד להגנת הסביבה, אל מחוץ לשטח המתקן למקום שפך שיאתר הקבלן ובלבד שיהיה מאושר על ידי כל הרשויות המוסמכות לרבות המשרד לאיכות הסביבה, וזאת על אחריותו ועל-חשבונו. כל זאת אם לא קיבל הקבלן הוראה להוביל חלק מתוצרת הפירוקים הראויים לשימוש חוזר למחסני המזמין. 

תדירות הפינוי הינה בהתאם להנחיות המשרד לאיכות הסביבה ובלבד שתדירות זו לא תפחת מפינוי אחת לשבוע תוך שמירה על החוקים, התקנות וההוראות רלוונטיות.

הקבלן יהיה אחראי להשגת האישורים מן הרשויות המוסמכות לגבי שפיכת הפסולת וישא בכל נזק או קנס שיוטלו עקב שפיכת הפסולת במקום שלא אושר על ידי הרשויות כאמור לעיל. 

00.048. בדק , אחריות ותיקונים
תקופת הבדק- מוגדרת כ-12 חודשים ומתחילה ביום לאחר המסירה הסופית של המבנה, תקופת הבדק היא עבור כל סוגי העבודות, החומרים והמוצרים שבוצעו וסופקו ע"י הקבלן.

תקופת האחריות- מתחילה בסיום תקופת הבדק, פירוט משך תקופת האחריות יהיה כפי שמפורט מטה.

בתקופת הבדק, חובה על הקבלן לתקן כל ליקוי, אלא אם הוכיח שהליקוי נגרם באשמת הרוכש.
בתקופת האחריות, חובת ההוכחה על היווצרות הליקוי היא על המזמין ויש לוודא כי הליקוי אינו תוצאה של שימוש לא נכון, הזנחה או תחזוקה לקויה.

להלן פירוט משך תקופות האחריות לעבודות והמוצרים הבאים:

ליקוי במוצרי מסגרות ונגרות, לרבות אלומיניום ופלסטיק – שנתיים.
ליקוי בפיתוח שטח (כולל שבילים, משטחים, קירות, גדרות, רכיבים בנויים ומערכות, ובכלל זה מערכות מים, ביוב, ניקוז, חשמל והארקות יסוד, תאורה ותקשורת), וכן שקיעות, בין היתר של מרצפות בקומת קרקע, בחניות, במדרכות ובשבילים בשטח הבניין, וכן ליקויים במשטחים מחומרי גימור שונים – 3 שנים.
כשל באיטום המבנה, לרבות בחללים תת-קרקעיים, בקירות, בתקרות ובגגות, לרבות גגות קלים עם סיכוך – 7 שנים.
סדקים ברוחב גדול מ-1.5 מ"מ ברכיבים לא נושאים – 5 שנים.
התנתקות, התקלפות או התפוררות של חיפויי חוץ – 7 שנים.
חדירת רטיבות בקירות - 7 שנים.
שקיעת מרצפות - 3 שנים.
סדקים העוברים בקירות ובתקרות - 5 שנים.
00.049. כניסת עובדים

כניסת עובדים לאתר תתבצע לפי נוהל מקובל על ידי קצין הביטחון של המזמין ובאישורו.
00.050. למען הסר כל ספק,
עבור כל האמור במסמך ד' ובכל שאר המסמכים/הנספחים שמהווים חלק מהסכם זה, ובכלל זה: אחריות הקבלן לבטיחות באתר וניהול הבטיחות שלו ושל קבלני משנה מטעמו/קבלנים אחרים באתר, ההתארגנות, הגידור, התכנון, התאומים וכל שאר הדרישות וההוראות המפורטות במסמך ג-1 ובשאר מסמכי /נספחי ההסכם לא ישולם בנפרד אלא אם נרשם אחרת, ועל הקבלן לכלול את כל העלויות  הישירות והעקיפות הנובעות ממסמך ג-1 ונספחיו במחירי היחידה, והקבלן לא יהיה זכאי לדרוש עבורם כל תוספת תשלום או הערכת משך ביצוע.
פרק ג' – מפרט טכני מיוחד – פרקים מקצועיים
פרק 02 - עבודות בטון

02.01 כללי
עבודות הבטון יבוצעו לפי המפורט במסמכי מכרז/חוזה זה, עפ"י המפורט במפרט הכללי הבינמשרדי, פרקים 02 – עבודות בטון, 03 – עבודות בטון טרום, 13 – עבודות בטון דרוך,  58 – מקלטים, ו – 59 – מרחבים מוגנים, ועפ"י התקנים הישראליים הרלבנטיים.

02.02 תנאי בקרה, סוג הבטון והפלדה
תנאי הבקרה של הבטון יהיו תנאי בקרה טובים. טיב הבטון הנדרש בבניין הינו כדלקמן:

1. בטון רזה לפילוס ב – 15.

2. לכל יתר היציקות נדרש לפחות בטון ב - 30  מובא, שקיעה "5.

3. דרגת הסיבולת הנדרשת עבור רכיבי הבטון תהיה 6 כמוגדר בת"י 789.

02.03 פלדת זיון
מוטות זיון יהיו מצולעים לפי ת"י 739.  הרשתות המרותכות תהיינה רשתות עיגון לפי ת"י 4466 ממוטות מפלדה בעלת כושר הידבקות משופר (פלדה מצולעת) וחוזק גבוה, שכינויים 50.

הפלדה תהיה נקייה מחלודה ומשיירי לכלוך (כמו: שומן, אבק).  המוטות יהיו ישרים לחלוטין, למעט כיפופים הנדרשים ע"י המהנדס.

02.04 קביעת הזיון בבטון
כיסוי הבטון המזערי על הברזל יהיה כדלקמן, אלא אם צוין בתכניות אחרת (הכיסוי מפני החישוקים עד פני הבטון), ויהיה לפחות בהתאם לדרישות ת"י 466.

הארכות זיון יעשו בחפייה או באמצעות קאפלרים מתועשים מאושרים.

הארכות בריתוך יחייבו שימוש בברזל ריתוך.

02.05 תיקוני בטונים
באם יתגלו לאחר היציקה ליקויים בבטון בהתאם לקביעת המפקח, הרי שאותם חלקי בטון שאינם מתאימים למפרט, או בטון שניזוק, יסולקו מהמקום בהתאם להוראות המפקח, ובאותם מקומות יצוק הקבלן אלמנטים חדשים לגמרי, בהתאם להוראות ולמפרטים מיוחדים שיוכנו לצורך זה ע"י המהנדס מטעם הקבלן, באישור המנהל.

שקעים ו/או כיסי חצץ או כל ליקוי אחר, שיתגלו על פני הבטון ויאושרו ע"י המפקח לתיקון, ייסתמו בבטון או במלט צמנטי עם מוסף מתאים לשיפור ההדבקות. כמו כן יסתת ויחליק הקבלן מעל פני הבטון בליטות או מגרעות וכו'. אין להתחיל בסתימת השקעים והחורים לפני בדיקתם ע"י המפקח ואישור שיטת התיקונים על ידו בכתב.  הקבלן יבצע דוגמא לצורך התיקונים, וחייב לקבל גם אישור המנהל לאיכות התיקונים.  אזורים שיוצקו עם סגרגרציה כבדה יפורקו ויוצקו מחדש.

לפני ישום הבטון או המלט יש לוודא שהפלדה הנחשפת תהיה נקייה ושפני הבטון יהיו במצב רווי יבש פנים.

אזור התיקון יעבור אשפרה כפי הנדרש לגבי בטון חדש.

02.06 מעברים ואביזרים ביציקות
במסגרת יציקת הבטונים יבוצעו מראש כל המעברים והשרוולים ביציקות עבור המערכות השונות, בתוספת 30% מעברים ושרוולים רזרביים עבור מערכות עתידיות, כמפורט.  המעברים והשרוולים יבוצעו בהתאם לדרישות בתכניות הקונסטרוקציה  ובתכניות האדריכל והיועצים האחרים.  לשם כך יבדוק הקבלן את תכניות האדריכל והיועצים האחרים, באשר למיקום המעברים, הפתחים והחורים הנדרשים, וכן כל האביזרים שיש לקבוע ביציקות וכל פריט אחר שיש לו השלכה על היציקה, ויכלול את כל הנדרש לפני יציקת הבטון.  כל פתח בבטון בקוטר של 5.0 ס"מ ומעלה יובא לאישור המהנדס.

יש להבטיח כי סביב כל שרוול או מעבר לא ייווצרו כיסי סגרגציה. לצורך זה יש לוודא ביצוע דקדקני של ויברציה במקום.  את השרוולים יש לקבוע בתבניות בצורה יציבה לחלוטין.  יש לקבל אישור הפיקוח לפרטים.  אין לחתוך ברזלים בבטון ללא אישור המהנדס.

02.07 בטונים רגילים
התבניות לבטונים תעשינה מלוחות עץ או תבניות פלדה לפי בחירת הקבלן ובאישור המהנדס.

כל התבניות (פנים וחוץ) של בטונים ייעשו בתבניות פלדה או לוחות עץ ללא פגם, לשם קבלת שטחים מתאימים לעבודות גמר כגון צביעה, איטום, חיבורי אבן וכדומה, הכל באישור המהנדס.

צינורות, אביזרים וכדומה יורכבו בבטונים בזמן היציקה בהתאם למסומן בתכניות ועל פי הדרישות.

02.08 הארקות
בזמן ביצוע היציקות ובפרט בעת יציקת יסודות, יהיה על הקבלן לתאם את כל עבודות הארקות היסוד שיבוצעו ע"י קבלן החשמל במסגרת חוזה זה.

02.09 אשפרה
פעולת האשפרה המקובלת הינה הרטבת פני המשטח עם גמר פעולות העיבוד בכללותן, ופריסת כיסוי פוליאתילן. במקרה של מזג אויר חם יש להוסיף מדי פעם מים מתחת למשטח הפוליאתילן. משך האשפרה: עד הגיע הבטון לגיל 7 ימים לפחות.  במקרים מיוחדים באולמות סגורים, כאשר תנאי ההתייבשות הינם קשים במיוחד, ניתן להתיז חומר ציפוי אוטם כגון "קיורינג קומפאונד", או למרוח ווקס נוזלי על פני כל המשטח.  יש להקפיד בשיטות אלה על ריסוס או מריחה מלאים לכל פני המשטח.

באם יבחר הקבלן בשיטת אשפרה אחרת עליו לקבל אישור לכך מהמפקח.  קירות ועמודי בטון יש להשאיר במצב רטוב 7 ימים לפחות.

02.010 ניקוז האתר
באחריות הקבלן לנקוט בכל האמצעים המתאימים להבטחת ניקוז האתר למשך כל תקופת הביצוע.  על המערכת להבטיח יכולת ניקוז גם בתקופות של ספיקות שיא.

בשום אופן אין לאפשר מקווי מים עומדים בסביבת הכלונסאות.

פרק 04 - עבודות בניה

04.01 כללי
עבודות הבנייה יבוצעו לפי המפורט במסמכי מכרז/חוזה זה, עפ"י המפורט במפרט הכללי הבינמשרדי, פרק 04, ועל פי כל דין.

04.02 בנייה בבלוקי בטון חלולים
יהיו בעובי 10, 15 או 20 ס"מ לקירות פנים, עפ"י הדרישות במסמכי מכרז/חוזה זה.

הבלוקים יהיו חלולים בעלי 4 חורים.

בקצוות חופשיים של קירות בניה, ובפינות, ישולבו עמודונים מבטון.

מתחת ומעל לאשנבים, לצוהרים ולחלונות וכן בקירות בניה שגובהם מעל 200 ס"מ ישולבו חגורות מבטון.

הבניה, חגורות הבטון האנכיות והאופקיות על כל פרטי חיבוריהם למבנה, יבוצעו על פי תכניות קונסטרוקציה מפורטות לכל קיר.

04.03 חיבורי בטון ובנייה
חיבורי בטון ובנייה יבוצעו לפי סעיף 0404 במפרט הכללי. יש להקפיד על ביצוע השטרבות והקוצים לחיבור אלמנטי הבטון.

פרק 05 - עבודות איטום ובידוד

05.01 כפיפות
עבודות האיטום והבידוד יבוצעו לפי המפורט במסמכי מכרז/חוזה זה, עפ"י המפורט במפרט הכללי הבינמשרדי, פרק 05, ועל פי כל דין.

05.02 ייעוץ מקצועי
על הקבלן למנות מתכנן - יועץ מומחה לאיטום אשר יהיה בעל ניסיון מוכח בתכנון ופיקוח על מערכות איטום בבניינים מסוג דומה.  

05.03 כללי
1. על הקבלן מוטלת החובה לדאוג לשלמותו ותקינותו של האיטום שבוצע תוך מהלך העבודות עד למסירת האתר למזמין בכל האמצעים הדרושים ולשביעות רצונו המלאה של המפקח. כל נזק ו/או פגם שייגרם לאיטום, יתוקן לאלתר על ידי הקבלן ועל חשבונו בלבד.
2. מערכות האיטום העליונות (הראשיות) תבוצענה במועד אשר יתואם מראש עם המפקח.
3. מודגש בזאת שכל מרצפי ותקרות הבטון (לרבות שטחי מדה, בטון ובטון קל), עליהם יש לבצע עבודות איטום, חייבים להיות מיושרים ומוחלקים וללא כל בליטות, שקעים, סדקים, חורים וכו'. כמו כן יהיו המשטחים נקיים לחלוטין מלכלוך, פסולת ואבק. גגות עליונים יוחלקו בעת יציקתם בהחלקת הליקופטר.
4. המצעים מסוג כלשהו, עליהם יונחו שכבות האיטום, חייבים להיות יבשים לחלוטין מרטיבות או לחות. בתקופת החורף יש לבצע איטום רק לאחר 3 (שלושה) ימי שמש רצופים לפחות ובאישור מראש של המפקח.
5. קביעת השטחים עליהם תתבצענה עבודות בטון ו/או בטון קל לשיפועים ו/או לוחות פוליסטירן מוקצף לבידוד – נתונה בלעדית בידי המפקח. העובי המינימאלי של שכבת השיפועים לא תפחת מ-4 ס"מ. המרחק בין הקולט לבין המעקה לא יפחת מ-40 ס"מ. לפי הנחיית יועץ האיטום ו/או המפקח יבוצע מחסום אדים ו/או שכבת חציצה (בגגות מעל חדרים) שתאפשר מעבר אדים ופיזורם בין שכבות השיפועים ומערכת האיטום.
6. במסגרת מטלות הקבלן כלולים כל האיטומים הנדרשים, ולרבות:
איטום רצפה מעברי צנרת בקירות, איטום אזורי פיתוח, ריצופים, חיבורים לאזורי ויטרינות ודלתות כניסה, איטום גגות פתוחים, חדרים רטובים, גגות מעל חדרים, איטום בסיסים,איטום קירות וכל אשר ינחה יועץ האיטום.
7. עבודות האיטום יכללו את כל האזורים הדורשים איטום בבנין, כגון: תפרים, מפגשים בין אלמנטי שלד שונים, עבודות איטום הדרושים בביצוע עבודות הגמר עפ"י תכניות האדריכלות. המזמין מטיל על הקבלן את האחריות על ביצוע כל פרטי האיטום הדרושים בכל מקום, לרבות במפגשים בין שטחים אופקיים ואנכיים עפ"י פרוגראמת האיטום הקיימת במפרט זה. הקבלן יגיש את תכניות האיטום והפרטים השונים, לרבות פרוט כל האיטומים לאישור המפקח.
8. הקבלן יעסיק מומחה לאיטום שיכין את התכנון המרחבי של האיטום עפ"י הסטנדרטים המפורטים במסמך זה ובהתאם לאמור בתקנים (לרבות ת"י  1430/3, 1752/1, 1752/2, ות"י 1547 חלקים3,2,1) ובמפרט הכללי פרק 05.  תכניות הביצוע יכללו את כל פרטי הבניין עפ"י ת"י 1547/13.
9.1. על המתכנן לקחת בחשבון:
9.1.1 השפעת תנועות תרמיות.

9.1.2 הגיאומטריה הסופית וחומרי הגמר.
9.1.3 מערכת הניקוז המתוכננת.
9.1.4 תפרים.
9.1.5 מפגשים של מישורים שונים.
9.1.6 הגנה נאותה על האיטום.
9.1.7 אחזקת האיטום.

9.1.8 מעבר שרוולים.

9.1.9 פתחים למעבר תעלות.
9.1.10 הגנה על האיטום בגגות תפעוליים

המפקח רשאי לדרוש כי עבודות איטום של גגות שטוחים מבטון ביריעות ביטומניות תבוצענה על ידי קבלנים בעלי הסמכה ממכון התקנים הישראלי לפי נוהל מת"י ת.ת 1752. שאר עבודות האיטום יבוצעו ע"י עובדים מיומנים, בעלי ידע וניסיון בשיטה בה אמור להתבצע האיטום, או כאלה שקבלו הסמכה מיצרן החומר.

9.2. התכניות שיגיש הקבלן יכללו את פרטי הקצה והמפגשים השונים ולרבות: מפרטים לשלבי ביצוע, נהלי בקרת איכות, נהלי תיקוני איטום ומפרט לבדיקות הצפה, ויכללו לפחות את הפרטים האלה:

9.2.1. תכנית המשטחים/הגגות לרבות קווי המפגש של השיפועים ומפלסיהם.

9.2.2. המיקום והמידות של קולטי מי הגשם, ההגבהות הצנרת החודרת והתעלות למיניהן.

9.2.3. חתכים מפורטים של כל שכבות התשתית ורכיביהן, לרבות פירוט החומרים והאביזרים.
9.2.4. שרטוט החתכים של מקומות אופייניים: המפגש בין הגג למעקה, מפגשים בין מישורים שונים נוספים, קולטי מי הגשם, פרוט שכבות איטום ברצפות המחסנים, , איטום חדרים רטובים, פרטי איטום לאזורי פיתוח גינון וכד'.

9. מערכות האיטום תכלולנה את כל העבודות הנלוות וכל חומרי העזר הדרושים לביצוע מושלם של העבודה במקומה, ולרבות: מריחות פריימר, רולקות ואיטומן, תגבור האיטום ברולקות, איטום מסביב למוצאים מפני הגג, עיבוד פינות, אספקת והרכבת סרגלים (מאלומיניום) לחיזוק ולקיבוע, כל העבודות וחומרי החיבור של היריעות לבין עצמן, עיבוד מסביב למוצאי מים ומרזבים, מסטיקים ואטמים מסביב למוצאים ואביזרים ומאחורי סרגלי קיבוע וכו', שכבות להגנות האיטום לרבות מדה, קלקר וכד', שכבות לבידוד תרמי, שכבות לניקוז אזורי גינון וכד'. הכל כנדרש במציאות ובהתאם למפרטי החברה המייצרת את חומר האיטום שנבחר. 

מודגש בזאת שהעבודות תכלולנה את כל הנ"ל וכל עבודה ו/או אביזר ו/או חומרים אחרים הדרושים לביצוע מושלם וזאת אפילו אם לא הוזכרו כך במפורש.
10. מערכות האיטום, תבוצענה בהתאמה מלאה גם למפרטי ביצוע של יצרני החומרים ותכלולנה את כל מרכיבי העבודה (לרבות כל חומרי העזר), הדרושים לביצוע מושלם של העבודה במקומה באתר.

11. הקבלן יקפיד על ביצוע מריחת פריימר בכל מערכות האיטום בהן נדרשת בצורה זו או אחרת הכנה בפריימר. אם לא תבוצע שכבת פריימר כנ"ל, יהיה על הקבלן להסיר את שכבות האיטום ולחזור על העבודה, הפעם כשהיא כוללת ביצוע פריימר – הכל על חשבונו של הקבלן בלבד. חומר הפריימר יותאם בכל מקרה לסוג חומר האיטום כפי שייקבע על ידי יצרן האיטום.

05.04 חומרי האיטום

1. כל חומרי האיטום חייבים באישור מראש של המפקח לפני ביצוע העבודות. שיקולי המפקח לאישור חומר זה או אחר יהיו מבוססים על דרישות המפרטים, על תעודות המעידות על התאמה לתקנים המתאימים (ראה גם להלן), על תוצאות של בדיקות וניסיונות שנערכו במכונים מוכרים וידועים (ובאישור המפקח) וכן על כל אינפורמציה אחרת ו/או נוספת כפי שידרוש המפקח מאת המבצע. חומר שלא יאושר על ידי המפקח יורחק מהאתר לאלתר.
2. כל חומרי האיטום המיוצרים בארץ יהיו בעלי תו תקן ישראלי מתאים לרבות 9002 ISO.

חומרי איטום שאינם מיוצרים בארץ יהיו גם כן בעלי תו תקן ישראלי, אולם בהעדר תו תקן כנ"ל, יהיו החומרים בעלי תו תקן מתאים לדרישות התקנים בארץ ייצור החומר.
3. הקבלן רשאי להציע לאישור המפקח שימוש בחומרי איטום שווי ערך טכני מוחלטים לאלה שנקבעו או הוזכרו בתכניות ו/או במפרטים.              

במקרה דנן, תהיה זאת חובתו הבלתי ניתנת לערעור של הקבלן, להוכיח לשביעות רצונו המלאה של המפקח שהחומר הוא שווה ערך מוחלט לחומר הנדרש במסמכים או טוב יותר, וזאת ע"י הצגת תווי תקן, הצגת מסמכים ותקנים ממקורות מוסמכים ותוצאות של בדיקות השוואתיות שנערכו במכון התקנים או בטכניון.

המפקח יאשר שימוש בחומר שווה ערך רק לאחר שהשתכנע ללא כל ספק, שהחומר המוצע אכן שווה ערך מכל הבחינות לחומר הנדרש. לא השתכנע המפקח כנ"ל, חייב הקבלן בביצוע העבודות בשימוש החומר הנדרש או בחומר שווה ערך שייקבע על ידי המפקח.
4. בגגות מרוצפים או גגות אחרים עליהם יחליט המפקח, האיטום יבוצע במערכת דו שכבתית של יריעות ביטומניות בעובי 4 + 5 מ"מ מושבחות בפולימר APP או SBS. בגגות חשופים ניתן יהיה לבצע את האיטום במערכת של יריעות ביטומניות חד שכבתית. יריעת האיטום העליונה תהיה עם גימור פן עליון מאגרגט גס לבן, המזוינות בסיבי פוליאסטר לא ארוגים, העומדות בדרישות ת"י 1430 חלק 3 ברמה  M, והמותקנות בריתוך מלא ובהדבקה מלאה לתשתית. יש לפנות למפקח לקבל הנחייתו בנוגע לסוג היריעה הרצויה בכל מקום. הקבלן יתקין את היריעות בהתאם להנחית המפקח בכתב ללא תוספת מחיר בגין בחירה כלשהי. מחיר יחידת איטום הגג כולל הכנת השטח לאיטום ופרטי האיטום יהיו עפ"י ת"י 1752.1 ו- 1752.2.

05.05 הכנת שטחי בטון לקבלת האיטום

1. שטחי בטון יהיו חלקים, ללא בליטות, שקעים, גרדים וכד' לקבלת האיטום. יש לסתת חלקי בטון בולטים, שאריות "מיץ בטון" המהווים מכשול לקבלת האיטום. אזורי סגרגציה בבטונים יסותתו עד לקבלת בטון "בריא". חוטי קשירה יקוצצו בעומק של 2 ס"מ בתוך שטח הבטון.

כל החורים, שקעים, אזורים שסותתו וכד' ימולאו בתערובת טיט משופרת בדבק עד להחלקת השטח, הכל כנדרש ולשביעות רצונו המלאה של המפקח.
2. במסגרת עבודות הכנת השטח, ובמידת הצורך יש לפתוח שטחים הדורשים ביצוע חפיפה בין שלבים שונים של איטומים.  פתיחת השטח לקבלת האיטום בחפיפה תבוצע בצורה זהירה במיוחד עד לגילוי שכבת האיטום הקיימת ברצועה ברוחב של מינימום 30 ס"מ.
3. שטחי בטון בשיפועים או שטחים אופקיים האמורים לקבל איטום ביריעות ביטומניות משופרות, פני השטח יהיו יבשים לחלוטין וחלקים בסרגל לשני הכיוונים או בהחלקת הליקופטר לקבלת האיטום.
4. במידת והתשתית לביצוע האיטום תהיה לחה – רטובה לפני תחילת עבודות האיטום,  יהיה צורך להתקין "נשמים" כל 50-70 מ"ר/לנשם, על מנת לאפשר ייבוש שכבת הבטון או הבטקל לאחר ביצוע מערכת האיטום. יש לתאם את הנושא עם יועץ האיטום לפני תחילת העבודה. 


מספר ה"נשמים" ומיקומם הסופי יקבע ע"י היועץ.
5. בנוסף לאמור לעיל, צידי מעקות ודומיהם בגגות ובכל מקום שיידרש, יוכנו שקעים לאיטום בדופן האנכית לקבלת הרולקות והאיטום על ידי מריחת שכבת טיח צמנט (ללא סיד) בעובי 6-5 מ"מ בתוספת ערב אוטם עד לגובה אליו יגיע האיטום האנכי של הרולקה.
אין לבצע את עבודות האיטום, אלא לאחר שהמפקח אישר את הכנת השטחים המיועדים לאיטום כנ"ל.

05.06 רולקות, הגבהות ומפתנים – "מפתן סמוי"

שטחים המיועדים לאיטום, מוגבלים ומוגדרים בדרך כלל מכל הצדדים באלמנטים אנכיים כגון מעקות, קירות וכו', עליהם יש ליישם רולקות ואיטום. במקומות בהם אין שטחים אנכיים כנ"ל (כגון: מתחת לסף דלת יציאה לגג או דלת כניסה לחדר שירותים וכו') על הקבלן ליצור מפתן "סמוי" על ידי יציקת בטון בחתך טרפזי בעובי מינימאלי של כ- 10 ס"מ ולגובה של 3 ס"מ מתחת לפני הריצוף אליו יהיה ניתן ליישם רולקה ולאטמה.

יש להכין "רולקות" כנדרש בת"י 1752/1, ולהכין את משטחי הקירות והמעקות, כמפורט בסעיף 2.3.6 שלעיל. בנוסף, חייב הקבלן במריחת טיח צמנט מוחלק (על צדי המעקות והקירות בהיקף) בתוספת ערב אוטם, בשיעור 15% ממשקל הצמנט היבש.
הרולקות יקבלו טיפול פרטני ואיטום ביריעות חיפוי וחיזוק כמפורט להלן וכמופיע בת"י 1752.

05.07 הוראות השלמה למפרט הכללי (פרק 05)  - איטום ביריעות ביטומן מושבחות בפולימרים 

1. יריעות הביטומן המשמשות לאיטום הגג תותאמנה לדרישות ת"י 1430 חלק 3 ברמה M ותושבחנה בפולימר APP או SBS. סוג הפולימר יהיה באישור המפקח. 
2. יריעת החיזוק תהיה זהה ליריעה הראשית מבחינת הרכב הביטומן כמוגדר בסעיף מיון בתקן הישראלי ת"י 1430 חלק 3. עובי יריעת החיזוק יהיה 4 מ"מ. גימור הפן העליון של יריעת החיזוק יהיה בחומר דק כגון חול, כמוגדר בסעיף הדן במיון בתקן הישראלי ת"י 1430 חלק 3. רוחב יריעת החיזוק יהיה כזה שלפחות 100 מ"מ מהיריעה ירותך לתשתית המישורית משני צידי העגלה. 
3. היריעה הראשית תהיה בעובי 5 מ"מ. גימור הפן העליון שלה יהיה בחומר גס כגון אגרגט לבן, כנדרש בסעיף במיון בתקן הישראלי ת"י 1430 חלק 3. כאשר מתוכננת הגנה על מערכת האיטום, גימור הפן העליון של היריעה הראשית יהיה בחומר דק, למעט היריעה המותקנת מעל ההגבהות, שגימור הפן העליון שלה יהיה בחומר גס. החפייה המינימאלית בין היריעות תהיה כלהלן: החפיפות הצדדיות לאורך היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ- 10 ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ- 20 ס"מ.
4. במידה ואיטום הגג יעשה במערכת איטום דו שכבתית ביריעות ביטומניות, היריעה הראשונה תהיה בעובי של 4 מ"מ, והיריעה הראשית העליונה תהיה בעובי 5 מ"מ. גימור הפן העליון של היריעה הראשונה יהיה בחומר דק, כנדרש בסעיף במיון בתקן הישראלי ת"י 1430 חלק 3. החפייה המינימאלית בין היריעות תהיה כלהלן: החפיפות הצדדיות לאורך היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ- 10 ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ- 20 ס"מ.
5. תכונותיה של יריעת החיפוי תהיינה זהות לתכונות היריעה שאליה היא מולחמת מבחינת הרכב הביטומן כמוגדר בסעיף מיון בתקן הישראלי ת"י 1430 חלק 3. יריעת החיפוי העליונה תהיה בעלת גימור הפן העליון בחומר גס, כגון אגרגט, כנדרש בסעיף הדן במיון התקן הישראלי ת"י 1430 חלק 3. החפייה בין יריעת החיפוי לבין היריעה הראשית שמתחתיה והחפייה בין יריעות חיפוי סמוכות תתאים לנדרש בסעיף 2 שלעיל. 
6. במערכת איטום גגות דו שכבתית סדר ביצוע הפעולות יהיה כלהלן:  בהיקף הגג לקראת השטחים האנכיים על גבי הרולקות תבוצע יריעת חיזוק ראשונה, על כל שטח הגג תבוצע יריעת האיטום הראשונה, בהיקף הגג לקראת השטחים האנכיים על גבי הרולקות תבוצע יריעת החיפוי התחתונה, על כל שטח הגג תבוצע הלחמת יריעת האיטום השנייה ובהיקף הגג לקראת השטחים האנכיים על גבי הרולקות תבוצע יריעת החיפוי העליונה, הכל יבוצע כנדרש בתקן הישראלי ת"י 1752 חלק 2.
7. כל עבודות האיטום של גגות, מרצפים וכד', תכלולנה גם את איטום  המעקות, הגבהות, אלמנטים אנכיים מכל הסוגים, מסביב לכל אלמנט בולט מפני השטח וכד' וכל עבודה נוספת המתחייבת מכורח המציאות.
8. כמו כן יש לקבוע את קצה היריעות על המעקות (ובכל מקום שידרש), בסיומת של סרגלי ופרופילי אלומיניום מגולוון עם מסטיק אטימה החייב באישור המפקח. הקטע החשוף של הרולקה (על המעקה) יצבע ב-2 שכבות של "אקרילפז" או ש"ע.
פרטי ביצוע האיטום בהיקפי הגגות והסיומות ובכל מקום דומה, ייקחו בחשבון גם את ההתכווצות התרמית של היריעות למיניהן, למניעת כשל האופייני לתופעה זו.
9. יש להכין "רולקות" כנדרש בת"י 1752/1, ולהכין את משטחי  קירות והמעקות. בנוסף, חייב הקבלן במריחת טיח צמנט מוחלק בתוספת ערב אוטם (על צדי המעקות והקירות בהיקף).

05.08 פרוט דרישות לגבי אזורים שונים 

1. איטום רצפות של בורות ניקוז, שוחות,:
עקב גודלם הקטן של אלמנטים אלו מערכת האיטום הרצויה הינה מערכת איטום ביטומנית נוזלית המבוצעת במריחה או בהתזה. 

על גבי תחתית החפירה תבוצע שכבת בטון רזה בעובי מינימאלי של 5 ס"מ, במידה והרצפות הינם רצפות תלויות היצוקות על גבי ארגזי הפרדה תשוריין שכבת הבטון הרזה כולל ספלים לתלייה כמוסבר לעיל. 

על גבי הבטון הרזה תבוצע מערכת איטום ביטומנית במריחה או בהתזה עד לקבלת עובי שכבה מינימאלי של 5 מ"מ, 

על גבי האיטום תבוצע שכבת מדה בטון להגנת האיטום בעובי מינימאלי של 4 ס"מ.
2. איטום רצפת חדרים רטובים (חדרי שירותים, מטבחונים, מטבחים אשפה וכד') :
בכל החדרים הרטובים בהיקף החדר ובין המחיצות, מתחת לכל הקירות מכל סוג כמו בלוקי בטון, מחיצות גבס וכד', יש לבצע הגבהת בטון (חגורה) שתהווה נדבך חוצץ בין החדר היבש לחדר הרטוב לקבלת האיטום. החגורה תהיה בגובה של כ- 10 ס"מ מעל פני ריצוף סופי של החדר וברוחב הקיר הנתון.

מערכת האיטום תבוצע בשתי מערכות איטום, על גבי רצפת הבטון מערכת איטום ראשונה בהברשה צמנטית בכמות מינימאלית של 3 ק"ג/מ"ר, הנחת מעברי צנרת ומילוי בטון, וביצוע מערכת איטום שנייה בהברשה של חומרים ביטומנים על גבי פריימר מתאים עד לקבלת עובי שכבה של 4 מ"מ. היישום יבוצע בהתזה, מברשת, רולר או מגב. 

יישום כל שכבה יותנה באישור המפקח. מערכת האיטום תעלה על גבי החגורה ההיקפית, עד לגובה קצה החגורה לא פחות מ - 10 ס"מ, מעל פני הריצוף המתוכנן.

על גבי האיטום תבוצע שכבת הגנה ע"י מדה בטון בעובי של 4 ס"מ. גמר המדה יהיה מוחלק בסרגל לקבלת הריצוף בהדבקה.

ריצוף החדרים הרטובים יעשה בהדבקה.
3. איטום קירות החדרים הרטובים (חדרי שירותים, מטבחונים, מטבחים, אשפה וכד') :
בקירות בלוקי בטון, קירות בטון יצוקים, וכד' של החדרים הרטובים תבוצע שכבת הרבצה צמנטית אטומה בעובי מינימאלי של 8 מ"מ או מערכת איטום צמנטית במספר הברשות, בכמות מינימאלית של 3 ק"ג/מ"ר. 

בקירות גבס ירוק, בלוקי גבס וכד' תבוצע מערכת איטום בהברשה לרבות סרטים בכל היקף החיבורים וכיסויים ע"י הברשות איטום נוספות. הדבקת הקרמיקות תעשה בעזרת דבקים המותאמים למערכת האיטום הנבחרת ובהתאם להוראות יצרן החומר הנבחר.

מערכת האיטום הנבחרת תותאם לסוג הקיר הקיים ותקבל את אישורו של המפקח לפני תחילת העבודה. 

בחיבורים בין אלמנטים שונים, בין קירות, סביב מעברי צנרת בקירות וכד' יש ל"הלביש" רצועות של סרט גמיש בין שכבת האיטום וסגירה במסטיק בהתאם.

4. איטום מפלס פיתוח מעל מרתף - אזורי ריצוף, אזורי גינון וכד' :
ביצוע האיטום יעשה על גבי שטח משופע. השיפועים יבוצעו ע"י יציקת התקרה הקונסטרוקטיבית משופעת או ע"י יציקת שיפועים בבטון קל בכינוי 1200/40 (צפיפות מינימאלית 1200 ק"ג/מ"ק, ועובי מינימאלי של 4 ס"מ). שיפוע מינימאלי יהיה של 1.5%.

פני השטח המשופע יהיה מוחלק ונקי לחלוטין לקבלת האיטום.

יישום האיטום יהיה ע"י מריחת פריימר ביטומני בכמות 300 ג"ר/מ"ר, על גבי הפריימר תבוצע מריחת 2 ק"ג/מ"ר ביטומן חם 75/25 והלחמת שתי שכבות של יריעות ביטומניות חרושתיות משופרות בפולימרים מולחמות בהדבקה מלאה לתשתית והאחת לשנייה, התחתונה תהיה בעובי של 4 מ"מ דגם "M" והעליונה תהיה בעובי 5 מ"מ דגם "M", כולל תגבור וחיזוק 

האיטום בהיקפי השטחים האנכיים (ב"רולקות") ומסביב למוצאים בגגות ביריעות כנ"ל אך ב- 3 שכבות. 

קיבוע קצוות היריעות הביטומניות לשטחים אנכיים יעשה בעזרת קיבוע מכאני של פרופיל אלומיניום מכופף בקצה העליון במידות 50/3 בעובי מינימאלי של 1.5 מ"מ ודיבלים מיוחדים אחד לכל 20 ס"מ. את המרווח בין הבטון והפרופיל יש למלא במסטיק אטימה אלסטומרי פוליאוריתני. הכל כמפורט בת"י 1752 חלק 2 ו/או כמוגדר במפרט זה, בהתאם להנחית המזמין וללא תוספת תשלום.

צנרת חודרת לבטון הגג יש לאטום בהתאם לסוג החומר ממנו עשוי הצינור, קוטרו וכד'. במעברי צינורות יולבש על גבי הצינור "מקל סבא" בעל שוליים לחיבור איטום הגג. סביב הצנרת יבוצע איטום במריחות איטום ביטומניות שיחברו בין איטום הגג לשולי הצינור,  בצורת רולקה עבה סביב הצנרת. על גבי המריחות הביטומניות תבוצע הלבנה אקרילית עד לכיסוי מוחלט של מריחות האיטום.
באזורים בהם מתוכננים שטחי גינון מעל האיטום, תהיה היריעה העליונה, משופרת לעמידות בשורשי צמחים.

על גבי האיטום תונח שכבת בד גאוטכני ועל גביה תבוצע יציקת שכבת מדה להגנת האיטום בעובי 5 ס"מ.
מעל לשכבת המדה להגנה תבוצע מערכת לניקוז השטח. המערכת יכולה להיות שכבת טוף גס  בעובי של כ-20 ס"מ לניקוז ומעל שכבת הטוף בד גאוטכני במשקל 400 ג"ר/מ"ר או לחילופין הנחת יריעת ניקוז מתועשת המורכבת מיריעת פוליאטילן בעלת חללים בצורת קונוס קטום בחיפוי בד גאוטכני, סך כל עובי היריעה כ-7 מ"מ.
5. איטום אדניות פרחים, ערוגות גינון וכד':
רצוי כי ערוגות גינון, אדניות וכד' יבנו על גבי המדה להגנת האיטום הכללית של תקרת המרתף בשום אופן לא יופסק רצף האיטום.

אדניות אלו יאטמו בעזרת מערכת איטום צמנטית בכמות של כ-2 ק"ג/מ"ר. כמו כן תבוצע מערכת ניקז פנימית לאדניות אלו ע"י יריעות ניקוז מתועשות או שכבות ניקוז אחרות.

מוצאי ניקוז אנכיים מאדניות אלו יחוברו באופן אטום ומושלם למערכת האיטום. סביב הנקז יונח שק של בד גאוטכני מלא בחצץ למניעת כניסת המילוי הגנני לנקז. 

באדניות קטנות הבנויות ישירות על גבי תקרת החניון בעלות שטח אופקי קטן תבוצע מערכת איטום בחומרים ביטומנים בעלי ערב נגד שורשים עם הגנה של שכבת מדה בטון או לחילופין במערכת איטום על בסיס פוליאוריתן בעובי שכבה של תפחת מ – 2 מ"מ.

בשטחי אדניות אלו תבוצע מערכת ניקוז נפרדת.
6. איטום גגות עליונים חשופים או עם ציוד טכני וכד' (מעל חדרים מאוישים):

על גבי תקרת הבטון תבוצע שכבת מחסום אדים, השכבה עשויה יריעת פוייל אלומיניום מצופה בשכבה ביטומנית משני צדדיה. היריעה תולחם לשטח התקרה באופן מלא על גבי שכבת פריימר ביטומני ו - 2 ק"ג/מ"ר של שכבת ביטומן חם 75/25. 

על גבי מחסום האדים תבוצע הנחה של לוחות פוליסטירן מוקצף מסוג 30-F לבידוד תרמי.

על גבי הבידוד יש לצקת שיפועים בבטון קל 1200/40 (משקל סגולי  1200 ק"ג/מ"ק), עובי מינימאלי של 4 ס"מ ובשיפוע מינימאלי של 1.5%. פני הבטון יהיו מוחלקים ונקיים לקבלת האיטום.

בהיקף הגג, לקראת שטחים אנכיים של מעקות, קירות, עמודים וכד' יש ליצור רולקות צמנטיות במידות של 5 X 5 ס"מ.

מערכת האיטום תכלול: פריימר ביטומני במשקל 300 ג"ר/מ"ר, 2 שכבות ביטומן חם 75/25 בכמות כללית של 2 ק"ג/מ"ר, ומערכת איטום ביריעות ביטומניות חרושתיות משופרות 

בפולימריםAPP  או SBS, בעובי של 4 מ"מ ומעליה 5 מ"מ דגם "M". כולל תגבור וחיזוק  האיטום בהיקפי הגגות על גבי הרולקות, ביריעות חיפוי וחיזוק כמתוכנן.

בגגות חשופים ללא ציוד טכני, גמר הפן העליון של היריעה העליונה יהיה עם אגרגט לבן מוטבע (העובי מדוד ללא אגרגט).

בגגות עליהם מתוכנן הנחת ציוד טכני כמו: צ'ילרים, מזגנים וכד', על גבי שכבת היריעות העליונה יונח בד גאוטכני ויציקת שכבת מדה בטון 

ב- 20 בעובי של 6 ס"מ להגנת האיטום וקבלת הציוד. במידת הצורך תשוריין שכבת המדה ברשת ברזל על מנת להוציא קוצים לקשירת הבסיסים לקבלת הציוד. הנחת לוחות "איזוצף" לרצפות צפות, או לחילופין בצוע רצפת "מייסון" על קפיצים יבוצעו רק על גבי המדה להגנת האיטום, בשום מקרה לא יופסק רצף האיטום סביב הבסיסים.

בהיקף הגגות על גבי השטחים האנכיים, תעלה היריעה לגובה מינימאלי של כ-20 ס"מ מעל פני הגמר הסופי של הגג.

קיבוע קצוות היריעות הביטומניות לשטחים אנכיים יעשה בעזרת קיבוע מכאני של פרופיל אלומיניום מכופף בקצה העליון במידות 50/3 בעובי מינימאלי של 1.5 מ"מ ודיבלים מיוחדים אחד לכל 20 ס"מ. את המרווח בין הבטון והפרופיל יש למלא במסטיק אטימה אלסטומרי פוליאוריתני. הכל כמפורט בת"י 1752 חלק 2 ו/או כמוגדר במפרט זה, בהתאם להנחית המזמין וללא תוספת תשלום.

צנרת חודרת לבטון הגג יש לאטום בהתאם לסוג החומר ממנו עשוי הצינור, קוטרו וכד'. במעברי צינורות יולבש על גבי הצינור "מקל סבא" בעל שוליים לחיבור איטום הגג. סביב הצנרת יבוצע איטום במריחות איטום ביטומניות שיחברו בין איטום הגג לשולי הצינור,  בצורת רולקה עבה סביב הצנרת. על גבי המריחות הביטומניות תבוצע הלבנה אקרילית עד לכיסוי מוחלט של מריחות האיטום.

במקרה והגג העליון הינו מבטון דרוך או מלוחות חלולים דרוכים, המתאפיינים בתזוזות דיפרנציאליות בין הפלטות וכוחות גזירה על מערכת האיטום תבוצע מערכת האיטום כדלקמן:

שכבות מחסום האדים, בידוד טרמי ושכבת השיפועים יבוצעו כמוסבר לעיל. 

שכבת הביטומן החם תוחלף לשכבה ביטומנית משופרת בפולימרים ובכמות של 4 ק"ג/מ"ר. 

היריעות הביטומניות יוחלפו לשתי יריעות בעובי של 5 מ"מ כל אחת בהדבקה מלאה האחת לשנייה ולשטח הגג.

7. איטום רצפות חדרים טכניים:

בחדרים אלו תבוצע מערכת איטום פוליאוריטנית ו/או כיסוי אפוקסי בהתאם לסוג החדר ולציוד הקיים בתוכו.

במידת הצורך יבוצעו רצפות צפות וכד' בהתאם לסוג הציוד בחדר ולהנחיות יועץ האקוסטיקה.

8. איטום קירות חיצוניים של המבנה המחופים, טיח וכד'.

בקירות חיצוניים המחופים טיח וכד' תבוצע מערכת איטום באחת  מהאפשרויות הבאות:

יש להכין את שטח הקירות, לוודא שיהיה ללא אבק, לכלוך, שומן וכו'. כמו כן יש לגרד את כל החומר הלא מודבק (כמו: חול), יש לחתוך קוצים, חוטי קשירה וכד' בעומק של 2 ס"מ בתוך שטח הבטון. יש לפתוח, לסתת ולהסיר אזורי סגרגציה להסיר את כל הבטון הרופף עד לקבלת שטח בטון בריא.

את כל החורים הקיימים בשטח הקירות, יש למלא בתערובת צמנטית המורכבת מ - 1 צמנט, 3 חול ומים בתוספת ערב אוטם, עד להחלקת השטח.

מערכת איטום הקירות תבוצע על כל שטח פני הקירות כולל היקפי הפתחים, דפנות וכד' על לחלקם הפנימי של הקיר.

יישום האיטום יעשה באחת מהאלטרנטיבות הבאות:

8.1 יישום הרבצה צמנטית אטומה:

לאחר הכנת השטח כמפורט לעיל, יש ליישם שכבת הרבצה צמנטית אטומה המורכבת בתערובת של 1 צמנט, 3 חול בתוספת ערב אוטם. עובי השכבה לא יפחת  מ - 10 מ"מ. 

8.2 יישום איטום צמנטי בהברשה:
לאחר הכנת השטח כמפורט לעיל, יש ליישם 3מערכת איטום במספר הברשות של חומר איטום צמנטי בכמות מינימאלית של  3 ק"ג/מ"ר.

בזמן הרכבת האלומיניום כמו חלונות דלתות וכד'. תחובר יריעת EPDM או רצועת יריעה להדבקה עצמית על בסיס בוטילי שתחבר בין המשקוף העיוור לאיטום הקירות בהדבקה מלאה. בין המשקוף הסופי למשקוף העיוור יש לבצע סתימה במסטיק אלסטומרי כמתוכנן.

ביצוע חיפוי אבן או שכבת הטיח על גבי הקירות יבוצע לאחר גמר עבודות האיטום כמתוכנן ובכפוף להוראות יצרן חומר האיטום הנבחר.

בידוד הקירות החיצוניים יעשה מצידם הפנימי או החיצוני בהתאם להנחיות היועץ התרמי של המבנה, ובהתאם לסוג החיפוי המתוכנן.

9. תפרי התפשטות (אנכיים ואופקיים):

כל תפרי ההתפשטות יבוצעו בהתאם לתכניות הטעונות אישור, ואשר יכללו:
ביצוע הפרדה על ידי לוחות קלקר בעובי 2 ס"מ, כפי שיסומן בתכניות.

מילוי פני התפר יבוצע בחומר אלסטומרי, מסטיק פוליאוריטן, לפי רוחב התפר ובעובי כמחצית רוחב התפר. עם "גב" מצינור פוליאטילן מוקצף ומריחת פריימר על כתפי התפר, לפני ביצוע הסתימה, לאחר ניקוי ופתיחת התפר וסילוק כל חלקי ה"קלקר".

9.1 תפרים בגגות, מפלס פיתוח וכד' – אופן הביצוע:

9.1.1 גרוד וניקוי ה"קלקר" לעומק מינימאלי של 2 ס"מ.

9.1.2 שיקום כתפי התפר וקיטום פינות (תיקונים באפוקסי).

9.1.3 דחיסת פרופיל גיבוי עגול.

9.1.4 מילוי במסטיק פוליאוריטן לעומק של כמחצית רוחב התפר הנתון.

9.1.5 הלחמת 2 יריעות ללא זיון בעובי 5 מ"מ כל אחת, הראשונה ברוחב של  40 ס"מ והשנייה ברוחב של 60 ס"מ.

9.1.6 בין היריעות הנחת פרופיל גיבוי עגול (25 ס"מ קוטר).
9.2 בתפרים אופקיים (ובכל מקום שידרוש המפקח):
יש להוסיף רצועת איטום מסוג "סיקה דור קומביפלקס" או  שו"ע, ברוחב      כ - 15 ס"מ מבוצע לפי פרטי היצרן, כולל הכנת כתפי התפר ע"י שכבת טיט צמנט אפוקסי – הכל לפי הוראות היצרן.
תפרים אופקיים בגגות יכללו גם הגבהות בטון (מעקות) עם כיסוי פח אבץ מס' 14 מכופף ומחוזק למבנה לפי התכניות ו/או ההנחיות שתינתנה בהמשך.
05.09 איטום ובידוד במקומות אחרים 

1. בכל מקרה של אי בהירות או אי ידיעה באשר למערכת האיטום והבידוד הדרושה במקום כלשהו ובכל מקרה בו, אשר על פי שיקולו הוא, יחליט ויקבע המפקח את המערכת הנדרשת וזאת ללא תשלום כלשהו וללא כל תמורה נוספת לקבלן.
2. בידוד תרמי בגגות שמתחתם חדרים מאוישים יבוצע בלוחות פוליסטירן מוקצף מסוג F-30  בעובי כפי שיידרש ע"י היועץ.
3. בידוד תרמי לרצפת אזורי לינה הממוקמות מעל קומת העמודים ו/או קומה פתוחה יבוצע ע"י טיח תרמי ו/או פוליסטירן מוקצף  F-30.
4. בידוד תרמי לרצפות אזורי לינה המהוות תקרת מרתפים ו/או מעל אזור "לא מחומם" יבוצע ע"י טיח תרמי.
5. בידוד תרמי לרצפות אזורי לינה צמודות קרקע יבוצע בעזרת פוליסטירן 30-F.
6. בידוד תרמי של קירות חוץ לבניה קונבנציונאלית בעמודים, קורות ובצידי תקרות בהיקף החיצוני של הבניין יבוצע בלוחות פוליסטירן מוקצף 30-F. 
7. בקירות הגובלים בין חדרים ממוזגים לאזורים לא ממוזגים בבנין יבוצע בידוד תרמי.
05.010 הגנת מערכת האיטום של הגג 
1. בגגות שאינם חשופים עליהם מתוכננת הנחת ציוד טכני, בסיסי בטון וכד' יש לבצע הגנה על מערכת האיטום לפי ההנחיות הבאות: יש לפרוס על כל שטח האיטום בד גיאוטכסטיל במשקל של 300 גרם/מ"ר ומעליו לצקת מדה בטון ב-20 בעובי של 6 ס"מ מינימום.
2. סביב המתקנים הקבועים על הגג יותקנו מדרכים העשויים בדרך-כלל מרצפות מדרכה. המדרכים יונחו על-גבי שכבות הגנה. המדרכים יובילו מפתח היציאה לגג אל כל מתקן ויקיפו אותו.
3. בגגות שאינם חשופים עליהם מתוכנן גמר חצץ (כחזית חמישית), יש לבצע הגנה על מערכת האיטום לפי ההנחיות הבאות: יש לפרוס על כל שטח האיטום יריעת פוליאטילן צורתית בעלת בליטות בצורת קונוס קטום מכוסה בבד גאוטכני. עובי השכבה של היריעה כולל הבד כ-5-7 מ"מ. היריעה תונח כך שהבד הגאוטכני פונה כלפי מעלה. על גבי הבד יש לפזר שכבת חצץ רחוץ גודל האגרגט כ-1-2 ס"מ, עובי מינימאלי של השכבה כ- 5 ס"מ.

05.011 ברדסים, מוצאי מים וכו'
1. במקרה של סתירה בין הוראות סעיף זה לבין פרק 07 (מתקני ברואה) במכרז זה, יגברו הוראות פרק 07.
2. ברדסים בראשי הניקוז בגגות יבוצעו ב"סל" עשוי חוטי פלדת אל-חלד באישור המפקח.

מוצאי מים (מרזבים) גלויים יהיו מפח מגולוון לפי תכנון האדריכל, יועץ האינסטלציה ואישור המפקח.
3. מוצאי המים (הנקזים) יהיו בעלי מסגרת מוברגת או שוליים להתחברות עם האיטום באופן אטום ומושלם.
4. קוטר המרזב, דגם וכד' יקבעו בהתאם לשטחי הניקוז הנדרשים ובהתאם להנחיות יועץ האינסטלציה ובאישורו של המפקח.
5. מעברי צינורות בין הקומות יעשה ע"י ביצוע המעבר בתוך קדח בבטון ו/או שרוול ו/או אביזר אטימה מיוחד ו/או בכל דרך אחרת המבטיחה את מעבר הצינור בצורה אטומה בין הקומות. סביב המעברים יבוצע איטום ע"י הברשה של חומרי איטום, סתימה במסטיק אטימה וכד', הכל בהתאם להנחיות המפקח. 

05.012 בדיקת הצפה במים בגגות חשופים ו/או מרוצפים

1. בסיום העבודה בגגות אשר נאטמו בשלמותם בשיטות המפורטות לעיל, אך לפני ביצוע ההלבנה, או הגנת מדה בטון תיעשה בדיקת הצפה של הגגות הנ"ל, השטחים הנאטמים בהתאם להנחיות שבת"י 1476 על חלקיו (לרבות חלק  1) הגגות יוצפו ברום של 50 מ"מ מעל נקודת הגג הגבוהה ביותר למשך 72 שעות.
2. באם יתגלו סימני רטיבות או דליפה - יתוקן המקום הפגום ויחזרו על בדיקת ההצפה עד לקבלת גג אטום. כדי שכל קטעי הגג ימולאו במים, יבצע הקבלן הגבהות מקומיות זמניות, "סטופרים" או יאטום זמנית פתחים. 
3. את ההצפה יש לתאם עם משתמשי הבניין ולעשות את כל ההכנות למקרה שתהיה דליפה. במסגרת הכנות אלו יכוסו אביזרים רגישים בתוך הבניין וכן תינתנה הנחיות לפתיחה מיידית של המרזבים. למען הסר ספק מובהר בזאת כי לא תוכר כל תביעה ו/או טענה לתשלום נוסף.
סתימת פי המרזבים תבוצע באופן אשר לא יזיק למערכת האיטום, אך תמנע ביעילות את יציאת המים מהגג. 

4. יש לוודא כי אין פני המים גבוהים בשום מקום מגובה הקצה העליון של יריעות החיפוי. אם קיים מקום כזה, יש לבצע טיפול מקומי אשר יאפשר בכל זאת את קיום ההצפה. דבר זה יתואם עם המפקח. במידת הצורך יש לבצע כל בניה זמנית ההכרחית לביצוע ההצפה. 
5. לאחר סיום 72 שעות הצפה מלאה של הגג ובעוד הגג מלא מים ורק לאחר שהמפקח בדק את יציאות המרזב ויובש התקרה, יראה הדבר כאילו הסתיימה ההצפה בהצלחה. 
בכל מקרה של הפסקת הצפה עקב נזילות, או שנתגלו נזילות בסיום ההצפה ירוקן הגג ממים, ייובש ויתוקן. כל התיקונים יהיו על-חשבון הקבלן לרבות תיקוני נזקים בפנים המבנים (נזקים שנגרמו כתוצאה מניסוי ההצפה). הצפות ותיקונים חוזרים יבוצעו אף הם על-חשבון הקבלן עד לאישור סופי של המפקח. 

6. ההצפות ושלב קבלת האיטום של הגג יסתיימו, כאשר עם תום ההצפה, לא יהיו נזילות ולא יתגלו כל כתמי רטיבות בבניין וזאת, באישור בכתב מהמפקח. 
אם הגג יאטם בשיטה הקרה ניתן יהיה לבצע הצפה לכל המוקדם לאחר 6 שבועות מגמר איטום הגג.

7. בכל בדיקת הצפה שהיא  יערוך הקבלן דוח מתאים על פי המפורט בתקן ישראלי.
8. בחדרי תקשורת ומחשבים, יש לבצע איטום המתאים למתקני חוץ בהתאם להנחיות ת"י 1476. 
עבור מתקנים אלה יש לבצע את כל בדיקות האיטום המתייחסות למתקן כאילו הוא מתקן חיצוני.
פרק 06  -  עבודות נגרות אומן ומסגרות פלדה

06.01. כללי
1. עבודות נגרות אומן ומסגרות פלדה יבוצעו לפי המפורט במסמכי מכרז/חוזה זה, עפ"י המפורט במפרט הכללי הבינמשרדי, פרק 06, בהתאם להנחיות ומפרטי השב"ס ועל פי כל דין.
2. תכנון כל הפריטים יהיה בהתאם לתקנים הישראליים המחייבים, וטעון אישור המזמין.
3. כל המפרטים הטכניים, הפרטים, החומרים, התגמירים, אביזרי הפרזול, אופני ההתקנה, הגוונים וכיוצ"ב יהיו באישור המזמין.
4. כל הפריטים יבוצעו אך ורק לאחר קבלת אישור לתכניות ייצור ("SHOP DRAWINGS"), למפרטים טכניים ולרשימות  המתייחסות לאותם פריטים.
5. באחריות הקבלן להכין ביחס לכל סוג פריט נגרות/מסגרות הכלול בעבודה דגם "אב טיפוס" לאישור המפקח.

דגם אב הטיפוס ייוצר באופן שיטות ומאותם חומרים שבהתאם להם מתכוון הקבלן לייצר את הפריטים המיועדים לפרויקט.  הפריטים המדוגמים יהיו במידות ובגימור המאושרים ויכללו את כל אביזרי הפרזול הנלווים אליהם.
6. בהעדר הגדרה אחרת, כל הרכיבים מפלדה יהיו מגולוונים בגילוון חם, וצבועים.
7. צורת עיגון כל האלמנטים כגון: משקופים, משקופים עיוורים, סורגים, רשתות, רפפות וכד', יעשה לפי הנחיות שב"ס ועל פי גליונות הפרטים ורשימות הדלתות, החלונות והפרזול הכלולים במכרז זה.
06.02. משקופי פח / נירוסטה לדלתות
1. רמת הדיוק היא בעלת חשיבות מירבית כדי לאפשר הרכבת דלתות וחלונות אטומים עם בקרה ונעילה חשמלית.  
2. משקופי כלל הדלתות יהיו מנירוסטה עם הרכבה:

2.1. על משקוף עיוור עובי המשקוף יהיה בהתאם לפרט הפתח.
2.2. ללא משקוף עיוור עובי המשקוף יהיה 3 מ"מ.
3. כל המשקופים המותקנים בקירות בטון במחירם ניכלל משקוף עיוור מפח מכופף מגולוון בעובי 3 מ"מ.
4. העומק של כל המשקופים ישתנה ויותאם מקיר לקיר לפי עובי הקיר ולפי גמר הקיר המתוכנן (גמר נקי/טיח/חפוי קרמי וכד').
06.03. איטום

יש להבטיח אטימות מלאה בפני חדירת אוויר, מים או חול, בין אגפי החלונות, השערים והדלתות הפנימיות והחיצוניות לבין משקופים וכמו כן בין משקופים לבין חשפי הפתחים. החללים מאחורי המשקופים העשויים מפח פלדה ימולאו בטון במלוא היקף המשקוף. המרווחים שבין חשפי הפתחים לבין המשקופים יאטמו במסטיק פוליסולפידי דו רכיבי ממין וגוון מאושר. יש לדחוס את המסטיק לתוך המרווח באמצעות אקדח המיוחד למטרה זו, וכ"כ לכחל את המישק.

06.04. פרזול לדלתות וחלונות
1. צורת עיגון כל האלמנטים כגון: משקופים, משקופים עיוורים, סורגים, רשתות, רפפות וכד', יעשה לפי הנחיות משרד החקלאות ועל פי גליונות הפרטים ורשימות הדלתות, החלונות והפרזול הכלולים במכרז זה.
2. כל הפרזול יותקן אך ורק בהברגה וללא ריתוך.
3. העבודות יבוצעו ע"י הקבלן אך ורק לאחר שהאדריכל / מזמין העבודה בחר והשלים את ההוראות לגבי כל הפרזול הדרוש ללא יוצא מן הכלל.
4. הקבלן יספק ויתקין בדלתות  צירים, מעצורי דלת, מחזירי שמן, מנעולים מכניים ודרישות פרזול נוספות אם קיימות. הקבלן יעשה את כל התאומים הנדרשים עם המזמין.

06.05. מידות, סוגי פתיחה וכיווני פתיחה

1. מידת גובה מזערית של דלתות לאולמות, משרדים, חדרי ישיבות, וכל פונקציה אחרת תהיה: 210 ס"מ נטו.

2. מידות רוחב מזעריות נדרשות:

2.1 דלת למשרד תהיה ברוחב מזערי של 90 ס"מ.
2.2 דלת לתא כליאה תהיה ברוחב מזערי של 90 ס"מ.

2.3 דלת לחדרי ישיבות, חדרי אכל, ופונקציות ציבוריות/משותפות אחרות תהיה ברוחב מזערי של 100 ס"מ.

2.4 דלת לתא ב"כ תהיה ברוחב מזערי של 70 ס"מ.

2.5 דלת לחדרי התקשוב ולמחסנים לסוגיהם תהיה ברוחב מזערי של 120 ס"מ דו כנפית (80+40 ס"מ).
3. דלתות המיועדות למעבר נכים יהיו ברוחב מזערי של 100 ס"מ, לרבות תא שירותי נכים.
4. רוחבי הדלתות יהיו עפ"י הנדרש בתקנות הבטיחות.
5. צורת הפתיחה וכיווני הפתיחה של הדלתות ייקבעו בתכניות שיוגשו לאישור ועפ"י הנדרש בתקנות הבטיחות ותקנות ההתגוננות האזרחית במרחבים המוגנים, פרטי הדלתות המצורפים למכרז זה והנחיות שב"ס.
06.06. צביעה וגלוון של מוצרי מסגרות
כלל הצביעה והגלוון יבוצעו לאחר גמר בניית והרכבת הפריט. 
כלל הריתוכים יהיו רציפים, מלאים ללא פגם. 
כלל הריתוכים יושחזו לגמר חלק ורציף עם הלוחות המחוברים.
חיבורים שיבוצעו אחרי הצביעה או הגלוון יהיו בהברגה בלבד.

1.
משקופים עיוורים



משקופים עיוורים יהיו מגולוונים באבץ חם בשכבה של 70 מיקרון לפחות. הכנת המתכת והגלוון יעשו לפי הנדרש להלן.



המשקופים העיוורים כוללים גם השלמת חלק בולט ונפרד, מרותך מראש, עבור גמר טיח/חיפוי על גבי הקירות, הכל בהתאם לפרטים השונים.


2.
מוצרי מסגרות מגולוונים וצבועים


2.1.
מוצרי מסגרות, שיש לגביהם דרישה להיות מגולוונים וצבועים, כגון משקופי דלתות שיקבעו בזמן יציקת הקירות, יגולונו ויצבעו כמפורט בהמשך.




הפלדה במוצרים תהיה בהרכב חומרים המתאים לגלוון. הגלוון והצביעה יעשו בהתאם להמלצות המגלוון ויצרן הצבע.



2.2.
תהליך הגלוון והצביעה יהיה כדלקמן:




-
ניקוי המשטחים המיועדים לגלוון מלכלוך, חלודה.





המשטחים יהיו יבשים.




-
הסרת סיגי ריתוך, שירי צבע, זפת, בטון וכל מפגע אחר 
                                                      מהמוצרים.




-
חרור חורים הקצוות של רכיבים חלולים ואטומים, בקוטר הנדרש ע"י המגלוון כדי לאפשר אוורור, כניסה וניקוז של האבץ. את החורים יש לקבוע מראש בעת הגשת ה- SHOPDRAWING.



-
טבילת המוצרים באמבט של אבץ נוזלי בטמפרטורה של °450 צלזיוס. עובי שכבת הגלוון יתאים לנדרש בת"י 918 בהתאם לעובי הפלדה הנטבלת. הציפוי יהיה רציף וללא פגמים.




-
הכנת שטחי הפלדה המגולוונת לצביעה ע"י שטיפה קלה בחול, ולאחריה הסרת שומנים ולכלוך ע"י חומר ניקוי כדוגמת דטרגנט שיוגש לאישור מראש.



-
צביעה בצבע יסוד אנטיקורוזיבי דוגמת של טמבור או ש"ע בעובי 50 מיקרון.




-
צביעה עליונה בשתי שכבות צבע איתן, פוליאור או סופרלק 
                                                      בגוונים שונים

בהתאם לדרישות האדריכל, בעובי 40 מיקרון כל אחת.

פרק 07 - מתקני תברואה
07.01 כללי
1.      מתקני תברואה ומערכות כיבוי אש במים יבוצעו לפי המפורט במסמכי מכרז/חוזה זה, עפ"י המפורט במפרט הכללי הבינמשרדי, פרקים 07, 34, 57  ועל פי כל דין.
2.      מערכת האינסטלציה תיתן מענה מלא למתקני השירותים התברואיים, התאים  השונים, מכונות שתייה, מערכת כיבוי אש, מערכות מתזים, ניקוז מתקני מיזוג אויר, ניקוז גגות וכיו"ב.
3.      עבודות האינסטלציה תבוצענה לפי תכנון יועץ תברואה ותהיינה כפופות להוראות המפרט הכללי, הל"ת, וכל התקנים הישראליים הרלבנטיים.
4.      מהלך קווי המים וצנרת השופכין והדלוחין בבניינים  תהיה בפירים ייעודיים.
5.     צנרת השופכין והדלוחין תתאים לשימוש אינטנסיבי ותהיה בקוטר של לא פחות מ- "4   (110 מ"מ). הגישה לפתחי ניקוי תהיה נוחה.
6.     מעבר צנרת מים, שופכין ודלוחין לסוגיה לא יהיה דרך חדרי תקשורת, חשמל בזק ומחשבים (לרבות מעל תקרות תותב, ומתחת לרצפות צפות). 
7.      כל האביזרים, השסתומים, המגופים, הברזים. הצינורות וכד' הבאים במגע עם מים יהיו בעלי תו תקן מאושר ויעמדו בתקן 5452.
07.02 חיבורים לתשתיות קיימות
1. מערכות המים לצריכה, כבוי אש ומתזים למתחם החדש יחוברו לתשתיות הקיימות במתחם משרד החקלאות הקיים.
2. מערכות הביוב של המתחם החדש יחוברו לתשתיות הביוב הקימות. 
3. מאחר ודרישת סילוק הביוב מהמתחם המתוכנן  תתבסס רק על הולכה גרביטציונית, יהיה על הקבלן לתכנן פיתוח השטח וקביעת רומי ה – 0.00 בהתאם, כל זאת על מנת לאפשר הולכת הביוב בגרביטציה כנדרש,  לא יאושר סילוק הביוב של חלק כלשהו מהמתחם המתוכנן באמצעות משאבות וקווי סניקה להולכה ולסילוק.
07.03 צנרת ואביזרים – כללי
1. מערכת הצינורות חייבת להיות נקייה מלכלוך. על הקבלן לאתר מקום אכסון נאות לצינורות למניעת פגיעה בהם וחדירת לכלוך לתוכם. לפני הרכבתם על הקבלן לבדוק הצינורות, למנוע חדירת לכלוך לתוכם בעת עבודתו ולסתום הקצוות הפתוחים בגמר העבודה.
2. בעת ביצוע בדיקות הלחץ, יש להקפיד על ניתוק אביזרים וציוד העלולים להינזק בעת ביצוע הבדיקה.
3. מעבר צינורות דרך רצפות, קירות, תקרות וגגות ייעשה באמצעות שרוולים אשר יבוטנו או יקבעו בתוך הבניה. קצות השרוולים ינוסרו בשטח ישר וחלק. שרוולים העוברים דרך משטח, יובלטו מפני הרצפה הסופיים כ-2 ס"מ.
4. צינורות גלויים על הקירות או מתחת לתקרות הקומות שבבנין, יורכבו על גבי תמיכות (קונסולים), מתלים, חיזוקים וחבקים ("שלות"), כולם חרושתיים ומגולוונים כדוגמת תוצרת "קומבה". על הקבלן להכין דגמים מהם לאישור כולל צורת קיבועם, עם קבלת האישור לכך, יוכל הקבלן לגשת להספקתם והתקנתם. לא יאושר יצור מקומי ו/או אלתור שלהם, שטח המגע בין הצנורות ובין החבקים והמתלים יעטף ברפידת גומי עשויה EPDM, מרחקי התמיכות יהיה כמוגדר בתקן ישראלי 1205 ובהל"ת.
5. בדיקה הידראולית לקווים ולמתקנים

כל הקווים ייבדקו לפי דרישת המפקח ובהתאם להוראות התקנים והל"ת, הקבלן יודיע למפקח על הבדיקות 48 שעות לפחות לפני מועד עשייתן.

6. צביעה

בקטעים הגלויים (גם בתחומי חללי תקרות ביניים ובפירים היעודיים למיניהם), יהיו צינורות הפלדה וחלקי המתכת האחרים צבועים חרושתית , תיקוני צבע והשלמות צביעה לאחר ניקויים היסודי מלכלוך וכתמי שומן, יהיו כדלקמן:



6.1
צינורות וחלקי מתכת מגולוונים


שכבת צבע יסוד בעובי 30 מיקרון + שתי שכבות צבע עליון סופרלק בעובי 30 מיקרון כל שכבה.


6.2
צנורות וחלקי מתכת לא מגולוונים


שתי שכבות צבע יסוד בעובי 30 מיקרון כל שכבה, או צבע כרומט אבץ 13HB בעובי 60-70 מיקרון + שתי שכבות צבע עליון הכוללות צבע מגן 309 ביניים (אוקסיד אדום) ושכבת צבע עליון 309.  כל הצבעים יהיו ממין מאושר למי שתיה בכפוף לת"י 5452.
7. שטיפה וחיטוי לקוי מים יבוצעו בהתאם לדרישות הל"ת והנחיות משרד הבריאות, השטיפה והחיטוי יבוצעו ע"י חברה מאושרת ע"י משרד הבריאות לבצע עבודות כאלו, אישורי ביצוע לנ"ל יועברו למפקח לקראת מסירת המערכות.
8. מצע ועטיפת חול בעובי 20 ס"מ לפחות יבוצעו לכל הצינורות בקטעיהם התת קרקעיים (מים וביוב), חומר המצע והעטיפה יהיה A3 כמוגדר ב - AASHTO.

07.04 צינורות פלדה
1. קווי המים לצריכה ולכבוי אש - עמדות וברזי שריפה בקטעיהם הגלויים מחוץ למבנה ובמבנה, יהיו מצינורות פלדה כמפורט להלן:

1.1 מחוץ למבנים

1.1.1 צינורות בקטרים "3 ומעלה יהיו בעלי עובי דופן "5/32 עם צפוי מלט פנימי, מתאימים לתקן הישראלי, ת"י 530, מחוברים בריתוך. 

1.1.2 צינורות בקטרים "2 ומטה יהיו מפלדה מגולוונת, סקדיול 40 מתאימים לתקן הישראלי, ת"י 103, מחוברים בהברגה.

1.2 במבנים

הצינורות במבנים יהיו מפלדה מגולוונת סקדיול 40, מתאימים לת"י 103, בקוטר "2 ומטה, הצינורות מחוברים בהברגה, בקוטר "3 ומעלה הצינורות יהיו מחוברים בהברגה או בריתוך באמצעות אלקטרודות מותאמות לריתוך צינורות מגלוונים.
2. אביזרים וספחים לצינורות יהיו מאותו מין וסוג כמו הצינורות עצמם, הם יהיו חרושתיים. לא יורשה ליצר ספחים ואביזרים באתר. אין לעשות כיפופים בצינורות.
3. ההברגות בצינורות המחוברים בהברגה, תהיינה קוניות. חיבורי הברגה יבוצעו עם איטום בטפלון או פשתן עם צבע יסוד מאושר למי שתיה, לא יתקבלו חיבורי הברגה עם שילוב איטום פשתן יבש וטפלון. 
4. חיבורי הריתוך של הצינורות וספחיהם המחוברים בריתוך יבוצעו בהמשכיות רציפה באשר הצינורות מוצמדים הצמדה מלאה, מימדי המדרים (פאזות) של קצות הצינורות והספחים יהיו º 2.5º±40 , גובה פני השורש במדרים יהיה 0.8 מ"מ מקסימום. גימור פני הבטון הפנימי יהיה בניצב וישר עם קצה הצינור.
5. ריתוך הצינורות יעשה באמצעות אנשים שהוכשרו והוסמכו כרתכים מקצועיים בעלי תעודות הכשרה/הסמכה מתאימות של משרד העבודה .
6. במידה ויוחלט על כך יהיה המפקח רשאי לדרוש מהקבלן ביצוע צילומי רנטגן ל- 10% מחיבורי הריתוך שבוצעו על ידו. הצילומים יוזמנו ע"י הקבלן ועל  חשבונו ויבוצעו ע"י מעבדה ו/או מכון מאושר ע"י הרשויות לביצוע בדיקות מהסוג הזה.
7. לצינורות בקטעיהם התת קרקעיים יבוצע כסוי של לפחות 1.00 מטר מפני הקרקע הסופיים, הם וספחיהם יהיו עטופים בפוליאתחלן כדוגמת  "טריו" חרושתית תלת שכבתי, או עטיפת " APC" תלת שכבתי חרושתי. עטיפה כנ"ל תינתן גם לצינורות ולספחיהם הסמויים במבנה.
8. הצינורות בקטעים הגלויים, האביזרים, החבקים, התמיכות וכד', יצבעו כמפורט במפרט זה.
07.05 צינורות פוליאתילן מצולב

1. קווי מים לקבועות  יהיו מצינורות פוליאתילן מצולב דרג 24 מושחלים בתוך שרוול (מתעל) ויוזנו ממחלקים חרושתיים שיקובעו בקירות או בחלל התקרות  ובפרוזדורים השונים במיקומים שתתאפשר נגישות נוחה לצורכי  טיפול  ותחזוקה.
2. לכל מחלק שיחובר לקוי ההזנה הראשיים מצינורות פלדה מגלוונת יותקן מגוף ניתוק.
3. לחילופין הזנת הקבועות הבודדות תהיה מצינורות כנ"ל  ישירות מקווי ההזנה הראשיים בבניינים, לכל שלוחת מים כזו יותקן מגוף ניתוק בקוטר השלוחה.
4. הנחת צינורות הפוליאתילן המצולב לקבועות הסניטריות, ביצוע החבורים לרבות העבודה בכללותה, ניסויי שליפת הצינורות מהשרוולים המתעלים תהיה תחת בקרה, הנחיות ופקוח של נציגי החברה המייצרת הצנורות, אשר יאשרו את הביצוע לשביעות רצונם של כל הנוגעים בדבר.
07.06 חיבור בין סוגי צנרת שונים
1. חיבור בין צינורות מסוגים שונים יבוצע באמצעות מחברים וספחים חרושתיים מאושרים.
2. ביצוע החיבורים תהיה תחת בקרת שרות השדה של ספקי הצינורות וקבלת אישורם.

07.07 בידוד תרמי לצנורות
1. בידוד התרמי לצינורות הגלויים להספקת מים חמים לצריכה יהיה עשוי משרוולי גומי אלסטומרי, בלתי דליק ועמיד בקרינת שמש. הבידוד לצנרת הגלויה יהיה בעובי 19 מ"מ עטוף סרט פי.וי.סי. עם חפיפה 50%.
2. בידוד צנרת סמויה בקירות – באמצעות שרוול כנ"ל אך בעובי 6 מ"מ.
3. בקטעים הגלויים והחשופים, הבידוד הטרמי יהיה עטוף פח מגולוון בעובי 0.5 מ"מ, הפח עם חפיפה 3 ס"מ באורך.
4.  בקטעים התת קרקעיים הבידוד הטרמי יהיה מפוליאוריטן מוקצף בעובי מינימלי 25 מ"מ מושחל חרושתית בתוך שרוולי / צינורות פי.וי.סי., הבידוד הטרמי לצינורות הנ"ל יהיה חרושתי והם יובלו לשטח כשהם מבודדים, לא יורשה ביצוע בידודים בשטח למעם תיקונים מקומיים שיידרשו.
5. בידוד טרמי זהה לזה של הצינורות הגלויים, הסמויים והתת קרקעיים לרבות עטיפות לבידודים השונים  יבוצעו גם לספחים כגון מחברים, הסתעפויות וכד'. 

07.08 מגופים ושסתומים למערכת המים לצריכה ולכבוי אש - עמדות וברזי שריפה
1. מגופים

1.1  מגופים בקוטר "3 ומעלה יהיו מגופי טריז מאוגנים מצופים אמאייל פנים וחוץ, מעבר לכל מגוף יותקנו בכיוון הזרימה מחבר לאוגן (חצי דרסר), אוזני עיגון וברגי עיגון.

1.2 המגופים בקוטר "2 ומטה יהיו מגופים כדוריים. מעבר לכל מגוף יותקן בכיוון הזרימה רקורד.
2. ברזי שריפה

ברזי השריפה שיותקנו יהיו מחוברים לזקף בקוטר "4 באמצעות אוגנים. כל ברז שיותקן יסופק עם מצמד "שטורץ", כיפת מגן, גלגל סגירה ומתקן שבירה בקוטר "4 אשר יובלט מעל פני הפיתוח הסופיים.

3. עמדות כיבוי אש

מחוץ למבנים עמדות הכיבוי תותקנה בתוך ארון כיבוי אש סטנדרטי מפח מגלוון בעובי 0.8 מ"מ, במידות 120x80x30 ס"מ, במבנים העמדות תותקנה בנישות בנויות סגורות באמצעות דלתות פח צבועות בתנור ונעולות, רצפת נישת עמדת הכיבוי תהיה מוגבהת מהרצפה הסביבתית בכ – 5 ס"מ לפחות לאפשר ניקוזן אל מחוץ לנישות אלו.
בכפוף להנחיות יועץ בטיחות כל עמדה תכלול  בין השאר ברז שריפה "2 עם חצי מצמד טיפוס "שטורץ", גלגלון רב כיווני על ציר מסתובב עם צינור גומי בקוטר "3/4 באורך 30.0 מ' עם מזנק ריסוס מופעל באמצעות ברז מהיר פתיחה, ברז כדורי תוצרת "שגיב" בקוטר "1, או שווה-ערך, יותקן בחיבור הגלגלון למערכת המים,  2 זרנוקים עשויים בד משוריין בקוטר "2 באורך 15 מ' עם מצמדי "שטורץ" בקצוות, מזנק סילון/ריסוס "2 עם מצמד "שטורץ", 2 מטפי כיבוי אבקה יבשה 3 ק"ג כ"א, על כל ארון תהיה כתובת זוהרת "אש".

4. שסתומי אויר

שסתומי אויר שיותקנו יהיו מותאמים להתקנה בצנורות מים קרים וחמים, בצמוד לכל שסתום ינתן מגוף סגירה בקוטר זהה לשסתום. 
5. אל חוזר כפול / מז"ח

אל חוזר כפול / מז"ח (מונעי זרימה חוזרת) יותקנו על מערכות המים בהתפצלות בהפרדה בין מי הצריכה למי כיבוי האש במבנה.
07.09 
קבועות תברואיות ואביזרים שונים 
 (בתאי אסירים הקבועות תוגדרנה בנפרד בהמשך מפרט זה)
1. קבועות מחרס

קבועות מחרס שתסופקנה ע"י הקבלן, תהיינה בצבע לבן, סוג א', ללא פגם מדגם מאושר ע"י האדריכל, מיקומם של הקבועות למיניהן על פי התוכניות האדריכליות המנחות ודםי החדר.
2. קבועות מנירוסטה
3. קבועות מנירוסטה שתסופקנה ע"י הקבלן, תהיינה בהתאם לתקן ישראלי, ללא פגם מדגם מאושר ע"י האדריכל ו/ או מזמין העבודה, מיקומם של הקבועות למיניהן על פי התוכניות האדריכליות המנחות.
4. אסלות 
אסלות ואסלות תלויות מחרס לבן כולל מיכלי הדחה דו - כמותיים נמוכים וגלויים.
5. כיורים 
כיורי הרחצה בשירותים ובמלתחות יהיו מחרס לבן מדגם מאושר ע"י האדריכל ו/או מזמין העבודה, כיורים מנירוסטה יהיו לפי תקן ישראלי ובאישור האדריכל ו/או מזמין העבודה, מדגם מאושר ע"י האדריכל.
במטבחונים הכיורים כיורי מטבח מחרס לבן  ובמידות  60/40/20 ס"מ.  
6. ברזים / סוללות לכיורים ומקלחות 
הברזים והסוללות לכיורים יהיו מותקנים על משטח ("פרח") מכניים מנתיים, המקלחות תהיינה אף הן  מנתיות לחסכון במים, עם ויסות של חם / קר
ספיקת המקלחים תהיה עד 9.6 ליטר/דקה, ספיקת הברזים בכיורים תהיה עד 6 ליטר/ דקה, ספיקת הברזים במטבחים תהיה עד 7 ליטר/דקה.
7. כל קבועה או ציוד נלוה שבכוונת הקבלן לספק ולהתקין, יהיה עליו לאשרו        
תחילה והאישור שינתן לקבלן ע"י המנהל יהיה בכתב ורק אח"כ יוכל הקבלן לספק ולהתקין הקבועה או הציוד הנלוה, בכל מקרה על הקבלן מוטלת האחריות המלאה לבצע  כל הנדרש להתקנה מושלמת שלהם. 
07.010 
מערכת הדלוחין והשופכין
1. צנורות דלוחין ושופכין
1.1 צנורות הדלוחין והשופכין בקוטר 32 מ"מ ומעלה בבנין ומחוצה לו במקומות המסומנים בתכניות יהיו מפוליאתילן בצפיפות גבוהה (HDPE), מותאמים לתקן ישראלי 4476.
1.2 צנורות ניקוז מיזוג אויר בקטרים 50 – 25 מ"מ יהיו מפי.וי.סי  קשיח דרג 10 מחוברים בהדבקה כדוגמת "מרידור".
1.3 צנורות סמויים ברצפה יעטפו בעטיפת בטון.
1.4 חבור הצנורות והאביזרים יעשה באמצעות מופות חשמליות מתכווצות  שירותכו בעזרת מכונת ריתוך. 
1.5 בהתקנה תת קרקעית מתחת לרצפת המבנה, יעטפו הצנורות בעטיפת בטון מזויין אשר תיקשר קונסטרוקטיבית לרצפת הבניין.
2. קופסאות ביקורת
קופסאות ביקורת, קופסאות ביקורת נופלות, מחסומי תופי, מחסומי רצפה        "2/"4, מאריכים ושרוולים יהיו עשויים מפוליאתילן קשיח בצפיפות גבוהה (HDPE). המכסים והמסגרות יהיו עשויים פליז דגם כבד עם מסגרות מרובעות. הקופסאות, המאריכים וכו' ייקבעו במקומם ע"י עטיפת בטון.

3. מחסומי רצפה

3.1 מחסומי רצפה "4/"8 יהיו עשויים מפוליאתילן קשיח בצפיפות גבוהה       (HDPE) ויתלו לרצפה או יקבעו בבטון.
3.2 כל מחסום רצפה יכלול בתוכו סל מחורר מפלב"ם עם ידיות ומכסה רשת פליז  דגם כבד מוברג במסגרת מרובעת מפליז.
07.011 
מערכת נקזים למי גשם (צמ"גים)
1. הנקזים למי גשם שיותקנו יהיו מצינורות פלדה עובי דופן "5/32 מגולוונים חרושתית   פנים וחוץ מותקנים ומחוזקים לקירות המבנה לפי תוכניות אדריכליות, צנור היציאה/שפיכה יהיה אף הוא מפלדה מגלוונת, עובי דופן "32/5.
2. מתקני הקליטה יהיו מדגם חרושתי כדוגמת תוצרת "JOSAM" מדגם מאושר ע"י האדריכל, מוצא מתקן הקליטה עד לחיבורו לצנורות מי הגשם (צמ"גים) יהיה בקוטר שלא יקטן מקוטר הנקז (צמ"ג).
3. מחברים וספחים שידרשו לצורך חיבור בין מתקני הקליטה למערכת הנקזים, יהיו חרושתיים בהתאם להנחיותיהם של היצרנים וספקי הצינורות והאביזרים.
07.012 
צנורות ביוב פי.וי.סי. לביוב
1. צנורות הביוב מפי.וי.סי. קשיח יהיו ממין "עבה", מתאימים לתקן הישראלי, ת"י 884, מחברי הצנורות יהיו מחברי פעמון מונוליטיים, אורך כל צנור לא יעלה על 4.0 מ', האביזרים מפי.וי.סי. קשיח כמו הצנורות.
2. הצנורות, המחברים וטבעות האטימה של המחברים ישמרו במקום מוגן ומוצל.
07.013 
תאי בקורת
1. תאי הביקורת מחוץ לבניין יהיו מחוליות גליליות ותקרות טרומיות, החוליות תהיינה בהתאם לדרישות ת"י 658 בעלות שקע-תקע.
2. התקרות והמכסים אשר יותקנו, לפי ת"י 5988, יהיו כדלקמן –
2.1 במדרכות ובשטחים פתוחים (לא מיסעות) התקרות והמכסים מותאמים  לעומס בינוני 
 B-125  . 
2.2 בדרכים משולבות,  בכבישים ובמיסעות התקרות ומכסים מותאמים לעומס כבד D-400.
2.3 לתאים בקוטר פנים 60 ס"מ תותקן תקרה עם מכסה בקוטר 50 ס"מ.
2.4 לתאים בקוטר פנים 80 ס"מ תותקן תקרה עם מכסה בקוטר 60 ס"מ.
3. תחתית תא הבקורת תהיה טרומית, גובה התחתית תהיה 1.0 מ' לפחות, בתאים שעומקם קטן מ- 1.20 מ' התחתית תהיה בגובה התא הנדרש ביציקה כמקשה אחת. 
4. האיטום בין חוליות התאים ובין התקרות לחוליות יעשה באמצעות אטמים חרושתיים מאושרים, כל החיבורים והתפרים הפנימיים בתאים יאטמו בטיח צמנט חלק מותאם  ועמיד בשפכים.
5. חבור צנורות הביוב לתאי הבקורת, יעשה באמצעות מחברים חרושתיים מובנים בתאים.
6. בתאים שעומקם עולה על 1.00 מ' יותקנו שלבי ירידה, השלבים יותקנו במרווחים שלא יגדלו מ-35 ס"מ, השלבים יהיו חרושתיים - מיוצרים עם החוליות.
7. בתאים שעומקם עולה על 1.50 מ' תותקן חוליה קונית בחלקו העליון של התא.

8. כל חלקי המתכת המושקעים בבטון - בקטעיהם הגלויים כגון מסגרות ושלבי ירידה מברזל יציקה, יצבעו בשתי שכבות לכה ביטומנית (לאחר ניקויים היסודי מלכלוך וכתמי שומן).
9. בתחומי פרוזדורי השרות התאים יהיו יהיו "יבשים" מפוליאתילן בצפיפות גבוהה כדוגמת תוצרת "חופית" או שווה ערך מאושר תקרות ומכסי תאים אלו יהיו תקניים מבטון מותאמים לעומס בינוני B 125.    
07.014 צילום פנים צינורות

1. עם גמר הנחת צינורות הביוב הגרביטציונים מכל סוג שהוא בהתאם לנדרש במפרט הכללי ובמפרט המיוחד, תבוצע בדיקתם באמצעות צילום פנים צנרת במצלמות טלויזיה במעגל סגור, הצילום יבוצע לכל הקוים שבוצעו על ידו לרבות קוים/שלוחות משניים במבנה. הצילום יבוצע ע"י חברה שהוסמכה לביצוע צילומי פנים צינורות. לפני ביצוע הצילום הנ"ל יעביר הקבלן למפקח המידע והנתונים כדלהלן:
1.1 שם החברה שבדעתו להעסיק למטרה זו כולל נסיון מוכח.
1.2 ההכנות והעבודות המקדימות שבכוונתו לבצע, כגון שטיפה וניקוי קוים  ותאים לרבות לוחות זמנים להשלמת הצילומים והבדיקות הנדרשות.
רק לאחר קבלת אישור המפקח לנ"ל בכתב יוכל הקבלן לבצע הבדיקות  והצילומים הנדרשים.
2. פענוח ממצאי הצילומים יהיה באמצעות חברה שהוסמכה לביצוע פענוח ממצאי  צילומים. 

3. כל הליקויים שיתגלו, יתוקנו ויושלמו מידית ע"י הקבלן, עם גמר התיקונים הנדרשים יבצע הקבלן בדיקה וצילום פנים צנרת נוספים לכל הקוים, לודא שאכן כל שנדרש תוקן בשלמות.
4. ממצאי צילומים אלו, הכוללים בין השאר תיעוד ומיפוי של נתוני הממצאים וכד', יסופקו בדיסק, ברישומים ובתוכניות בשלושה עותקים.
5. פעולות צילומי הצינורות אינן באות למלא מקומן של כל בדיקה אחרת
 שמטרתה לוודא ולאשר את תקינות הביצוע לפי הנדרש בתכניות, במפרטים
 ובהתאם  להנחיות נוספות של המפקח שניתנו במהלך הביצוע.  

07.015 
 אישורי יצרנים לטיב צנרת

ביצוע עבודת הצנרת השונים ילווה ויאושר ע"י שרותי השדה וההנדסה של יצרני הצנרת. עם תום ביצוע העבודות תימסר למפקח תעודת אחריות למערכת הקוים לתקופה של 10 שנים ממפעל יצרני הצנרת.
07.016 ספרי מתקן ותוכניות עדות   
                   עם סיום ההקמה הקבלן ימסור למזמין ספרי מתקן לפי ההנחיות המפורטות במוסף ד' המצורף לחוזה זה.
07.017 שיטת מספור אחידה    
                   הקבלן ימספר את הציוד הראשי המוזכר בהוראות התפעול והאחזקה, על פי שיטת מספור אחידה של המזמין כמפורט במוסף ה' המצורף לחוזה זה.
פרק 08 – מתקני חשמל

תנאי סף להשתתפות במכרז
1. על הקבלן להיות בעל סיווג 160 א'-2 ומעלה.
2. על קבלן החשמל להעסיק מנהל עבודה בעל רישיון חשמלאי הנדסאי לפחות 
(לא קבלן משנה).
3. על הקבלן להגיש במסמכי המכרז פרטים על ביצוע של לפחות חמש עבודות  
בסדר גודל דומה שבוצעו במהלך 5 שנים אחרונות.
4. על הקבלן להגיש רשימת ממליצים כולל אנשי קשר וטלפונים.
רשימת  מסמכים
1. טופס הצעת הקבלן

2. מפרט מיוחד ואופני מדידה מיוחדים

3. כתב כמויות

4. מערכת התוכניות

כל המסמכים לעיל מהווים יחד את "מסמכי ההצעה" בין שהם מצורפים ובין שאינם מצורפים בזה.

פרטי הקבלן
שם הקבלן: ___________________________________________________

מס' ת.ז./ח.פ: _______________________________________________

כתובת: ___________________________________________________ __

מס' טלפון: ________________________מס' פקס: _________________

מס' טלפון נייד: _______________________ e-mail : ____________

מס' רישום בפנקס הקבלנים: ____________________________________
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1 כללי 

מפרט זה מיועד לביצוע עבודות חשמל ותשתיות הזנה למערכות מתח נמוך במרכז הוטרינרי בית דגן אגף מעבדות בקטריולוגיות.

העבודה תבוצע לפי המפרט הכללי לעבודות - בהוצאת הועדה הבין-משרדית, התקנים הישראליים המתאימים, חוק החשמל, הוראות חברת החשמל, וכן בהתאם למצוין בתיאור התוכניות במפרט הטכני המיוחד ולפי הנחיות והוראות של המתכנן ו/או המפקח.

1.1 מפרט זה בא להשלים את המפרטים הכלליים בהוצאת הועדה הבין ־ משרדית

( משהב״ט, משרד העבודה, משרד השיכון), לפיכך ימצאו בו ביטוי הדברים המיוחדים לעבודה זו, שהם השלמה למפרטים הכללים, ולתקנים השונים .

1.2  רואים את הקבלן כמי שיש ברשותו מפרטים אלו במהדורתם המעודכנת.


1.3 המבנה יבנה על פי מפרטי קונסטרוקציה ואדריכלות, ועל הקבלן לתאם את הדרישות הספציפיות במפרט החשמל לתוכניות ולדרישות הבניה. על הקבלן להשלים את הדרישות עבור מעברי הצנרת, שרוולים, תעלות, וכל הדרישות שבתוכניות ובמפרט החשמל, לדרישות האחרות שבפרקי המפרט האחרים.
1.4 כל החומרים והמוצרים למיניהם יתאימו לדרישות התקנים הישראליים העדכניים ובהעדרם לדרישות התקנים, כגון: IEC,DIN כנדרש בארץ יצור הציוד.

הקבלן חייב לקבל את אישורו המוקדם של המתכנן והמפקח הן ביחס למקורות כל החומרים בהם יש בדעתו להשתמש והן ביחס לטיב אותם החומרים, אולם מוסכם בזה במפורש כי בשום פנים אין אישור החומרים משמש אישור לטיב החומרים המובאים מאותו מקור. הרשות בידי המתכנן והמפקח לפסול משלוחי חומרים ממקור מאושר, אם אין אותם חומרים מתאימים למפרט. מוצרים מכל הסוגים לא ירכשו ע״י הקבלן אלא באישור מוקדם של המתכנן והמפקח, אשר יקבעו את התוצרת הרצויה בכל מקרה. הקבלן חייב יהיה להמציא לידי המפקח בהתאם לדרישתו אישורים, מסמכים הוכחות לגבי טיב החומרים והעבודות הן מבחינת הנדרש במפרט והתוכניות, והן מבחינת התקנים הקובעים.

השלמת תכנון לביצוע כולל:

1.5 שינויים בתוכניות
 שינויים בתוכניות, באם יש צורך בכך, יוכלו להיעשות אך ורק

 בהסכמתו של המהנדס. כמו כן רשאי המהנדס להוסיף תכניות נוספות להשלמת התוכניות הקיימות.   
 במקרה זה יישארו בתוקף אותם המחירים כמו בכתב הכמויות והמחירים המקורי המצורף.

1.6 ביצוע העבודה והספקת חומרים
העבודות תבוצענה בהתאם לתוכניות אשר יגיש הקבלן לאישורו של המהנדס, תחת פיקוח ולשביעות רצונו של המהנדס. הקבלן יספק את כל הציוד והחומר הדרוש (אם לא סומן אחרת).

מתקן החשמל, תאורה, מערכות תקשורת טלפוניה ומתקנים נלווים כולל כל חומרי העזר להשלמת האינסטלציה ואשר יידרשו.

1.7 תוכניות לביצוע
על הקבלן לדאוג שתמצא בידו מערכת שלמה של שרטוטים נשוא מכרז זה. כמו כן עליו לדאוג לכך שהשרטוטים הנמצאים ברשותו הנם ההוצאה האחרונה (עקב שינויים העלולים לחול תוך מהלך ביצוע העבודה). חריגה מהוראה זו, תחייב את הקבלן לשאת בהוצאות השינויים שיידרשו. הקבלן יכין תכניות של המתקן כפי שבוצע במציאות לשם הגשתם יחד עם בקשתו לבדיקת המתקן. כן ימסור הקבלן ללא תשלום תכניות של המתקן המבוצע למהנדס (3 סטים). ללא מסירת תכניות אלה יעוכב תשלום של  5% מערך העבודה
.

1.8 אחריות הקבלן לחומרים וציוד
הקבלן יקבל עליו אחריות לתקופה שנה אחת מיום קבלת המתקן על העבודה והחומרים שהוא מספק. כל הליקויים והקלקולים העלולים להתגלות במתקן במשך התקופה הנ"ל יהיה הקבלן חייב לתקנם על חשבונו תוך זמן מתאים שיקבע ע"י המהנדס. הפיקוח על בצוע העבודה, בדיקתה ואישורה אינם משחררים את הקבלן מהאחריות הנ"ל. האחריות הנ"ל חלה גם על מערכות זרם חלש.

1.9 סילוק פסולת
הובלה וסילוק העודפים הנם באחריותו המלאה של הקבלן ועל חשבונו.

1.10 איתור חלקי המתקן והמקומות המדויקים של כל חלקי המתקן
טעונים אישור נוסף לפני הבצוע על ידי המהנדס אלא אם נקבעו חד משמעית בתוכניות לביצוע. (אין בשום מקרה להסתמך על מדידה בתוכנית לפי קנה מידה)

1.11 התאמה לתוכניות
הקבלן מתחייב לבדוק אם ישנה התאמה בין התוכניות לבין הנתונים בפועל במקום העבודה ובכל מקום שיגלה הקבלן סתירה או אי התאמה חייב הוא להודיע על כך מיד למהנדס.

במקרה של סתירה בין המפרט טכני ובין התכניות יש לעבוד לפי המחמיר יתר ביניהם, באישור של מהנדס.

1.12 בדיקת המתקן
בגמר העבודה, תערכנה בדיקות סופיות של המתקן, צורת עבודתו, החומרים, בדיקת פעולת המכשירים, הפעלה ניסיונית וכן, ע"י הקבלן ולפי הוראות המהנדס. על הקבלן יהיה לשתף פעולה בפרוק מכסים ,חבורים וכן' והחזרתם – ללא כל תוספת במחיר. הקבלן יזמין בודק מוסמך, לעבודות החשמל שביצע ויקבל אישורו. בדיקת הבודק על חשבון הקבלן. במידה ויתגלו ליקויים יתוקנו אלה על ידי הקבלן ועל חשבונו לשביעות רצונו המלאה של המהנדס.

במידה והתיקון לא יבוצע ע"י הקבלן תוך פרק הזמן שקבע המהנדס, הרי רשאי המהנדס לעשות את התיקון על חשבון הקבלן.

1 תיאור עבודה

פרויקט זה נועד לשדרג מעבדה ברמת בטיחות ביולוגית BSL-3 (bio-safety level -3)  באגף מעבדות הבקטריולוגיה הממוקם במבנה הראשי של השירות הוטרינרי של משרד החקלאות בבית דגן למעבדות חדשות ומודרניות.  

פרויקט זה דורש יכולת ביצועית ומקצועית ברמת חדרים נקיים, מחייב ידע, ניסיון ויכולת מסירת פרויקט ברמה ובסטנדרטים בינלאומיים.  

הפרויקט בשטח כולל של כ 100 מ"ר, 

100 מ"ר מעבדה ברמת   Bio-Safety  Level – 3.
2.1 פירוט העבודות במסגרת מפרט זה:
· ביצוע שינויים ותוספות בלוח מ"נ ראשי קיים בחדר חשמל ראשי של המבנה בקומת הקרקע ובלוח קיים באגף המעבדות (לוח H) בהתאם להנחיות מתכנן החשמל.
· ביצוע תשתית חשמל ראשית בין חדר חשמל ראשי בקומת הקרקע עד לאגף מעבדות בקטריולוגית בקומה העליונה.
· אספקה התקנה וחיבור של כבלי מתח נמוך בין לוח מ"נ ראשי ללוח מ"נ ראשי אגף מעבדות בקטריולוגיות.
· ביצוע תשתית והתקנת כבילה בין לוח מ"נ ראשי חדש אגף מעבדות בקטריולוגיות ללוח מ"נ קיים באגף (לוח H).
· ביצוע מתקן הארקה והשוואת פוטנציאלים מושלם.
· ביצוע כיול של הציוד והגשת דו״ח מוסדר למתכנן.
· אספקה, התקנה וחיבור של לוח חשמל מ"נ חלוקה ראשי עבור אגף מעבדות בקטריולוגיות בהתאם להנחיות מתכנן החשמל.
· אספקה והתקנת תשתיות פנים מבנה מובילים וכבילה.
· אספקה התקנה וחיבור גופי תאורה לפי הגדרות יועץ.
· חיבורי צרכנים ומכונות כנדרש בהתאם לתוכניות.
· תשתיות מובילים למערכות בקרת כניסה, פריצה ותקשורת פאסיבית בהתאם להנחיות מתכנן התקשורת.
· באחריות הקבלן לבצע פרוק מלא של מערכת החשמל והתקשורת באזור המוגדר, הפרוק יכלול צנרת, נק' כח ומאור, נק' תקשורת, גופי תאורה, תעלות חשמל ותקשורת מכל סוג, אביזרי קצה וכיו"ב, פינוי כל הפרוקים מהאתר למקום עליו יורה המזמין, העבודה כוללת פרוק של כבלים, תעלות, אמצעי חיזוק ומובילים מכל סוג וכל פרוק שיידרש ע"י המפקח. 
· באחריות הקבלן לבצע איטום של כל קצוות צנרת החשמל והתקשורת בכל שטח המעבדות בסיליקון אנטי פונגצידי בכל אביזרי החשמל כגון: מפסק תאורה, שקעים, קופסאות שירות, נק' תאורה, גופי תאורה, נק' חיבור טלפון/תקשורת. האטימה תהיה מוחלטת – מערך זה צריך להחזיק משטר שיוגדר ע"י יועץ מ"א.
· מערך גילוי אש ועשן לפי ת"י 1220 חלק 3 למתקן חדש כולל מערך כריזה משולב.
· אספקה התקנה וחיבור של פאנל כבאים בהתאם להגדרות יועץ הבטיחות.
· בדיקת מהנדס בודק סוג 3 והשלמת כלל הליקויים טרם הזמנת חח"י. 
· בדיקת אינטגרציה ע"י מהנדס בודק לפי משטר הפעלות שיינתן  ע"י יועץ בטיחות
· בדיקת אינטגרציה ע"י מכון תקנים והשלמת כלל הליקויים.
2.2  הוראות כלליות  

בשלב הגשת תכניות לאישור, הקבלן ימסור אינפורמציה מלאה על הציוד ו/או חומרים המוצעים. האינפורמציה תכלול:

· מפרט יצרן בהרחבה.
· נתונים טכניים וקטלוג מפורט של ציוד.
· דיאגראמת חווט של מעגלי הבקרה של מפסקי הזרם, הממסרים וכו'.
· אופייני זמן-זרם של ממטרי ההגנה
· מידות מקסימאליות של התאים המורכבים לשם הובלה.
· תכנון הלוחות יבוצע בתאום מלא למיקום הציוד, צורת הרצפה והתעלות במקום התקנת הלוח ואפשרות הכנסת הלוח למקומו.

כל המחירים בהצעה יכללו את כלי ההתקנה המיוחדים וחומרים מקוריים הכרחיים כדי להכין את הציוד לתנאי פעולה.

2.3 תקופת האחריות תהיה 36 חודשים מיום הפעלת הציוד.

פרק לוחות חשמל 

Original Manufacturer – יצרן מקור 

ארגון אשר ביצע פיתוח הנדסי בלעדי ללוח שיטה, כולל ביצוע בדיקות שעברו בהצלחה של הצירופים הנדרשים במעבדה בלתי תלויה, המאושרת ע"י גוף בינלאומי של  IEC.  יצרן מקור תיעד באמצעות קטלוג ייעודי את כל רכיבי הלוח שנבדקו ואושרו לרבות: תוכניות, סרטוטים, הוראות הרכבה לכל הרכבת מפסק ו/או חלק אחר בלוח, פרטים לחיבור פסי צבירה חיצוניים, הוראות הובלה, הוראות אחסנה, טבלאות טמפרטורה ועוד. 

יצרן מקור יכול להיות יצרן מקור וגם יצרן מרכיב. 

Assembly Manufacturer – יצרן מרכיב 
יצרן אשר קיבל הסמכה מיצרן מקור ומאושר לבצע את התכנון וההרכבה של הלוח על פי דרישות התקן והצירופים של אותו סיסטם ובכפוף להנחיות יצרן מקור. יצרן מרכיב צריך להיות בעל תעודת הסמכה בתוקף מיצרן מקור וממכון התקנים הישראלי. יצרן מרכיב חייב לקבל אישור יצרן מקור על כל שינוי בהרכבה או בסוג האביזר המותקן בלוח.

Functional Unit (FU) – יחידת הגנה ותפקוד 
חלק בלוח, חשמלי ו/או מכאני לרבות אביזרי מיתוג אשר תורם למימוש מושלם שם פעולה ספציפית בלוח שיטה הנבדק. עליו לכלול את רכיבי ההרכבה, אפשרויות להתקנתו לרבות המפסק וכן הנחיות חיווט לפס צבירה ולכבלי יציאה או תעלות פסי צבירה תקניים.

הלוחות יהיו לוחות מודולריים כדוגמת PRISMA מתוצרת Schneider Electric או שווה ערך מאושר.
1 דרישות סף
· לוח החשמל יבוצע ויותקן על ידי יצרן מרכיב העומד בתקן 9002 ISO להבטחת איכות ויש לו הסמכה ממכון התקנים בתוקף לעמידה בת"י 61439.
· ללוח שיטה (Assembly System) המוצע, יהיו לפחות 10 יצרנים מרכיבים מוסמכים עם ניסיון של מעל 5 שנים כ"א. לא יאושר לוח שיטה ללא תנאי זה.
· חובת היצרן המרכיב להציג מסמכים המאשרים זאת בהתאם לדרישות המתכנן או המזמין.
· הלוח סיסטם (Assembly System) יהיה בנוי לפי ת"י 61439, ממערך ציוד/בקרה/ תקשורת/אביזרים חשמליים ומכאניים מושלם, כגון: מסד ומבנה הלוח, פסי צבירה, ציוד הגנה ומיתוג, ציוד בקרה ותקשורת חיווטים וכו'.  כלל מערך הציוד יהיה ניתן להרכבה בתצורות שונות בהתאם לדרישות המתכנן ובהתאמה מלאה לקטלוג היצרן המקורי.
· בוצעו לפחות 7 פרויקטים בשלוש השנים האחרונות בהם נעשה שימוש בציוד, כולל מפסקי אוויר, מפסקים יצוקים, מגענים, מא"זים, בקרים וכד' ועבודות אינטגרציה עם בקרת המבנה. 
יצרן המקור ויצרן המרכיב יהיו מסוגלים לתת שירותים הנדסיים בייעוץ ותחזוקה.
· מבנה הלוח, התקני המיתוג, התקני ההגנה, ציוד בקרה ותקשורת, פסי הצבירה, אביזרים וכלל מערך הציוד יסופק על ידי יצרן מקור יחיד כדוגמת Schneider Electric או שווה ערך מאושר.
·  - Zero EMCעל היצרן המרכיב לבצע תכנון מבנה לוח שיטה כך שכל המפסקים, לרבות מפסק ראשי ומפסקי יציאה, יהיו עם קוטב רביעי ללא הגנה– LINK, התקנה זו מקטינה את השדות האלקטרומגנטיים, הפרעות תקשורת ואת הקרינה הסביבתית, כמו כן, מפחיתה את התחממות דפנות לוח החשמל. הקוטב הרביעי ואופן התקנתו יהיו מקוטלגים בקטלוג יצרן מקורי ובדוקים לפי התקן IEC61439-2 הקוטב הרביעי LINK יהיה מוגן מפני נגיעה מקרית ויתאים למפסק בגודל הפיזי ולכושר ההולכה. 
· איכות התכנון הינה באחריות הקבלן. אישור התוכניות על ידי המתכנן והמזמין אינו פוטר את היצרן המרכיב מאחריותם המקצועית. בנוסף יצרן המקור יהיה מעורב בכל אחד משלבי הרכבת הלוח במתקן, כגון בדיקת טיב: תכנון הלוח, הרכבת הלוח, נציגות בבדיקת הלוח, הובלת הלוח, פילוסו והעמדתו בשטח.
2 תקנים


מבנה הלוח והאביזרים המותקנים בו יהיו בדוקים ומאושרים באמצעות תעודה  IEC certificate 
· ת"י 61439 חלק 1 – דרישות כלליות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך עד 1000V 

· ת"י 61439 חלק 2 – דרישות ייעודיות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך עד 1000V
· ת"י 61439 חלק 3 – דרישות ייעודיות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך המותקנים והמיועדים להפעלה ולשימוש בידי אנשים לא מיומנים

· ת"י 61439 חלק 4 - דרישות ייעודיות ללוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך להתקנה באתרי בניה 

· ת"י 61439 חלק 6 - דרישות ייעודיות למערכת סינוף תעלות פסי צבירה busway 
· IEC 62208 – תיבות ריקות עבור ארונות ממתכת, נירוסטה ופוליאסטר להתקנה פנימית וחיצונית 

· IEC 62262 – דרגת הגנה בפני הלם מכאני -  IK
· IEC 61921 – קבלי הספק ולוחות לתיקון כופל ההספק

· IEC60831 – כושר ריפוי עצמי self-healing למתח עד 1KA AC (חלקים 1+2 )
· IEC60947– ציוד מיתוג לרבות מפסקים, מנתקים ומגענים (חלקים 2/3/4 )
· IEC61000 - Electromagnetic Compatibility – EMC -   ( חלקים 2 עד 6 )
· IEC 1643-11 – תאימות בין רכיב מפסק הגנה לבין מגן נחשולי מתח בעת התרחשות זרם קצר 

· IEC60068-3-3 - Environmental Testing Seismic test methods for equipments

· 61557-12IEC   - דיוק מכשירי בדיקה ומדידה 
3 קטלוג, תוכנה ותוכניות יצור של יצרן מקורי

· ברשות היצרן המרכיב יהיה קטלוג מפורט של המוצר שהוא מתכוון לספק. הקטלוג יכלול מידע טכני על סוג החומרים, שיטת ההרכבה, הוראות ההרכבה, חיווט, התאמה לתקנים, הוראות פסי צבירה, שיטות מידור, הוראות הובלה והרכבה, הנחיות אחסנה, טבלאות עליית טמפרטורה, הנחיות לתוספת ציוד בעתיד ועוד 
· תוכנות מקוריות של יצרן המקור לתכנון מבנה לוח תקני ולחישוב טמפרטורה 
· תוכניות יצור אוטוקאד מקוריות של יצרן המקור לכיפוף וחירור נחושת 
· הוראות הרכבה לכל רכיב המורכב בלוח

4 הגשת תוכניות לאישור

בעת הגשת תוכניות לאישור יצרן מרכיב יש להציג את המסמכים הבאים :

· תכנון מבנה לוח באמצעות תוכנה מקורית של יצרן המקור כדי להוכיח שהתכנון נעשה בהתאם להנחיות יצרן המקור.

· חישובי טמפרטורה באמצעות תוכנה מקורית של יצרן המקור. יצרן המרכיב יציג חישובי טמפרטורה הכוללים את זרם ההעמסה המרבי בכל מפסק.
· תוכנה מאושרת ע"י יצרן המקור לחישוב סלקטיביות והגנה עורפית עבור הציוד המוצא.

· קטלוג יצרן מקור הכולל צילום פרטי חיבור שהוא תואם לפרט החיבור של הלוח המוגש לאישור
· תוכניות כיפוף וחירור פסי צבירה של יצרן המקור  
· טבלת שטחי חתך לחיווט המפסקים
· דוח ביצוע בדיקות שיגרה כנדרש בתקן 
· הנחיות הובלה ואחסנה 
· טבלאות מומנטים לסגירת ברגים 
· מידות הלוחות והתאמתם לשטח באחריות קבלן החשמל, בכפוף לקטלוג יצרן מקורי והתקן
· תוכניות סופיות AS MADE 
· תוכנית חד-קווית הכוללת נתון Inc - זרם העמסה המרבי 
· נתונים חשמליים כלליים
· דרגת אטימות לוח IP,  כולל הנחיות לקבלן כיצד לשמור על האוורור בעת התקנת מבנה לוח בשטח
תא כבלים ותוכנית כניסת כבלים.

4.17.1  יצרן מרכיב יתכנן את כניסת הכבלים ואת אופן חיבורם למפסקים בהתאם לדרגת המידור, כדלקמן:

· בדרגת מידור 2B כניסת הכבלים תהיה מהחלק התחתון של תא המפסקים או מהחלק העליון, בהתאם לתוכנית השטח.
· בדרגת מידור 3 ו 4 כניסת הכבלים תהיה אך ורק מתא כבלים המותקן בסמוך לתא מפסקים. 
· בדרגת מידור 3/4 B  הכבלים יחוברו ללשות המותקנות בתא כבלים ומהלשות למפסק באמצעות  פס גמיש, בהתאם להנחיות יצרן מרכיב. 
· בדרגת מידור 3/4 A הכבלים יחוברו ישירות למפסק באמצעות מחבר מהיר או נעל כבל (מומלץ נעל כבל).

· הלשות והמחברים במפסק יתאימו לחיבור כבלים מנחושת ואלומיניום. 
· כל המפסקים בלוח שיטה יכללו כיסויי כבלים מקוריים. 
תכונות הלוח יהיו כדלקמן:

1. ניטור, מדידה, התראות וזיהוי מיקום התקלה, ערך התקלה וזמן האירוע, מובנים ע"י יחידות ההגנה החכמות בלוח כולל צג אינטגרלי לכל מפסק. כל מפסק ידע לספק נתוני THD במתח וגם בזרם.
2.  שליחת מידע לצורכי ניהול אנרגיה, אחזקה מונעת, זיהוי וטיפול בתקלות בזמן מינימלי.

3. מדידה של כל הפרמטרים (זרמים, מתחים, הספקים, אנרגיה, שיא ביקוש, הרמוניות וכו' לפי תקן IEC 61557-12   (

4. כל חיבורי התקשורת בלוח החכם יעשו ע"י מחברים אוניברסליים תקניים בלבד RJ45. לא יעשה שימוש במכשירים מיוחדים.

5. ההצעה תתייחס לאמור במפרט זה ותביא בחשבון אספקת הלוח, הובלתו,  התקנתו, פילוסו בשטח, אינטגרציה מושלמת בין רכיבי הבקרה והתקשורת והפעלתו התקינה, כולל הסמכת יצרן מקור בתוקף עם תעודת יצרן מרכיב המאשרת שהלוח נבדק ותקין בכל התקשורות הפנימיות של רכיבי התקשורת השונים בלוח.
6. על היצרן מרכיב להכין תכניות מפורטות לייצור הלוח, כולל סכימת תקשורת (בלוקים) אשר יוגשו לאישור המזמין.
7. דלתות הלוח יהיו מזכוכית מחוסמת העומדת ב IK10 ומאושרת בקטלוג ע"י יצרן המקור

8. הלוחות יהיו מודולאריים כדוגמת Prisma מתוצרת Schneider Electric או שווה ערך מאושר ע"י המתכנן
התקני הגנה, מיתוג, מדידה, בקרה, תקשורת, צגים ואביזרים נלווים בלוח
· כלל התקני ההגנה, המיתוג והאביזרים הנלווים יעמוד בתקן IEC60947.
· הלוח יסופק כמערכת אחת עובדת ומושלמת לאתר הפרויקט ויכלול מערכת משולבת
סיסטמטית על פי הוראות יצרן הציוד.
· כלל התקני ההגנה, המיתוג, הבקרה ,התקשורת והאביזרים הנלווים יהיו מתוצרת Schneider Electric או שוו"ע מאושר על ידי המתכנן.
· הקבלן יהיה אחראי על התאימות (COORDINATION) בין המפסקים ויחידות ההגנה בהתאם לתוכניות המתכנן. כולל בדיקת סלקטיביות והגנה עורפית.
מפסקי אויר (ACB) לזרמים 630A-6300A
· חיבור כניסה למפסק יאפשר חיבור באמצעות כבלים או פסי צבירה.

· חיבור בין תעלת פסי צבירה חיצונית למפסק ACB, המותקן בתוך לוח, יעשה רק ע"י פרט חיבור תקני (Interface  - פלאנג'), אשר נבדק ואושר בתקן IEC61439 -6    IEC61439 -2 ומתועד בקטלוג של שני היצרנים הן יצרן המקור והן יצרן פסי הצבירה.

· המפסק יסופק עם יח' הגנה חכמה (כדוגמת Micrologic 5.0/6.0 H/E), כרטיס תקשורת BCM ULP המותקן במפסק, כבל תקשורת ULP ויח' בקרה עבור המפסק (כדוגמת IFE). יחידה הבקרה תסופק עם ממשק אינטרנטי מובנה, יכולת המרת תקשורת (TCP-IP-Modbus) ושליחת התראות בדוא"ל.
· כל מפסק יסופק עם סט של 8 מגעי עזר. 
· מפסק אוויר מעל 1000A יהיה נשלף וממונע – כולל סלילי פתיחה וסגירה ומודול המראה מצב עגלה. 
· כל מפסק יצוייד עם מנגנון בטיחות לאנשי תחזוקה  - להגבלת זרם הקצר בזמן התחזוקה של המפסק. Energy Reduction Maintenance Settings ERMS

· המפסקים יסופקו מורכבים בצורה מושלמת מיצרן המקור.
· המפסקים יהיו כדוגמת NW/NT/MTZ תוצרת Schneider Electric  או שוו"ע מאושר.

מפסקים יצוקים (MCCB) לזרמים 16A-1600A

· התקנת המפסקים תהיה אנכית בלבד (אלא אם אושר אחרת בכתב ע"י היועץ)
· הזנות למפסקים יעשו ע"י חיבור נחושת גמישה או פסי נחושת בלבד – לא יאושר חיבור ע"י גיד גמיש. 
· פסי צבירה יהיו מותקנים בחזית הלוח. לא תאושר התקנה אחורית
· תותקן הגנה מפני נגיעה מקרית על פסי הצבירה ו/או כל חיבור למפסק בלוח 
· פסי צבירה יזינו לפחות 4 מפסקים (עד 250A) ישירות וללא צורך בהוספת חיווט והרכבה 
· פסי הצבירה יהיו עם כיסוי מאוורר ומוגנים מפני נגיעה מקרית 
· כל המפסקים יסופקו עם יחידת הגנה מתחלפת – לא יתקבל מפסק עם יחידת הגנה קבועה
· כל המפסקים יסופקו עם מגעי עזר של סטטוס המפסק וסיבת התקלה
· מפסקים המזינים לוחות משנה יצויידו בנוסף למגעי עזר גם בסלילי הפסקה כסטנדרט
· עבור כל המפסקים Ics=100%Icu  ללא יוצא מן הכלל.
מפסקים עבור 400-630 אמפר
· יסופקו עם יח' הגנה אלקטרונית (כדוגמת Micrologic 5.3/6.3 E או Micrologic 2.3). 
המפסקים יסופקו מורכבים בצורה מושלמת מיצרן המקור.
· יחידות ההגנה של יהיו נתנות לשליפה והחלפה – לא יתקבל מפסק עם יחידה קבוע

· המפסקים יהיו כדוגמת NSX תוצרת Schneider Electric  או שוו"ע מאושר.

מפסקים עבור 100-250 אמפר
· יסופקו עם יח' הגנה אלקטורונית או תרמו-מגנטית (כדוגמת Micrologic 5.2/6.2 E או TMD). 
מפסקים עד 160A יהיו עם אפשרות להתקנה על פס דין עם מנגנון למנעת התחממות במגעים.
· עבור כל המפסקים Ics=100%Icu  ללא יוצא מן הכלל.
· מפסקים מעל 200A עם יחידת TMD יהיו עם הגנה מגנטית מתכווננת.
· יחידות ההגנה של יהיו נתנות לשליפה והחלפה – לא יתקבל מפסק עם יחידה קבוע

· המפסקים יסופקו מורכבים בצורה מושלמת מיצרן המקור.
· המפסקים יהיו כדוגמת NSX תוצרת Schneider Electric  או שוו"ע מאושר.

מפסקים עבור 630-1600 אמפר
· יסופקו עם יח' הגנה חכמה (כדוגמת Micrologic 5.0/6.0 E/H) 
· המפסקים יסופקו עם מגעי עזר לסטטוס מפסק וסיבת תקלה
· המפסקים יסופקו מורכבים בצורה מושלמת מיצרן המקור.
· המפסקים יהיו כדוגמת NS תוצרת Schneider Electric  או שוו"ע מאושר

· במפסקים המוגדרים, עד 630A יותקנו רכבי מדידה אל חוטיים המשדרים ליחידת בקרה Smartlink באמצעות תקשורת ZIGBEE. יחידות המדידה יהיו Class1 וימדדו נתוני זרם, מתח, הספק, PF, אנרגיה, תדר של כל מעגל. רכיב זה כדוגמת POWERTAG תוצרת Schneider Electric יהיו בדוק ומאושר ע"י יצרן המקור. ההתקנה על המפסק תהיה תחתונה בלבד. 
· כל מפסק ממונע יצוייד עם רכיב תקשורת מתאים לצורך ביצוע השלת עומסים (גם בעזרת פקודה בתקשורת) ע"י בקר מתוכנת אשר יותקן בלוח. הקבלן אחראי לספק, להתקין ולתכנת את הבקר להשלת עומסים לפי דרישת הלקוח ובהתאם לתוכניות החשמל. על הקבלן לפנות לאינטגרטור מוסמך ע"י יצרן המקור לצורך ביצוע העבודה.
· ביצוע והפעלה כולל תיכנות של מסך מגע, העבודה תכלול בניית מסכים גרפים וקישורים לכל מפסק על בסיס מבנה הלוח וחלוקת המפסקים בתוך הלוח - יש לפנות לקבלני אינטגרציה מוסמכים מטעם יצרן המקור לצורך ביצוע העבודה
· ביצוע תכנות והגדרת של כל רכיבי המערכת בתקשורת בלוח החשמל כולל שימוש בתוכנות עזר על מנת לסכרן את רכיבי הלוח לממשק אחד וחיבור למערכת ניהול אנרגיה של לוח החכם כולל קישוריות למסך מגע אשר יסופק בסעיף נפרד- סעיף זה יכלול את העבודה בהתאמה לכמות המפסקים בלוח -  יש לפנות לקבלני אינטגרציה מוסמכים מטעם יצרן המקור לצורך ביצוע העבודה
ניטור ומדידה של ציוד מודולארי
· ניטור ומדידה עבור התקני הגנה, מיתוג ומדידה כגון: מא"זים, מפסקי פחת, מגענים, ממסרי צעד מסדרת יהיה באמצעות יח' בקרה ייעודית כדוגמת Smartlink  תוצרת שניידר אלקטריק. יח' הבקרה תחובר לכל אחת מיח' ההפעלה באמצעות כבל עם מחברים מיוחדים למניעת טעויות חיווט. יחידה הבקרה תסופק עם ממשק אינטרנטי מובנה, יכולת המרת תקשורת (Modbus) ושליחת התראות בדוא"ל. יחידת הבקרה תסופק עם כל האביזרים הנלווים לצורך התקנה מושלמת ותקנית בלוח החשמל החכם. 

· במפסקים המוגדרים יותקנו רכבי מדידה אל חוטיים המשדרים ליחידת בקרה באמצעות תקשורת ZIGBEE. יחידות המדידה יהיו Class1 וימדדו נתוני זרם, מתח, הספק, PF, אנרגיה, תדר של כל מעגל. רכיב זה כדוגמת POWERTAG תוצרת Schneider Electric יהיו בדוק ומאושר ע"י יצרן המקור.
· במידה ונדרש להפעיל מנוע בתקשורת ולבצע השלת עומסים במתקן ע"י הלוח החכם, על הקבלן  לספק להתקין ולתכנת בקר PLC כדוגמת Modicon M580  כולל ספק כח, כרטיסי הרחבה ופלטה לחיבור הכרטיסים.  הבקר יתמוך ב הגנות Cyber  עם יכולת לקבל עדכונים, כולל זיהוי ודיווח על ניסיון כניסה לבקר ו/או שינוי כלשהו בו.
· כלל יחידות הבקרה ) של המפסקים והבקר הראשי יותקנו על פס DIN. יח' הבקרה יוזנו ע"י ספק כוח 24VDC המותקן על פס דין. פיזור התקשורת יבוצע ע"י מתג תקשורת עם מספר יציאות בהתאם לארכיטקטורת התקשורת בלוח.
· מפסקים אוטומטיים זעירים (מא"זים) יהיו בעלי אופיין פעולת ניתוק כפי 

שמופיע בתוכנית החד קווית ו/או על פי דרישת המתכנן במפרט. כל המא"זים יהיו בעלי דגלון מצב תקלה (VisiTrip) מובנה ודגלון מצב מגעים דבוקים (VisiSafe).  כדוגמת סדרה Acti9 תוצרת Schneider Electric  או שוו"ע מאושר.

· עבור התקני הגנה ומיתוג כגון: מא"זים, ממסרי/מפסקי פחת, מגענים, מתנעים תרמו-מגנטיים מסדרת Tesys וכל ציוד מודולארי אחר, תהיה גישה עבור תחזוקה ותפעול כפי שהוגדר בקטלוג יצרן המקור.
· מגענים מודולריים יותקנו עם מחיצות בין כל 2 מגענים ע"מ להגיע לפיזור חום הנדרש. מגענים למיתוג תאורת LED יהיו עם מנגנות מיתוג Zero Cross כדי להפחית את זרמי ההתנעה של הגופים.

· במידה ויש דרישה להתקני מיתוג/הגנה "שמור" בתכנית החד קווית של המתכנן, יש להוסיף ההתקנים הנדרשים במיקום הרלוונטי לפי התוכנית.

· התקני הגנה מפני מתחי יתר - מגני ברק (SPD) ייבחרו ויותקנו בהתאם לשיטת ההגנה בפני חישמול, מערכת קליטת הברק, רמת הסיכון והנחיות יצרן המקור כדוגמת Schneider Electric. מגני הברק יהיו עם מגעי עזר למצב תקול/פעיל של המודולים. מגני מתחי היתר יהיו מסוג 2 בלבד או 1+2 עם קטביב נשלפים הניתנים להחלפה.

· אנאלייזרים בהזנות הראשיות של המתקן יעמדו בתקני IEC: (class 0.2s) 62053-22 61557-12, בנוסף לתקנים הרלוונטיים המופיעים בתחילת הפרק.

· הרב מודד יהיה כדוגמת PM8000 תוצרת   Schneider Electricאו שוו"ע מאושר ע"י המתכנן. האנאלייזרים ושנאי הזרם יסופקו ע"י אותו יצרן מקור.

· הציוד יותקן על גבי פנלים עם צירים או על גבי הדלתות, בגב המכשיר יותקן כיסוי מגן מפני נגיעה מקרית. 
פרמטרים ותכונות האנאלייזר:


· 256 דגימות למחזור.
· 3 מתחי/זרמי הפאזות.
· P.F. - כופל הספק.

· תדר.

· הספקים: אקטיבי (kW), ריאקטיבי (kVAr).

· עיוות הרמוני כללי במתחים ובזרמים THD  .

· שיא ביקוש: 3 זרמים        - Dem.  Max.  Amp. 

· הספק אקטיבי - Dem.  Max.  kW
· אנרגיות: kWh, kVArh (Import/Export).

· רב המודד ימדוד את הפרמטרים הנ"ל ב - RMS TRUE.
· מונה שעות עבודה בעומס (מתכוונן).
· סינכרון GPS.
· קליטת צורת הגל.
· נפילות ועליות מתח (sag, swell).
· עיוות הרמוני במתח ובזרם כללי.
· הרמוניות מפורטות בזרם ובמתח עד הרמוניה 63.
· תחזית צריכה עתידית.
· מינימום 30 סוגי התראות מובנות (עומס יתר, מתח יתר וכו').
· היסטוריית התראות עם חותמת זמן עבור 40 התראות האחרונות.
· תקשורת Modbus TCPIP/RS482/RS232.
· ממשק אינטרנטי מובנה.

· מתח הזנה: -265Vac85 או Vdc100-300.
· 2 כניסות דיגיטליות.
· 2 יציאות Relay.

אספקה, הובלה, התקנת הלוח ופילוסו
על מרכיב הלוח לספק את מערך הציוד, ההתקנים, האביזרים ומבנה הלוח. הובלת הלוח אל אתר הלקוח והעמדתו במיקומו הסופי בהתאם לתנאי ההובלה וההעמדה, פילוס הלוח ע"י קיט המאושר ע"י יצרן המקור. ההתקנה תבוצע ע"י הקבלן בשטח, אחרי שקיבל הנחיות ברורות מיצרן הלוח ו/או בפיקוחו של יצרן הלוח. (כניסה ויציאה של הכבילה מהלוח תותאם מבעד מועד ע"י הקבלן). במידה ונעשה שימוש בחיתוך הלוח – חובה לבצע צביעה מחודשת של הפתח כולל גילוון.  אופן וצורת ההובלה וההתקנה יבוצע בהתאם לקטלוג יצרן המקור. בנוסף לקטלוג היצרן, הרמת/הנפת הלוח תבוצע ע"י אוזניי תלייה יעודיות עבור מבנה הלוח. יותקן בסיס (סוקל) אחד עבור לא יותר מ-3 תאים בלוח, כל הבסיסים (סוקלים) יהיו תואמים ומותאמים במידותיהם. הבסיסים (סוקלים) יגיעו עם הכנה להרמה עם מלגזה או הרמה/הנפה. הרמה/הנפה של הלוח תוגבל ל-3 תאים לכל היותר כאשר אם מותקנים יותר משני מפסקי אויר ב-3 התאים יש לפנות ליצרן המקור לצורך הנחיות. דרישות מיוחדות נוספות בנושא הרמת/הנפת יתקבלו ע"י המזמין/המפקח. על הקבלן להעביר נתונים בנושא תנאי סביבת עבודה עבור הלוח בהתאם להוראות יצרן המקור כדוגמת Schneider Electric או שווה ערך מאושר.

בדיקת הלוח
באחריות הקבלן תיאום מידות הלוח למיקומו הסופי במתקן, בדיקת הלוח במתקן וליווי כל תהליך ההפעלה. המזמין רשאי לסמן בתוכניות שהוגשו לאישור, שינויים במראה הלוח ומידותיו ללא השפעה על מחירי הלוח המפורטים בכתב הכמויות ובמידה וכל השינויים תואמים לקטלוג היצרן המקורי.

חובת הקבלן בדיקת הלוח כשהוא מורכב בשלמותו ומוכן למשלוח במפעל היצרן המרכיב; מבחינת מערך הציוד המושלם, איכות העבודה, פיקודים, חיווט, שילוט ואפשרויות חיבור נוספות בהתאם לתנאי מקום התקנתו.

יומצא דו"ח בדיקה ע"י תוכנה ייעודית, Ecoreach, עבור לוחות חכמים בהתאם להנחיות יצרן המקור, לרכיבי הבקרה והתקשורת בלוח.

זימון המפקח ונציג המזמין לבדיקת הלוח ישלח מיד לאחר הודעת הקבלן למפקח כי בדק את הלוח אצל היצרן המרכיב ודאג כי תוקנו הליקויים על ידיו.

לוחות קבלים על פי  IEC 61439-2/IEC61921.

כללי

· על לוח הקבלים להיות תקני וזהה בדרישותיו ללוחות חלוקה כמפורט בחלק לוחות חשמל. 
· מכלול בנק הקבלים יורכב על מגש יעודי הניתן לשליפה לצורכי תחזוקה.
· בנק הקבלים יבדק במעבדה בלתי תלויה עם תעודה מאושרת כנדרש בתקן IEC61439-2 ,IEC61921 
· בדיקת המעבדה תכלול בנק קבלים, כגון: קבל, מגען, משנק, מפסק וחיווט
· החוזק המכאני של הלוח יהיה בדרגת IK10 
· בנק הקבלים יכלול פתחי אוורור, ונטות ותרמוסטטים כנדרש בקטלוג יצרן מקורי 
· ליצרן המקור יהיה קטלוג עם תיעוד עבור שיטת ההרכבה ללוחות קבלים
· לוח הקבלים יהיה כדוגמת לוח Varset   תוצרת Schneider Electric

הגדרות לקבלי הספק

· קבלי הספק צ"ל Heavy duty בדוקים ומאושרים בתקן IEC60831, בעלי כושר ריפוי עצמי self healing לזרם חילופין עד 1000V כדוגמת:  VarplusCan

· הקבלים יהיו בעלי הפסדי אנרגיה נמוכים 
· הקבל יכלול הגנה כפולה כדי למנוע שריפה בלוח, הכוללת נגדי פריקה והתקן לחץ המנתק את מתח האספקה בעת עליית המתח וכן בעת כשל פנימי 
· המכלול ינתק את 3 המופעים 
· אין להשתמש בשמן כאמצעי לספגת הקבל -PCB  - polychlorinated biphenols 
· הפסדי הקבל לא יעלו על 0.5 וואט/KVAR לרבות נגדי פריקה 
· הקבל יעמוד במתח עבודה של 440V  

עמידות הקבל בדרגות זיהום הרמוניות 

· תכנון תא הקבלים צריך לעמוד ברמת זיהום הרמוניות שבמתקן ולמנוע התגברות התדר
· קבל במתח 400/415V  במתח רשת 400V  מיועד לשימוש במתקן שבו סה"כ ההספקים שמייצרים הרמוניות יהיו קטנים או שווים ל- 15% מהספק השנאי 

· קבל במתח 440V  במתח רשת 400V  מיועד לשימוש במתקן שבו סה"כ ההספקים שמייצרים הרמוניות יהיו בתחום שבין  25% -  15% מהספק השנאי

· קבל במתח  480Vעם משנק DR בתדר 135 ,190/215 Hz במתח רשת 400V מיועד לשימוש במתקן שבו סה"כ ההספקים שמייצרים הרמוניות יהיו בתחום שבין 50% - 25% מהספק השנאי 
הגדרות למשנקים DR – Detuned Reactors
· המשנקים להגבלת הרמוניות יעמדו בתקן IEC60076-6 
· המשנק יהיה ליבת ברזל תלת מופעי עם ליפופי נחושת או אלומיניום 
· המשנק יצויד עם התקן הגנה אשר ישמש לניתוק במצבים של עומס יתר 
· להלן הגדרות חשמליות: 
· Tolerance : +/- 5 %

· Tolerance between phase : Lmax/Lmin < 1.07

· Tuning order : 2,7 (relative impedance : 13,7%); 3,8 ; 4,3 ( relative impedance : 5.4 % )

· Permissible overload fundamental current: 1.1 time the nominal current (I1).

· Insulation level : 1.1 kV according to IEC 76

· Test voltage ( coil to core ) : 3,3 kV 1 minute

· Distance between terminals and earth : 20 mm

הארקת יסוד: 
כללי:

בכל המבנה תבוצע מערכת הארקת יסודות לפי חוק החשמל, וההנחיות בפרק 08 במפרט הבין משרדי. 

מערכת ההארה הקיימת תחובר למערכת ההארקה החדשה על פי התכניות ועל פי הנחיות המפקח ואו המתכנן (מחיר החיבור הנ"ל כלול במחיר מערכת ההארקה של הבניין).

הקבלן יערוך בדיקות הארקה כחוק, ימסור למתכנן את תוצאות הבדיקה של עכבת לולאת הארקה המבנים והמתכנן יורה לו האם להוסיף אלקטרודות נוספות, או לגשר במוליכים בתוך הקרקע אל הארקת היסוד אחרת בתחום האתר.

כל המוליכים אל פס השוואת הפוטנציאלים ילחצו בנעלי כבל תקניים מגולוונים (נעל נפרדת לכל מוליך). המוליכים יסומנו, כל אחד בנפרד, בסימון בר-קיימא מתאים, לזיהוי מקור המוליך.

מודגש כי הקבלן יהיה אחראי להשוואת פוטנציאלים מושלמת של כל המתקנים הדורשים זאת ע"פ החוק, לרבות הפרדת הארקות כנדרש בהמשך.
טבעת  גישור:

טבעת גישור תהיה מברזל ריתוך עגול בקוטר 12 מ"מ או פס פלדה מגולוון בחתך 4*30 ממ"ר לפחות.

הטבעת לא תהיה חלק מברזלי הזיון של המבנה.

טבעת הגישור תקיף ותחובר לכל היסודות של המבנה שבהיקף.
כלונסאות שבמסלול הטבעת תארקנה על פי פרטי הארקה סטנדרטיים וחוק החשמל.
כלונסאות צמודות המחוברות בראשי כלונס במסלול הטבעת תארקנה על פי תכניות או פרטי הארקה סטנדרטיים וחוק החשמל, לאחד מהם בלבד.
אין להשאיר חלקים פתוחים בטבעת.

קורות יסוד שבהן תותקן הטבעת יהיו בחתך 20*20 ס"מ לפחות.

מקבץ של מספר מבנים, המהווים מתקן אחד (הזנה מלוח חשמל ראשי אחד), יש להתקין לאיחוד הארקות ולהשוואת פוטנציאלים, קורות יסוד בתוך האדמה (בחתך 20X20 ס"מ לפחות) ובתוכן להתקין טבעת גישור בין המבנים.
יציאות חיצוניות מהארקות  יסוד  על-גבי  המבנה:

היציאות יבוצעו מפרופיל שטוח מגולוון בחתך מינימאלי 30x4 מ"מ בהתאם לפרטים סטנדרטיים בתוכניות בתוך תיבה מיציקת אלומיניום, בכל פינה ובכל צד של המבנה עם שלט מתכתי "הארקה לא לפרק".

השוואת  פוטנציאלים:

במבנה יותקנו פס השוואת פוטנציאלים ראשי מנחושת המחובר להארקות יסוד (לטבעת גישור) במידות חתך:

4X40 מ"מ לחיבור עד 250X3 אמפר. 

5X50 מ"מ לחיבור מעל 250 ועד 500 אמפר. 

10X60 לחיבורים גדולים יותר.

בנוסף יותקנו פסי השוואה משניים בכל קומה, בחדרי תקשורת ו/או נישות לתקשורת, בגגות המבנים שיש בהם ציוד ובאזורים שונים במבנים גדולים כגון חדר אוכל ומטבח, אולם ספורט וכד'.

דינו של פס משנה כדינו של פס ראשי - התחברות לטבעת גישור של הארקות יסוד.

בנוסף לכך יש לבצע חיבור בין פסי משנה לפס הראשי בעזרת מוליך נחושת מבודד PVC צהוב ירוק בחתך 95 ממ"ר לפחות לאגף עם הזנה עד 250X3 אמפר, 120 ממ"ר לאגף עם הזנה עד 400X3 אמפר ו150- ממ"ר מעבר לגודל 400X3 אמפר.

מוליכי חיבור אלה יינתן שילוט בצורה בולטת לעין לכל אורך התוואי בשלטי אזהרה אדומים. פסי השוואת פוטנציאלים יותקנו ע"ג מבודדי אקולון, מחיר המבודדים כלול במחיר הפס. לכל פס השוואת פוטנציאלים יותקן כיסוי ומבודדים.
שיטות הגנה נגד חשמול בתוך מבנה:

איפוס  המתקן - איפוס המתקן יבוצע על גבי פס השוואת פוטנציאלים ראשי במבנה.

כבל הזנה למתקן מאופס יהיה עם 4 גידים (3 פאזות ואפס).

ביצוע האיפוס יאושר ע"י בודק מוסמך לפי השיטה של TN-C-S .
חיבור גידי הארקת תאורת חוץ (אלקטרודה אופקית) במיתקן מאופס ייעשה על פי אישור/הנחייה של מהנדס בודק בלבד, לפי המקום.

איפוס יבוצע אם יבוצע על פי הנחיית בודק החשמל ,ובאישור המתכנן.
הארקות מבנה: 
כל השירותים המתכתיים במבנים תארקנה על פי חוק החשמל, ועל פי ההנחיות שבפרק 08 במפרט הבין משרדי.
השירותים המתכתיים יכללו גגונים מפלדה, גגות קלים, מתקני עגורנים, ליפטים, מתקני השוואת גבהים והרמה שונים, הכול על פי המבנה הספציפי ועל פי הפרטים שבתכניות וההנחיות דלעיל.
כבלים להארקה:
לשם השוואת פוטנציאלים כנדרש בתקנות החשמל (הארקת יסוד), יש לחבר אל פס השוואת פוטנציאלים (פה"פ), באמצעות מוליכי חיבור נפרדים מנחושת בחתכים המצוינים - לפחות, את השירותים המתכתיים הבאים:

אלקטרודת הארקת יסוד (טבעת גישור) באמצעות פס פלדה מגולוון בחתך 4X40 מ"מ.
שלד מתכתי של מבנה, המוליך בחתך 16 ממ"ר.

צנרת אספקת מים, המוליך בחתך 35 ממ"ר.
צנרת שופכין ודלוחין, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
צנרת מים חמים, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
צנרת קיטור, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
צנרת גז, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
צנרת אוויר דחוס, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
צנרת לחומרים דליקים, נפיצים או מאכלים, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
מסילות של מעליות, המוליך בחתך 16 ממ"ר.
מתקן מעלית לפה"פ, מוליך בחתך 16 ממ"ר
תעלות מיזוג אוויר, המוליך בחתך 16 ממ"ר.
צנרת ספרינקלרים, המוליך בחתך 2.5 ממ"ר.
קונסטרוקציה מתכתית הנושאת תעלות או דוד שמש, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
קונסטרוקציה מתכתית של תקרת תותב, המוליך בחתך 10 ממ"ר ובנוסף, גשרים בין התקרות.
קונסטרוקציה מתכתית של ריצפה מוגבהת, המוליך בחתך 10 ממ"ר.
הארקת מתקני טלפוניה ותקשורת, המוליך בחתך 10 ממ"ר.

מוליך חשוף בחתך 16 ממ"ר, יותקן לאורך תעלות הכבלים (בתעלה אחת בלבד בכל תוואי) וישמש להארקת התעלות ואלמנטים מתכתיים אחרים. המוליך יחובר לתעלה לכל קטע תעלה לפחות כל 2 מ'.
הקבלן יתקין גיד הארקה 16 ממ"ר לגג להארקת התעלות ומתקני הגג לפס השוואת הפוטנציאלים.
כל שרות מתכתי אחר, לרבות עמודוני שקעים במבנה (יח' משולבות ואוויר דחוס) תארקנה באמצעות מוליך מצופה PVC בחתך 10 ממ"ר.

מוליכי האיפוס של לוחות ומתקני חשמל של המבנים הייעודיים יותקנו על פי המצוין בפרט האיפוס שבתכנית לוחות החשמל.

אינסטלציית  החשמל  בתוך  מבנה: 

1. כבלים  ומוליכים:

אינסטלציית החשמל בתוך המבנה  תבוצע  בכבלים  מסוג N2XY ו/או NA2XY (בהתאם לתוכניות והנחיות המתכנן), פרט לחיבור אמצעים לפינוי עשן, הנחיות יועץ בטיחות או באווירה נפיצה, יותקן כבל מסוג NHXHX-FE180-E90, בעל עמידות בפני אש גלויה. 

השימוש במוליכים ישמש לחיבורי הארקה.

החתכים של הכבלים יהיו 2.5 ממ"ר לפחות למתקני מאור ו-2.5 ממ"ר לפחות למתקני כוח (בתי תקע, מכונות מיזוג אויר וכד'). 

מעגלים לזרם חילופין ולזרם ישר יותקנו במובילים נפרדים.

הקוטר הפנימי של צינורות להתקנה במבנים לא יפחת מ- 20 מ"מ בניגוד למצוין במפרט הכללי למתקני חשמל 08 בכל צורת התקנה אין להשתמש בצינורות בקוטר 13.5 מ"מ .
חיבור של כל כבלי ההזנה והחלוקה לכל הלוחות ולמתקנים המסופקים יבוצע באמצעות נעלי כבל בלבד.

2. תיבות  חיבורים  ותיבות  מעבר:

כל הסתעפות מקו או מעגל סופי תבוצע רק בעזרת תיבת חיבורים. לכל תיבה תהיה גישה נוחה לטיפול.

כל תיבת חיבורים או תיבת מעבר תהיה עם מכסה מחוזק לבסיס בעזרת שני ברגים לפחות בסידור מקורי של היצרן כולל שרשרת או חבק לחיזוק המכסה לגוף התיבה.

לכל גוף תאורה תהיה תיבת חיבורים משלו, מותקנת בקרבתו וניתנת לגישה נוחה ובטוחה.

לא יבוצעו יותר מ - 4 כניסות לתוך תיבה אחת. הכניסות יבוצעו רק במקומות המיועדים לכך, בדפנות התיבה. אין להשתמש בתיבות חיבורים עם מספר כניסות מעבר ל - 4 (בניגוד למפרט הכללי).
כל התיבות יכילו פתחים לשימוש עתידי עם מסתמים או נוק-אאוטים.

התיבות במקומות רטובים יהיו ברמת אטימה -65IP לפחות. בהתקנה גלויה כניסת הכבלים לתוכם תהיה בעזרת אנטיגרונים. הצינור יסתיים לפני האנטיגרון. במקומות רטובים בהתקנה בתוך התקרות והקירות הבנויים (קונסטרוקטיביים), יהיה שימוש בתיבות המיועדות להתקנה גלויה אך שקועות בתקרה או בקיר, עד המכסה. לחיבור גוף תאורה אטום שמותקן על הקיר או התקרה תבוצע יציאת הכבל דרך מכסה התיבה בעזרת אנטיגרון.

חיזוק התיבות יהיה לקונסטרוקציות קשיחות של המבנה בצורה עצמאית (ללא קשר לאופן חיזוקם של הצינורות). במקרה הצורך יותקנו פלטות ופרופילים מיוחדים מברזל מגולוון למטרה זו.

תיבות חיבור ומעבר יעמדו בדרישות התקן ת"י 145 ויישאו סימון לעמידה בתיל להט בטמפ' 850°C עבור התקנה גלויה או מעבר לתקרה אקוסטית.
 כל קופסת חיבורים יינתן שילוט ע"י סוג סנדוויץ' חרוט.
3. התקנת  צינורות מתחת לרצפה בשכבות מילוי:

הצינורות שיותקנו מתחת לרצפות בתוך שכבות מילוי יהיו צינורות פלסטיים, כפיפות מסוג פ"נ, עם עטיפת בטון בעובי לא פחות מ - 5 ס"מ.

לגבי צינורות אלה חלה חובת שימוש בתיבות מעבר כפי שמפורט בסעיף זה.

במחסנים ייעודיים, על הקבלן לתאם "השתתפותו" בעליות לגג, בתיאום עם קבלני המיזוג וקבלני השלד, להנחת תוואי תעלות בפעמונים או בפתחים על פי התכניות.

הנחות הכבלים הללו ישמשו למעבר כבלי כוח למזגנים, להזנת לוחות המזגנים והמפוחים, הזנת חשמל ליחידות כוח ושירות תאורת חצרות גג ולהארקות.

4. התקנת כבלים ומוליכים על גג המבנה:

התקנת כבלים ומוליכים על גג המבנה תהיה בתוך תעלות מפח מגולוון, מחורץ, עם מכסה (מחוזק ע"י ברגים). 

בגגות המבנים הייעודיים, תעלות הפח המחורץ המכוסות בכיסוי מלא, יותקנו בגדלים שונים, על הקירות והמחיצות הבנויות וגם בתוואי רצפה.

התעלות בתוואי רצפה יכללו הגבהות של 10 ס"מ ממפלס הגג, על פי פרט אדריכלי שיוכן באחריות האדריכל. הפרט כולל:

אומגה מפח מגולוון בעובי 2 מ"מ, רוחב  15 מ"מ, גובה סופי 100 מ"מ, ושתי רגלי משענות באורך 40 מ"מ כ"א, עפ"י פרט הגבהה בתכניות פרטים.
התעלה תחוזק בניט לכל אומגה שלישית לפחות.
רגלית האומגה תחוזק לגג על פי פרט אדריכלות מיועד, למניעת נזקים לאיטום.
באחריות הקבלן לתאם את התוואי יחד עם קבלן המיזוג ויחד עם קבלן הבינוי, לקבל את פרט התקנה מהאדריכל באמצעות מפקח ולהיערך בהתאם לפני שלבי האיטום.
להארקת תעלות ומתקני גג ראה פרק הארקות לעיל.

5. סולמות ותעלות הכבלים:

כל הסולמות והתעלות הכבלים יהיו מפרופילים מגולבנים / פלב"מ (בהתאם לתוכניות או הנחיית המתכנן) מורכבים ע"י ברגים. פניות, זוויות ושינוי מפלס יבוצעו בדירוג לפי רדיוס הכבלים שיותקנו עליהם.

תעלות - יהיו כולן מגולבנות / פלב"מ 304 במידה ונדרש ויותקנו כנ"ל. הסולמות והתעלות יורכבו אך ורק לפי הוראות הרכבה של הספק. כל חומרי העזר יהיו מקוריים של הספק לפי הוראות ההרכבה. חישובי העומסים יוגשו ליועץ לאישור לפי טבלאות ספק הציוד. בחישוב יילקח בחשבון עומס כפול מהמחושב.

חיזוקים ותמיכות יותקנו במרחק שלא יעלה על 100 ס"מ ביניהם.

התקנת תיבת חיבורים לתעלת רשת או פח תבוצע באמצעות התקן מקורי של יצרן התעלה. לא תאושר התקנה על-ידי חבק פלסטיק (בנדים).

6. תעלות פח/פח מחורץ:

בקטעים אנכיים יותקנו בתעלה פרופילים Z לחיזוק הכבלים במרווחים של 50 ס"מ.

התעלה תהיה ללא פינות חדות על מנת למנוע פגיעה בכבלים.

התעלה תסופק עם מכסה.
קטעי מעבר מתוך תעלה אחת לשנייה, זוויות, פניות, הסתעפויות וכד', ייוצרו עם זווית קיטום של 45 מעלות ואורך הצלע הקטומה תהיה שווה לרוחב התעלה, אך לא פחות מ-10 ס"מ.

הכבלים יחוזקו לפרופילים מחורצים מפלדה מגולוונת כל 50 ס"מ. כל כבל יחוזק בנפרד.

סולם כבלים יהיה מדגם "סולם כבלים כבד" עם דופן בגובה 98 מ"מ.

7. תעלת פלסטית:

תהיה מהסוג העמיד באופן קבוע בטמפרטורה של עד 65 מעלות צלזיוס.

בתעלה פלסטית בחתך עד 6*12 ס"מ יהיו סידורים לקשירת הכבלים כל 50 ס"מ, באמצעות רצועות פלסטיות מתאימות.

בתעלה פלסטית בחתך מעל 6*12 ס"מ יש להכין לחיזוק הכבלים פרופילים מחורצים מפלדה מגולוונת כל 50 ס"מ. כל כבל יחוזק בנפרד.

8. גילוון:

כל הברגים, אומים, מוטות הברגה ושאר אלמנטים מתכתיים (פרט ללוחות חשמל) יהיו מגולבנים או מצופים קדמיום.

בכל מקום בו נדרש גילוון, יהיה הגילוון באבץ חם בעובי 80 מיקרון לפחות, לפי ת"י 918. פחים רשאים להיות מגולבנים גם בכבישה במקור.

9. צביעה של תעלות:

אלמנטים העשויים פלדה ושאינם מגולוונים, יצבעו בצבע אנטי-קוורוזיבי צינק כרומט 3 + צהוב וייבוש במשך 12 שעות. שכבת ביניים אנטי רוסט אדום וצבע סופי מיובש בתנור בגוון מאושר. לפני הצביעה יש לנקותם מחלודה ומלכלוך בניקוי חול + מברשת ברזל להסרת שומן. בכל מקרה של ביצוע ריתוך בין אלמנטים תבוצע הצביעה בנקודות הריתוך כמפורט לעיל.

10. אביזר מוגן מים 55 IP ומעלה:
במקומות בהם נדרשת רמת אטימה 55 IP ומעלה בהתקנה גלויה - כניסת הכבלים תהיה באמצעות אנטיגרון מחלקו התחתון של האביזר המותקן ע"ג הקיר. מפסק תאורה מוגן מים IP55 יהיה עם "קלפה" הכוללת משטח גמיש המאפשר הפעלת המפסק ללא צורך בהרמת ה"קלפה".

כל מפסקי הדודים יהיו עם מפסק דו קטבי מואר כולל שעון אלקטרו מכאני הניתן לכיול למועדי הפעלה, על בסיס 24 שעות.
ליד הדוד החשמלי יסופק מנתק דו קוטבי מוגן מים IP65 בגובה עד 2.00 מטר.
שקעים, קבוצות שקעים ותיבות שקעים חיצוניות, תחת גגות, יהיו בעלי אטימות IP55 לפחות. אביזרים חיצוניים לגמרי יהיו תמיד  IP65.

11. אבזרי מאור ובתי תקע:

אבזרים מוגני מים - יהיו עם קלפות שקופות ובדרגת הגנה של IP55 לפחות כשהן סגורות. מכסה הקלפות ימנע ממי גשם לחדור למגעים גם במצב פתוח. הקלפות מחוברות לאבזר עם שני (2) קפיצים ויהיו מוגנות בפני השפעת קרני U.V. 

אבזרים משולבים בתעלות כבלים יהיו עם קופסאות ומתאמים מיוחדים לתעלות.

אבזרים יחוזקו לקופסות באמצעות שני (2) ברגים לפחות.

בתי תקע CEE יעמדו בת"י 1109 ויהיו בעלי מבנה ("שעה") מיוחד המיועדים למתח ותדר עפ"י תקן.

בתי תקע המוזנים משדה UPS יהיו בגוון כחול.
12. מפסקי בטחון או חרום:

המפסק יהיה מטיפוס "פקט" בקופסה פלסטית מוגנת U.V בעלי דרגת ההגנה של IP65.

לכל מכשיר עם חיבור קבוע, יותקן מפסק ביטחון על קיר. מכשיר עם חיבור באמצעות תקע מעל 25A, יוזן באמצעות יחידה הכוללת בית תקע ובנוסף מפסק מחוגר. במקרה שאי אפשר להתקין מפסק על הקיר, יעשה שימוש במפסק עם נעילה (בלוח).

לחיבור מכשיר קבוע או נייח באמצעות בית תקע יהיה בית התקע חד מופעי או תלת מופעי, CEE השומר על דרגת ההגנה גם כשהמכשיר מחובר.

למכשירים מסתובבים (כגון: מיקסר, מכונת לחם, מערבל), מפסק בטחון יהיה עם הגנה בפני הפעלה ספונטנית בעת חידוש מתח לאחר הפסקה, כאשר המכשיר היה במצב פעולה. ניתן להשתמש בהגנת מנוע עם סליל חוסר מתח.

לחצני חרום יהיו בצבע אדום, עם הגנה מפני הפעלה בשוגג.
מפסק לדוד חימום מים יהיה בעל נורית חיווי הפעלה ורזולוציה של 15 דקות לכל היותר (כלומר יכול להיות ברזולוציה של דקה, אבל לא 30 דקות).
13. פנל פיקוד כבאים:

פנל פיקוד כבאים יותקן בד"כ בסמוך לכניסה הראשית למבנה, על פי תכניות יועץ בטיחות. בסמוך גם יותקן ארון למערכות ביטחון, לרוב כתקשורת אדומה (במידה ונדרש).
הקבלן ידאג לביצוע חלון לדלת הארון, מול הרכזת לגילוי אש.
הפנל יכלול, לפי המקום ובהתאם להנחיות:

א. מפסק זרם ראשי לכל הבניין.

ב. * מפסק זרם לגנרטור (בעזר מפתח מיוחד).

ג. * מפסק זרם לאל-פסק.

ד. * מפסק הפעלת מפוחים לשחרור עשן – בורר 3 מצבים.

ה. מיקרופון מערכת כריזת חרום.

ו. * נק' תקשורת עם אזורי מחסה בקומות החדשות.

ז. פאנל פיקוד ובקרה ראשי למערכת גילוי אש.

ח. * נוריות ביקורת למפוחי העשן, לחלונות שחרור עשן.

ט. * נורות חיווי ל-5 מצבי הגנרטור: תקלה בגנרטור, מצב מפסק אוטומטי סגור, מצב סולר, מצב מצברים, מצב שמן.

(*) במידה ונדרש ובהתאם להנחיות יועץ הבטיחות.

- הזנת חשמל לרכזת גילוי האש, בחיבור ישיר ללא שקע. המעגל, מסומן כ-A, יהיה ממא"ז דו קוטבי עם נעילה, על פי התקנות העדכניות לגילוי אש.

- קבלן החשמל יבצע על פי הצורך, הכנות מקום למערכות המבוצעות על ידי קבלנים אחרים.
14. צינור פלסטיק כפיף ,קשיח כבה מאליו:

בניגוד למצוין במפרט הכללי 08 סעיף 08.03.03 - צינורות פלסטיים קשיחים או כפיפים כבים מאליהם יהיו בעלי תו תקן ישראלי ת"י 61386.  

כל אביזרי המתכת לחיזוק צינורות בהתקנה גלויה או חשיפה יהיו מגולוונים.

לתשומת לב הקבלן: צינור פלסטי קשיח לפי ת"י 61386 חלק 21, בקוטר כלשהוא כמפורט באומדן (סעיפים 08.0206.6000- 08.02.06.6070 ) הינו צינור כדוגמת "מרירון" או שווה ערך ואיכות. 
כל המפסקים חיבורי הקיר שיהיו עה"ט מחוזקים לקירות. הצנרת תהיה מרירון או מריכף, עם פניות והצטלבויות מקוריות. לא יהיו קטעים עם כבלים גלויים.
15. תשתית חשמל, תקשורת ומנ"מ:

בחללי תקרות אקוסטיות - בהתקנה חשיפה, באמצעות תעלות רשת במסדרונות ו/או אזורים אחרים, כמצוין בתוכניות וצנרת בחדרים מלבד מבנה מגורים שבחדרים - בהתקנה סמויה (תחת הטיח).

יחידות הקצה יוזנו בצנרת פ.נ (כבה מאליו) מסוג "מריכף" בקוטר 25 מ"מ.
16. אביזרי קצה: 

מפסקי מאור ובתי תקע:

כל אביזרי הקצה - מפסקי זרם (מאור) ובתי תקע יהיו מסומנים בתו תקן ישראלי מוטבע עליהם. לא יאושר ציוד ללא הטבעת תו התקן הנ"ל. 
אבזרי קצה של מתקן החלוקה יהיו שקועים בקיר (אלה אם הוגדר אחרת בתוכניות).  

אבזרים מוגני מים יהיו מתוצרת כנ"ל עם מכסים שקופים קפיציים ("קלפות") ובדרגת הגנה של IP54 לפחות. המכסים יהיו מחוברים לאבזר עם 2 קפיצים ויהיו מוגנים בפני השפעת U.V. אבזרים המותקנים על ציפויים המיועדים לרחיצה או המותקנים במרחק של פחות מ- 60 ס"מ (קצה האבזר) מברז מים, יהיו מוגני מים.

אבזרים משולבים בתעלות כבלים יהיו מתוצרת כנ"ל, עם קופסות ומתאמים מיוחדים לתעלות.

אבזרים יחוזקו לקופסאות הגב שלהם באמצעות 2 ברגים לפחות.
כל התיבות לאביזרי קצה יכללו מסתמים או נוק-אאוטים עבור אביזרים עתידיים או מקום שמור.

במשרדים יותקנו קופסאות משולבות כדוגמת עדא פלסט במספר מודולים משתנה בהתאם למצוין בתוכניות, בתכניות פרטים ובפרטים. הקופסאות יהיו נפרדות לחשמל, תקשורת אדומה, תקשורת שחורה ומולטימדיה. בקופסאות חשמל בהם אין שקעים, יש לסגור במסתם ואילו בקופסאות לתקשורת או מולטימדיה, יש לספק מתאמים לבתי תקע לתקשורת ו/או לסגור במסתם.
החיווט החשמלי הפנימי לשקעים בקופסאות המשולבות יהיו במוליכים של 2.5 ממ"ר. 
במבנים הייעודיים, יחידות רבי השקעים הפנימיים דוגמת דגםE  ודגם 1 E(רביעיות ושישיות) יהיו דוגמת סדרה D של עדא פלסט כאמור לעיל או שוו"ע. היחידות הדומות בהתקנה חיצונית יהיו 54IP  בהתאם למקום התקנתם תחת גגות, או 65IP  בהתקנה חשופה, על פי תכניות ועל פי דרישות מזמין הביצוע.
כל השקעים לחשמל יהיו מוגנים בתריס הגנה פנימי למניעת מגע מקרי.
גובה התקנת האביזרים במבנים הייעודיים, פנים וחוץ יהיה:
א.מפסקי וחלצני מאור בודדים וריכוזים:  140 ס"מ. 
ב.שקעים ומוצאי תקשורת 100 ס"מ. 
ג.מפסקי דודים 180 ס"מ
ד.לחצני חירום 180 ס"מ,
ה.טרמוסטטים 160 ס"מ.
ו.גלאי נפח למאור 250 ס"מ.

ז.רכזות גילוי אש – פנלים חשופים לציבור – 160 ס"מ.
ח.מערכות ביטחון – על פי תכניות יועץ ביטחון,
ט.מערכות תקשוב – על פי הנחיות יועץ תקשוב,
י.מערכות בטיחות – על פי אישור יועץ בטיחות,
יא.אם לא צוין במפורש אחרת.
17. חיבור לתשתיות:

חיבור לתשתיות (חשמל ותקשורת) תהיה תת קרקעית ותבוצע באמצעות שרוולים עד לתא הסמוך למבנה, או עד למרחק 5 מטר מהמבנה ותתחבר לצנרת המבוצעת במסגרת עבודות תשתיות על.
במידה והמרחק לתא הבקרה הקרוב יהיה גדול מ-10 מ', יותקן תא בקרה נוסף בקוטר 80 ס"מ ובעומק הנדרש לרבות מכסה תיקני מסוג  D400. 
ביצוע כבלי חשמל כוח ופיקוד להזנת המבנה/ים יבוצע במסגרת עבודות תשתיות על. חיבור הכבלים בלוח המבנה יבוצע ע"י קבלן המבנה. 

הצנרת לחשמל בחפירה תת קרקעית תהיה מצינור PVC בקוטר 160 מ"מ למתח נמוך ובקוטר 220 מ"מ למתח גבוה לפי תקן ישראלי 61386-24,  

או מצינור קוברה דו שכבתי (באישור המתכנן בלבד), עם דופן חלקה לפי תקן ישראלי 4519. הצנרת לתקשורת תהיה צנרת פוליאתלן יק"ע 13.5 בקוטר 75 מ"מ תקן ישראלי 1531.

18. מתקן כוח:
בכל המבנה יותקנו לוחות חשמל כמתוכנן.  
מתקן כוח יבוצע בהתקנה חשיפה מעל תקרות אקוסטיות ובהתקנה סמויה בקירות. יהיו הזנות לבתי תקע למכשירים, קופסאות בתי תקע, מקררי מיזוג אויר, יח' מ"א, מפוחים, ציוד אזור הגשה וכו'.
קווי ההזנה יותקנו על גבי סולמות, תעלות פח ו/או רשת ובפרופילים שיחוזקו לקירות או לתקרות או לקונסטרוקציות המבנה. יש לשמור על מרחק בין הכבלים המותקנים בסולמות. המרחק יהיה לפחות פי 2 מקוטר הכבל.  
19. יחידות שקעים ויחידות משולבות:
יחידות השקעים יסופקו מאובזרים קומפלט על פי תכנית הפרטים ועל פי היחידות הספציפיות המצוינות בתכניות הכוח של כל מבנה ומבנה.
המבנים יהיו על פי התכניות ופרטים.
לא תהיה ירידת חתך מתחת ל-2.5 מ"ר בתוך הפנל.
כל הלוחות יהיו תקניים.
כל ציוד בתנועה סיבובית או קווית, יוגן באמצעות פקט תואם יחד עם שקע ההזנה שלו.
כל הכבילה מהקיר לציוד קבוע דוגמת חיבור לעגורנים, ליפטים, שולחנות עבודה, גופי תאורה חיצוניים על קיר, הזנות מתעלות בגג לציוד המיזוג, תהיה כולה מוגנת בצנרת שרשורית שחורה עם גלנדים או אנטיגרונים כנדרש, באורך מתאים על פי תכנית ועל פי התקנה בפועל, באישור מפקח.

20. חיבורים למעלית ולמעלון: 

כל הזנה למעלית, או מעלון, תוגן באמצעות פקט תואם בקצה ההזנה בשטח. הפקט יהיה IP65 עה"ט, ליד לוח המעלית, במידה שלא יהיה מקום להתקנה שקועה.
יושאר 2 מטרים של כבל רזרבי.
הקבלן יספק את כל כבילת התקשורת והפיקוד אשר נדרשת על פי תכניות יועץ או חברת המעליות שבמכרז, עד לכניסת המבנה, ליד פנל כבאים.
כל הכבילה מהקיר לציוד קבוע או מתקן, תהיה כולה מוגנת בתעלת רשת או פח, או בצנרת שרשורית שחורה עם גלנדים על פי המקום כנדרש. 
חיזוק ותליית המובילים חייבים להיות מתואמים עם שאר התקנות (מערכות מיזוג אויר, מערכות כבוי אש - ספרינקלרים, ציוד וכו') - הגבהים הניתנים בתכניות ומיקום המובילים הם הרצויים, אך יש לערוך התאמה מראש בהתאם לתנאים בכל מקום. חיזוק ותליית המובילים תהיה לתקרות קונסטרוקטיביות ו/או קירות בטון ו/או קונסטרוקציות מתכתיות. אין לחזק מובילים לקירות גבס. 
תשומת לב מיוחדת יש להקדיש לגבי שיטת חיזוק המובילים והצמדת אביזרים אליהם כך שניתן יהיה לווסת מיקומם, להבטיח סגירתם, מניעת התרופפות עקב רעידות וכד', מניעת איבוד ברגים, דסקיות ואומים, אחידות, חפיפה ויציבות מרבית. 
על הקבלן מוטלת האחריות להתאמת החיזוקים והמיקום בהתאם לעומסים השונים ותנאי ההתקנה (סופרפוזיציה למערכות השונות), בכפיפות לאישור המפקח. לא מאושר לחבר ציוד כלשהו עם חווקים.

21. הערה: 
כעקרון, יש להביא בחשבון שחיזוקי המובילים לרבות תעלות, יהיו בכמות, מיקום ובשיטה שגם באם אחד החיזוקים השתחרר, עדיין יישמר במלואו חיזוק המוביל. 
בכל המובילים המתכתיים, יש לדאוג לרציפות חשמלית (להארקה) באמצעות מוליך נחושת 16 ממ"ר גלוי לכל אורך המוביל.
על הקבלן להמציא מראש פרטים על המובילים שברצונו לספק ולהתקין, לאחר מכן להמציא דוגמא לכל מוביל/תעלות מתכתיות. אין להתקין ציוד בטרם הצגה ואישור הדוגמא ע"י המפקח:
התעלות יהיו תעלות פח מלא ו/או תעלות פח מחורצות, מיועדות לעומס כבלים של כ - 50 ק"ג למטר אורך, עשויות מפח דקופירט 1.2 מ"מ מגולוון כדוגמת תוצרת בטרמן או לירד שיווק בע"מ או תמח"ש בע"מ. 
סגירת מכסה לתעלות פח לסוגיהן תהיה ע"י התקן תותב 8 מ"מ בתעלה ובורג שבוי 6 מ"מ המתאים למברגה חשמלית או פניאומאטית. 
תעלות בהתקנה גלויה, מלבד גגות, יהיו צבועות בגוון לפי דרישת האדריכל. 
תעלות רשת - תעלות רשת ברוחב עד 20 מ"מ, מותר שיהיו עשויות ממוטות פלדה בקוטר 4.0 מ"מ לפחות, ומיועדות לעומס כבלים של כ - 50 ק"ג למטר אורך. 
תעלות רשת ברוחב 30 ס"מ ומעלה, יהיו עשויות ממוטות פלדה בקוטר 4.1 מ"מ לפחות המיועדות לעומס כבלים של כ - 60 ק"ג למטר אורך. 
כל התעלות, מכל סוג שהוא, תהינה מגולוונות. 
יתקבלו רק תעלות עם גלוון נקי ללא סימני תחמוצת וללא בליטות של מוטות הפלדה.
תעלות פלסטיות - התעלות תהיינה מפי.וי.סי. קשיח כבה מאליו, עם מכסה ובצבע קרם שווה תכונות של יצרן אחר מהאיחוד האירופי.
תותקן תמיכה כל 0.5 מטר מקורית של יצרן התעלה.
מכסי תעלות יהיו בגדלים ואורכים סטנדרטיים כפי שמסופקות התעלות (לא אושר להשתמש בחלקי מכסים באורכים שונים וקצרים). 

כל המערכות המותקנות במבנה הדרשות להארקה, עפ"י חוק, יחוברו לפס השוואת פוטנציאלים במוליכי נחושת מבודדים בחתך 16 ממ"ר. חובה להאריק קונסטרוקציות מתכתיות, תעלות וסולמות חשמל, מסגרת המתכת של קירות ומחיצות גבס הפנימיות,  תעלות מזוג אויר, צנרת מים וכד'.

22. אטימת מעברים ו/או תעלות לכבלי חשמל ותקשורת לאש: 

כללי:
מסמך זה הינו מפרט לאספקה והתקנה של חסימות אש למניעת התפשטות אש ועשן. 

חסימה בעזרת מזרני צמר מינרלי (פתחים גדולים):
החסימה תיעשה באמצעות מזרני צמר מינרלי במשקל מרחבי של 160 ק"ג לממ"ק בעובי 50 מ"מ מצופים משני ציידיהם בחומר עמיד אש. 
החומרים מהם תותקן חסימת האש חייבים להיבדק עפ"י תקן ישראלי מס' 755 (סיווג חומרי בניה לפי תגובותיהם בשריפה) ויסווג לפחות בדרגות הבאות: 
לחסימת האש יהיה אישור בדיקה ממעבדה מוסמכת (ראה סעיף 14.2.3 לעיל) ובו יציינו הפרטים הבאים: 

הדרישות ממרכיבי החסימה: 

תוחלת החיים של חסימת האש(AGING)  וציפוי הכבלים יהיו לפחות ל-   10שנים. 
חסימת האש תהיה עשויה מחומרים המאפשרים שינויים עתידיים במערכת הכבלים, כלומר תוספת וגריעה של הכבלים בכל זמן לאחר ההתקנה 

הראשונית של חסימת האש מבלי לפגוע בחסימה ועם אפשרות תיקון קלה ופשוטה. 
אף מרכיב ממרכיבי חסימת האש לא יכיל אסבסט או כל חומר רעיל אחר לבני אדם הן בזמן ההתקנה והן כתוצאה משריפה. 
הכבלים העוברים דרך החסימה, יצופו ב-KBS  באורך של 50 ס"מ מכל צד של החסימה או בצפוי בדוק ומאושר שווה ערך לפי הנחיות היצרן.

חסימת מעברי כבלים וצנרת באמצעות קצף חסין אש (פתחים קטנים): 

החסימה תבוצע ע"י הזרקת קצף תופח מאליו אל הפתח דרכו עוברים הכבלים. החומר יוחדר לפתח בלחץ תוך מילוי כל החריצים אשר בין הכבלים למסגרת הפתח ובינם לבין עצמם. 
החומר יישא אישור של מעבדה מוכרת. 
כשעה לאחר מילוי הפתח יש לחתוך ולשייף את הקצף המוקשה לקבלת גישור נאה. 
הקצף יהיה מסוג ALFAS BOND FR  או שווה ערך מאושר. 
הכבלים העוברים דרך החסימה יצופו בחומר מעכב בעירה תואם את חומר החסימה באורך 50 ס"מ מכל צד של החסימה. 
ציפוי כבלי חשמל למניעת התפשטות אש בשיטת KBS או שווה ערך: 
לציפוי יהיה אישור ליעילותו בציפוי כבלים בודדים, צמות כבלים ומגשי כבלים. 
כבל מצופה בקוטר 12 מ"מ יהיה ניתן לכיפוף עד לקוטר של 30 מ"מ ללא היווצרות סדקים. 
הציפוי ייעשה ללא צורך בהכנה של פני הכבלים. 
ניתן יהיה ליישם את הצפוי בעזרת מברשת, ריסוס או דחיסה עד לקבלת עובי שכבה כנדרש ע"י היצרן. 
הציפוי יהיה עמיד למים, לכימיקלים תעשייתיים, חשיפה לשמש. 

אורך החיים בשימוש פנים או חוץ יהיה לפחות 10 שנים. 
הציפוי יענה לדרישות אחד מהתקנים המפורטים להלן : 
DIN 4102 48476, UL 1479.

הצפוי יעמוד בדרישות ת"י 755 דליקות  Vצפיפות עשן 4 טפטוף ועיוות הצורה 4.
הביצוע:

ביצוע חסימת האש ייעשה ע"י חברה שהוסמכה ע"י יצרן החומר ובעלת ידע וניסיון בביצוע עבודות מסוג זה לפחות 5 שנים. 
החומרים הנדרשים לביצוע העבודה יסופקו לשטח כשהם סגורים באריזתם המקורית הכוללת את שם היצרן, סוג החומר, תאריך הייצור או מספר הייצור. 
בסיום העבודה יספק המבצע, לפי דרישה, כתב אחריות לטיב החומרים ולביצוע העבודה. 
מסמכים:

הקבלן יצרף את המסמכים והאישורים הבאים: 
א. מכון התקנים תקן 755 , 751.
ב. אישור בדיקה ע"י מעבדה מוסמכת לחומרים לפי לפחות אחד מהמתקנים הזרים הבאים : BS476, UL 1479 , DIN 4102.
ג. אחריות היצרן לתוחלת החיים של החומר יהיה למשך 10 שנים לפחות. 
ד. אישור להתאמת חוסם האש לסוג מעטפה וכמות הכבלים ומגשי הכבלים החוצים את המעבר. 
ה. אישור לשטח הפתחים המכסימלי הניתן לחסימה. 

ו. אבטחת איכות בתהליך. 

נציגי קבלן החשמל: 
הקבלן יעסיק בקביעות, כל זמן ביצוע העבודות, חשמלאי מורשה כמנהל עבודה ואו בנוסף מנהל עבודה מוסמך. 

בעל רישיון "חשמלאי מהנדס" אשר יהיה איש הקשר בין המפקח, המהנדס והקבלן, ישתתף בכל ישיבות התיאום של הפרויקט - להלן נציג הקבלן.

הקבלן יעסיק מהנדס חשמל בעל רישיון "חשמלאי מהנדס" אשר יהיה מהנדס הבטיחות של הפרויקט, יהיה אחראי על תאום חברת חשמל בנושא קליטת החיבור ועבודות מתח גבוה, ויהיה אחראי בטיחות של הקבלן לכל העבודות המבוצעות במסגרת הפרויקט.

הקבלן יעסיק ממונה בטיחות באתר. הקבלן  בלבד יהיה אחראי לכל נושא הבטיחות  באתר, ללא זכות שיבוב.

נציג קבלן החשמל יבצע פיקוח צמוד על עבודת החפירה והחציבה, אם וכאשר ידרשו ויאשר כל קטע לפני ביצוע המילוי והנחת כבלים וצנרת.

נציג קבלן החשמל יוודא כי כל העובדים הינם בעלי רישיון חשמלאי תואם לסוג העבודה אותה הם מבצעים, וימסור דו"ח חתום בנושא למפקח.

נציג קבלן החשמל יהיה גם נציג קבלן הבקרה וקבלן גילוי אש מול המפקח.

הוראות כלליות: 
מסמכים המהווים חלק בלתי נפרד ממפרט זה הינם:

מפרטים כלליים 00, 01, 08, 16, 34, 43 שבהוצאת הועדה הבין משרדית במהדורתם האחרונה.

תקן ישראלי.

חוק החשמל תשי"ד על עדכוניו שפורסמו בתקנות.

תקנות חברת החשמל בדבר מתקנים במתח גבוה וחיבורם לרשת.

תקנות והוראות חברת בזק בדבר תשתית התקנות לטלפונים.

בהעדר תקן ישראלי, תקן גרמני VDE.

סדר עדיפות המסמכים הינו חוק החשמל, תוכנית, מפרט, תקן ישראלי ומפרט הכללי. בהעדר תקן ישראלי יקבע תקן VDE, הקודם עדיף לפי הסדר שלעיל.
בטיחות חשמל: 

על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הבטיחות הדרושים והמתחייבים מהעבודות שהוא מבצע, כפי שהדבר בא לידי ביטוי בדרישות משרד העבודה, כללי המקצועות השונים והנחיות בטיחות של חברת החשמל. 

על הקבלן לגדר אזורי עבודה ואזורי חפירה שבתחום ביצועו. בהתאם לצורך, יתקין הקבלן שלטי אזהרה, גדרות זמניות וידאג לתאורת אזהרה וכל האמצעים הדרושים.

הקבלן יידע את כל קבלני המשנה שיועסקו על ידו בדבר הוראות הבטיחות וההנחיות המפורטות לעיל ויהיה אחראי למילוי הוראות אלו על ידי העובדים ועל ידי קבלני המשנה.

המפקח באתר יהיה רשאי לציין ביומן העבודה של הקבלן הערות המתייחסות לנושא הבטיחות כולל דרישות לשיפורים באמצעי הבטיחות שננקטו ע"י הקבלן. צוינו הערות כאמור ביומן הקבלן, יפעל הקבלן בהתאם לנדרש, ללא כל דיחוי. ההוראות הנ"ל תחשבנה חלק בלתי נפרד מתנאי החוזה.

מבלי לגרוע מהאמור לעיל, מוצהר ומוסכם בזאת כי שום דרישה בתחום הבטיחות ו/או הנחיות שיינתנו מפעם לפעם ע"י המפקח בנושא זה, לא תפתור את הקבלן אלא תוסיף לכל חובה המוטלת עליו עפ"י כל חוק ו/או נוהג בטיחות כלשהם.

הקבלן מודע לכך שבאזור עשויה להיות תנועה של ציוד ו/או רכבים. הקבלן ידאג לתדרך את אנשיו בהתאם כדי שינהגו בזהירות מיוחדת המתחייבת מכך כדי להימנע מתאונות מכל סוג שהוא.

עבודת הקבלן תהיה כפופה לנוהלי העבודה באתר.

כל עבודה הקשורה בביצוע שינויים תחת מתח ו/או מיתוג מתקן מתח גבוה, תבוצע לפי פקודת עבודה אשר תיערך על ידי מהנדס הבטיחות, תיחתם על ידי מנהל העבודה והעתקה יימסר למפקח.

מפקח האתר יהיה רשאי, עפ"י שיקול דעתו, להפסיק את עבודת הקבלן בכל מקרה של אי קיום תנאי הבטיחות עד לאחר נקיטת אמצעים מתאימים לשביעות רצונו.

הפסקת עבודתו של הקבלן לא תזכה את הקבלן בפיצוי כלשהו, הן מהבחינה הכספית והן מבחינת לוח הזמנים אשר לו התחייב.

הקבלן יספק לעובדיו ציוד בטיחות תיקני לחשמל לרבות כפפות בידוד, בודקי כפפות, בודקי מתח למתחי העבודה השונים, מקצרי הארקה, קסדות מגן, סידורי נעילה ותיוג וכן ציוד מדידה כנדרש לביצוע העבודות בבטיחות.

הפסקות באספקת חשמל למתקנים: 

ניתוק אספקת חשמל למתקנים יבוצע לפי תאום מוקדם עם המפקח וחשמלאי ראשי של המתקן. מודגש כי אספקת החשמל למתקנים השונים הינה חיונית ביותר. אי לכך כל הפסקת חשמל תבוצע לפי פקודת עבודה בלבד אשר תיערך ע"י מהנדס הבטיחות של הקבלן, תיחתם על ידי מנהל העבודה של הקבלן ותאושר בחתימת המפקח וחשמלאי ראשי המתקן.

פקודת עבודה לניתוק אספקת חשמל תכלול:

א. תיאור העבודה  לביצוע

ב. שם האחראי, שם אחראי בטיחות.

ג. קטע הניתוק ואופן הביצוע.

ד. משך זמן ההפסקה.

ה. הנחיות לחיבור חוזר.

ו. מועד הביצוע.

מועדי הביצוע של הפסקות חשמל יקבעו על ידי הלקוח, לפי צרכיו בלבד. מוסכם כי עיקרן של הפסקות החשמל יבוצעו בשעות חריגות, מעבר לשעות עבודה מקובלות לרבות לילות, ימי ששי ומוצאי השבת. הקבלן מקבל על עצמו לבצע העבודות הכרוכות בהפסקות באספקת החשמל בשעות חריגות כנדרש ומצהיר כי כלל את כל המשתמע מכך בקביעת מחירי היחידה.

הפעלת מתקנים וחיבורם לרשת:

מודגש כי מרגע שחובר מתקן חשמל כל שהוא לרשת, כל הפסקה תהייה כרוכה בפקודת הפסקה כמפורט לעיל. אי לכך מודגש ומסוכם כי כל מתקן ייבדק באתר בדיקה מלאה לרבות סימולציה מלאה של הציוד ושל מערך הבקרה במתכונת זהה לבדיקת קבלה, לפני שיאושר חיבור המתקן לרשת.

לצורך ביצוע הבדיקות יעמיד הקבלן ציוד עזר וכוח אדם כנדרש, ציוד בדיקה ומדידה, מעבדת בדיקות לציוד מתח גבוה וכיול הגנות.

שום מתקן או מערכת חשמלית אותה ביצע הקבלן (הן לגבי ציוד שסופק והותקן על ידו והן לגבי ציוד שסופק ע"י המזמין) לא יחשבו כמושלמים ולא יאושר חיבורם לרשת אלא אם יבדקו ופעולתם אושרה כתקינה הן מבחינה בטיחותית (התאמה לדרישות התקן/המפרט הטכני) והן מבחינה תפעולית; כאשר המערכת החשמלית תפעל לשביעות רצונו של המזמין או בא-כוחו המוסמך לכך בסימולציה.

הבדיקות השגרתיות הנכללות במחיר הסעיפים השונים יכללו:

א. בדיקות טיב הארקה ורציפות הארקה לגבי כל מתקן/אביזר מתכתי בחלקי המתקן השונים, על ידי בודק בעל רישיון מתאים.

ב. בדיקות כוון סיבוב של כל מנוע.

ג. כיול ההגנות של כל מפסק ומנוע. כיול הגנות מפסקים במתח גבוה יכלול סימולציה מלאה.

ד. בדיקת חיבור מכשירי הפיקוד למקומם הנכון (בדיקה תחת מתח של כניסות/יציאות לבקר המתוכנת) ואימות נקודות החיבור שלהם עפ"י תוכנית החיבורים.

ה. תעודת כיול הגנות, חתומה ע"י נציג הקבלן, כפי שכוילו ההגנות, תימסר למפקח ולמהנדס לפני הפעלת המתקנים.

חיבור חשמל זמני למשך ביצוע כל הפרויקט: 

הקבלן יבצע את כל הדרוש על חשבונו על מנת לספק חשמל לפרויקט במשך כל תקופת הביצוע של עבודות הפרויקט עד סיומו ומסירת הבניין למזמין.

קבלת המתקן: 

קבלת המתקן על ידי המזמין תיערך אך ורק לאחר שתושלמנה הבדיקות למיניהן ויסופקו למזמין כל תעודות הבדיקה, האישורים, אישורי ההפעלה וכן לאחר שימסרו כל ספרי המתקן, ספרי הפעלה, תכניות כפי שבוצעו, הכול קומפלט לשביעות רצון המהנדס כפי שצוינו במסמכי ההסכם השונים.

הקבלן יזמן את המהנדס והמפקח לקבלת המתקן לאחר השלמת ההקמה ובדיקות שייערכו על ידי הקבלן, ויאושרו על ידי המפקח.

המהנדס יערוך טופס קבלה ראשונית עם רשימת הסתייגויות לתיקון בתוך פרק זמן שיקבע במשותף עם הקבלן, ובכל מקרה במסגרת זמן הביצוע. לאחר פרק הזמן הנ"ל, יערוך המהנדס ביקורת קבלה נוספת ויאשר את המתקן. היה ולא מולאו כל ההסתייגויות ותהיינה דרישות לביקורות נוספות, כפוף להחלטתו הבלעדית של המהנדס, תנוכה מחשבון הקבלן עלות הביקורות הנוספות של המהנדס ושל המפקח עד להשלמה סופית ומוחלטת של העבודות לשביעות רצון המהנדס והמזמין.

תנאי סביבה, הגנה על העבודות מפגעי מזג האוויר:

על הקבלן להגן על העבודות, על הציוד ועל המערכות כך שלא יינזקו ע"י תופעות מזג האוויר ומתופעות לוואי הנלוות לנ"ל כמו חדירת מים, אבק קורוזיה, רוח וכיו"ב. במקרה של גרימת נזק, יישא הקבלן באחריות מלאה ובלעדית, והוא מתחייב לתקן את הנזקים על חשבונו הוא, לפי הוראות המהנדס ולשביעות רצונו המלאה של המפקח.
סימון אביזרים: 

כל אביזר יסומן על ידי שלט סנדוויץ' בקליט שחור (אלא אם נדרש במפורש צבע אחר) על לבן מסומרר לאביזר ויכלול את מספר המעגל ממנו ניזון האביזר.

מוגן מים: 

מוגן מים בעבודה זו פירושו מוגן לפי סטנדרט ברמה 55/65IP בהתקנות החיצוניות, ולפי סטנדרט 42IP בהתקנות בתוך המבנים. כל כניסות כבלים לאביזרים מוגני מים תהינה דרך מעברי אנטיגרון פלסטי, מתאימים לתקנים הנ"ל ומלמטה. מחיר כל האטמים והמעברים כלול במחיר הפריט.

כללי:  

הגשת הצעתו, רואים את הקבלן כאילו ביקר במקום לפני הגשת ההצעה ובדק את כל הדרוש על מנת לבצע את כל הדרוש עד ביצוע מושלם, מסירה והפעלה של מתקן החשמל, תקשורת וכיבוי וגילוי אש ,הכול קומפלט מוכן לשימוש. לא תוכר כל תביעה המבוססת על חוסר הכרה מספקת של תנאי העבודה, של טיב הקרקע או טעות באבחנה וכיו"ב.

תשתיות עבור מערכת גילוי אש ועשן: 

תשתיות עבור מערכת גילוי אש ועשן יבוצעו עפ"י תכניות בטיחות אשר יאושרו על ידי ספק המערכת. נקודה סופית במערכת גילוי אש ועשן תכלול יתרת צנרת באורך 2 מטר באופן שיאפשר לספק המערכת לקבוע מיקום מדויק של הגלאי בהתאם לתנאי השטח והתקן.

צנרת תשתית למתקני גילוי אש תהיה צנרת פ"נ בצבע אדום קוטר 16 מ"מ. 

תשתית גילוי אש תבוצע בהתאמה לחיווט CLASS-A. 
עבודות מתכת: 

כל עבודות המתכת תבוצענה מפרופילים תעשייתיים מגולוונים בחום 80 מיקרון לפחות ומשטחי פח מרוג בעובי 5 מ"מ מגולוון כנ"ל. כל עבודות ריתוך וקידוח תבוצענה במפעל לפני הגלוון.

עבודות מתכת תכלולנה בין השאר:

תמיכות שונות בגומחות ושוחות.

מכסים לפתחים ברצפות וקירות, במקום שלא מותקנים לוחות על ידי פח מכופף כולל פרט ידית הרמה ובית ידית והארקה.

משקל קטע מכסה לא יעלה על 15 ק"ג.

התקנת שטח תבוצע בהרכבה בלבד באמצעות ברגים, לא צורך בריתוך בשטח. קונסטרוקציות פלדה תימדדנה לפי משקל נטו. משטחי פח יימדדו לפי פני שטח הפח ברוטו כולל כיפופים.

מחיר המובילים/תעלות כולל את התמיכות הדרושות.

כבלים: 

כבלי כוח יהיו כבלים בעלי בידוד XLPE לפי תקן ישראלי 1516, בעלי מעטה חיצוני מעכב בעירה סוג N2XY-FR-1 לפי תקן IEC 60332. 

כבלי פיקוד יהיו כבלים מטיפוסN2XBY- FR - 1 , N2XY – FR - 1 עם גידים ממוספרים.

כבלי תשתית בקרקע ו/או בצנרת יהיו כבלים מטיפוס IEC 60332-1 - N2XY – FR – 1, או NA2XY-FR-1 כמפורט בתכניות וברשימות כבלים למערכת הבקרה יהיו כבלים מסוג N2XCY מסוככים וממוספרים.

כבלים במערכת הבקרה יהיו כבלים מסוג NYCY מסוככים ובעלי גידים ממוספרים.

כבלי בקרה יושחלו במשותף עם כבלי כוח להזנת המבנים.

כל הכבלים והמוליכים יהיו עם מוליכי נחושת בחתך עגול (לא סקטוריאלי) למתח KV 1 / 0.6, גיד מחתך 10 ממ"ר ומעלה יהיה שזור.

כל הכבלים יישאו אישורי תקן על תופי האספקה שלהם ומוטבעים על הבידוד החיצוני שלהם.

לא יותר ביצוע מופות בכבלים, כל קטעי הכבלים יהיו רצופים בין נקודות המוצא והסיום.

הערה: לא ימדדו כבלים ומוליכים במתקן או חלקי מתקן הנמדדים בשיטת נקודות.

קצוות כבלים בשטח ובלוחות יאטמו על ידי כפפות ראש כבל מתכווצות רייקם או M3 או אלסטימולד לכבלים בחתך 16 ממ"ר ומעלה. תשלום עבור כפפות ראש כבל לפי כתבי כמויות
.

קונסטרוקציית עזר, במידה ותידרש, להתקנת כננות וגלגלות נכללת במחירי היחידה של הכבלים.

סימון כבלים:  

הכבלים שיונחו בקרקע ו/או במגשים ו/או על גבי סולמות, יסומנו בסימון פלסטי נטול הלוגן מיוחד כפי שיורה המהנדס, סימונית אוריגינאלית ועליה מספר הכבל, קשורה לכבל על ידי 2 סרטים  (BAND) או שלט סנדוויץ' קשור כנ"ל מאושר על ידי המפקח. סימון כבלים יבוצע בלוח, כניסה/יציאה ממבנה, כניסה/יציאה לפיר אנכי, מעבר אזור אש ובכל שוחת כבלים בקרקע.

לוח חיבורים לגנרטור:
לוח החיבורים לגנרטור נייד ייבנה מפח מוגן מים IP55.
בתוך לוח החיבורים יותקנו חמישה פסי צבירה מנחושת. כל פסי הצבירה (לרבות ה"אפס" ו"הארקה") יהיו במידות שוות.
על פסי צבירה יותקנו מהדקים לחיבור מהיר של כבלים מגנרטור או אמצעים לחיבור בעזרת נעלי כבל, כל זאת בהתאם לדרישת המתכנן, בכמות הנדרשת, וללא שינוי במחיר הארגז.
בתוך הלוח יותקן/נו פנל/ים מפרספקס שקוף, בעובי 6 מ"מ לפחות ולכל רוחב/גובה הלוח. בפסי הצבירה יותקנו שלטים "T" ,"S" ,"R", "אפס" ו"הארקה", שילוט צד "חברת החשמל", שילוט צד "גנרטור" (דלתות ופנים הלוחות) וכן על גבי הדופן וגב הפנל הפנימיים.
בחזית הלוח יותקן שילוט: "לוח חיבורים לגנרטור 400V/230V 50HZ.

בתוך הלוח ירותך בורג "3/8 מגולוון הפוך לחיבור הארקה למסד הלוח. כמו כן, יבוצע גישור הארקה בין מסד הלוח לדלת באמצעות מוליך הארקה גמיש ונעלי כבל.
נקודת כוח לטעינה ולשירות תותקן בתוך ארון הלוח, ובמקרה של חוסר מקום, לידו. השקע להתקנה יהיה IP55 316CEE  נטוי או ישר, למעגל חד פאזי 16 אמפר. 

כניסות ויציאות הכבלים יהיו מתחתית הלוח עם כל הסידורים לאטימה ומניעת פגיעה בכבלים ומוליכים. לוח החיבורים יותקן ויחוזק לקיר החיצוני של חדר חשמל, במיקום ובגובה אשר יקבעו ע"י המתכנן.
בתוך הלוח הקבלן יתקין פס DIN עבור 6 מהדקי פיקוד, עד 4 ממ"ר. 

הלוח יבוצע עפ"י התוכניות וכל הדרוש ע"פ ספק הגנרטור. 

פרק 09  -  עבודות טיח 
09.01 כללי
1. להלן דרישות מזעריות נוספות, שינויים והתאמות ביחס להוראות הנכללות במפרט הכללי לעבודות בניה, פרק 09 – עבודות טיח במהדורתו המעודכנת.
2. בנוסף, יחולו כל ההוראות המפורטות בתקנים הישראליים החלים, במפרטי מכון התקנים הישראלי, ובתכניות לכשיאושרו והנחיות היצרן.
3. יישום טיח תרמי, טיח גבס, טיח גרנוליט, טיח עם מירקם דקורטיבי ושכבת גמר סינטטית אם ייושמו, יהיה לפי מפרט מיוחד שיגיש הקבלן לאישור המפקח.

09.02 הכנת השטחים לטיוח

1. בכל המקומות שידרשו על-ידי המפקח יש להגן על-ידי יריעות פוליאטילן על עבודות שכנות לפני ביצוע עבודת הטיח. 
2. 
מפגש שני חומרים שונים, כגון: בטון ובניה, יכסה הקבלן ברשת X.P.M מחוזקת במסמרי פלדה. 



רוחב הרשת  25 ס"מ לפחות. גודל החור יהיה 12 מ"מ ועובי החוטים 0.7 מ"מ.

3. 
חריצים לצנרת סמויה יסתום הקבלן במלט צמנט 1:3 עד ליישור פני השטח. 



במקומות שרוחב החריץ עולה על  15 ס"מ, יכסה את החריץ ברצועת יוטה כנ"ל ברוחב  15 ס"מ מעל רוחב החריץ לכל כוון. 

4. 
יש להרטיב היטב את המשטח המיועד לטיוח לפני ביצוע הטיח. 

09.03 פינות וחריצי הפרדה 

הפינות בין קיר לקיר וכן פינות בין קיר לתקרה יהיו חדות. כל הקנטים והגליפים יהיו חדים וישרים לחלוטין לפי סרגל בשני השטחים ויבוצעו בעזרת שבלונות. 


בין הקירות והתקרה, יבצע הקבלן חריץ בעומק 5 מ"מ וברוחב 5-10 מ"מ. 


בין שטחים מחומרים או גימור שונה כמו בין שטחי בטון גלוי ושטחים מטוייחים יבצע הקבלן חריץ בעובי  3-5 מ"מ ובעומק  5 מ"מ. 

09.04 
תיקונים והשלמות טיח 

כל תיקוני הטיח שנפגע על-ידי עבודות הגמר והמלאכות או כל סיבה אחרת, ייעשה בצורה שלא יהיו שום שינויי מישור, התנפחויות וכדומה, ולא יהיה ניכר מקום התיקון. 


תיקוני טיח מעל פנלים ומעל קרמיקה יהיו במישור הטיח ללא העגלות. 

09.05 
פרוט חומרי הציפוי
1. הרבצה צמנטית - מתאים לת"י 1920 חלק 2. תצרוכת של תערובת יבשה הדרושה ל 1 מ"ש של טיח בעובי 5 מ"מ כ - 8 ק"ג.
2. הביצוע בעזרת התקנת סרגלי מתכת קבועים על הקיר ועבודה ע"י מתיחת חוט פלסטיק בין הסרגלים.
3. תרמוקיר 400 - עובי שכבה 5 ס"מ - 1.5 מ"ר/שק הביצוע בהתזה מכנית או בשיטה הידנית.
4. צורות -2SF - הביצוע בהתזה בלחץ 3 אטמוספרות. כמות חומר לשכבה - בעובי 0.5 מ"מ - 0.7 ק"ג/מ"ר בשכבה אחת. יש למרוח בשתי שכבות. ביצוע שכבת מחזק תשתית, לאחר שבועיים מגמר ביצוע שכבת הטרמוקיר, הביצוע בגלילה או בהתזה ועל זה שכבת תחליבSF, הניתנת לדילול ב - 5% מים. הביצוע בהתזה בלחץ 3 אטמוספרות.

09.06 טיח "בגר"

1. טיח "בגר" יתאים לדרישות ת"י 1920 וכן לדרישות ת"י 1414.
2. הטיח יהיה מסוג תרמוקיר PL183   או ש"ע 
3. הטיח יישום ב-2 שכבות, עובי כול ל-2 שכבות ה"בגר" 1-3 מ"מ.
4. יישום בהתאם להנחיות יצרן.
פרק 10 - עבודות ריצוף וחיפוי 
010.01 
כללי 

1. להלן דרישות מזעריות נוספות, שינויים והתאמות ביחס להוראות הנכללות במפרט הכללי לעבודות בניה, פרק 10 – עבודות ריצוף וחיפוי, במהדורתו המעודכנת.

2. בנוסף, יחולו כל ההוראות המפורטות בחוקים, בתקנות, בתקנים הישראליים החלים, במפרטי מכון התקנים הישראלי, בתכניות לכשיאושרו, ועפ"י כל דין.

3. באחריות הקבלן להכין תכניות ריצוף וחיפוי ביחס לכל חלל, בהן יתוארו החומרים ומידותיהם, נקודות ההתחלה לריצוף, שילוב רכיבים משלימים, וכיוצ"ב.

4. בהעדר הנחייה אחרת, יבוצעו כל השטחים המרוצפים והמחופים באופן ישר ומפולס, לפי סרגל ופלס, בכל הכיוונים.  יש לשמור על המשכיות בין מישקי רצפה וקירות, אלא אם אושר אחרת ע"י המזמין.

5. בגגות, במרפסות, בחללי מזנון, בחללי שירותים תברואיים ובחדרים ייעודיים כפי שמפורט, יבוצעו הריצופים במישורים משופעים ישרים המנוקזים אל תעלות ניקוז ו/או אל מחסומי רצפה.

6. תפרים יעברו בקו רצוף דרך כל השטחים באותה קומה.

7. לאורך קו מפגש של סוגי ריצופים שונים יש לבצע, בהעדר הגדרה אחרת, הפרדה באמצעות פרופיל פליז/אלומיניום, על פי פרט שיובא לאישור המפקח.

8. בכל סוג ריצוף ו/או חיפוי, על הקבלן להכין באתר דיגום של הריצוף/חיפוי, בשטח של לפחות 5 מ"ר, כפי שמפורט בסעיף דיגום עבודות, לאישור המפקח, קודם לביצוע עבודת הריצוף/חיפוי עצמה.

9. בכל מקרה של רכיב חיפוי/ריצוף המשולב בפתח (כגון: אדן, סף), או המהווה רכיב סיום, על הקבלן למדוד את המקום באתר ולהתאים את הייצור לנתונים הנמדדים.

10. באחריות הקבלן לספק לאתר, לשימוש עתידי של המזמין, כ-5% נוספים מכל חומר חיפוי המיושם בפרויקט.
11. על הקבלן ועל חשבונו לפרק את כל הרצפה הקיימת במבנה קדם לביצוע הרצפה החדשה למעט המקומות בהם יורה המפקח לקבלן שאין צורך לפרק.
12. באחריות הקבלן ועל חשבונו לבצע ניקוי יסודי ומקיף לאחר הפירוק ולפני ביצוע הרצפה החדשה.
010.01.1 מפרט התקנה ליריעות PVC / לינלאום מסוג אנטיסטטי
בהתאם להנחיית יועץ הפרוגרמה בפרויקט אינג' שאול אגשטיין חיפוי רצפת המעבדה תבוצע באמצעות יריעות PVC 
פירוקים:
הקבלן נדרש לפרק את היריעות הקיימות כולל שיפולים, הסרת מדה מתקלפת וכל הנדרש כולל פינוי הפסולת משטח המעבדה.
חומרים:
היריעות בהתאם לכתב הכמויות המצורפת. כל החומרים , כולל חומרי הדבקה , יהיו בעלי תקן אש ע"פ ת"י 755 והתאמה לת"י 921.
תשתית:
כלולה במחיר החיפוי לרבות רשת הארקה מפסי נחושת בחיפוי אנטי סטטי ובדיקת תקינות הארקה בסיום הביצוע.

העבודה תבוצע כדלקמן: 

א. המילוי יורכב משכבת מדה מתפלסת ומעליהן רשת הארקה מנחושת לחיפוי אנטי
סטטי (כלול במחיר החיפוי.) 

ב. במידה ויידרש ע"י ספק היריעות, יוחלקו השטחים ע"י שתי שכבות שפכטל לפחות
בעובי 1 מ"מ כל שכבה. כמות השכבות השפכטל יקבע ע"י ספק היריעות. 

ג. רמת אחידות – סטייה מותרת מקסימלית 3 מ"מ לאורך 3 מטר.
הדבקת היריעות:
סדר פעולות הדבקה:

א. הכנת היריעות באורכים המתאימים וסימון קו המנחה (לא יאושר חיבורי ראש).

ב. מריחת הדבק והמתנה לייבוש. ההדבקה תבוצע בדבק המאושר ע"י ספק היריעות בכמות של כ 300 גרם למ"ר לפחות. הדבק יהיה בעל תכונות שיבטיחו את רציפות המוליכות החשמלית הנדרש. כל החומרים לביצוע הדבקת הריצופים יהיו עמידים באש על פי תקן ישראלי.

ג. הדבקה מלאה. 

ד. הידוק במשקולת גלילה.

ה. חיתוך שאריות וחיתוך V לחוטי הלחמה.

ו. הלחמת חוטי הלחמה וחיתוכים (יש להקפיד על מינימום 24 שעות בין הדבקת היריעות להלחמתן.) חוט הלחמה יהיה תואם לחומר שממנו בנויה היריעה. חוט הלחמה יהיה מוצר מקורי של יצרן היריעה .

ז. איטום המישקים. 

ח. הדבקת פנלים. 

ט. התקנת פרטי גימור וחיבור.

מתחת ליריעות אנטי סטטי יש להניח רשת נחושת שתי וערב עם נקודות חיבור למערכות הארקה במבנה להבטחת רציפות המוליכות החשמלית כנדרש . האמור כולל גם בדיקה ואישור של מהנדס בודק מוסמך בסיום העבודה ללא תוספת תשלום .
גימור יריעות בקירות:
א. היריעות יעלו ע"ג הקיר לגובה 10 ס"מ ע"ג רולקה מעוגלת ומולחמת ל PVC
יש להקפיד שהיריעה על הקיר והרצפה תבוצע מיחידה אחת רצופה. 

ב. יש להקפיד על עיבוד פינות פנימיות וחיצוניות בצורה אטומה .

נדרש להקפיד על דיוק באזור מפגש קיר רצפה ולוודא יישור הטיח והרצפה. 

ג. תבוצע סגירה עליונה ע"י פס אלומיניום.
גמר עבודה:
בגמר התקנה יש לבצע ניקיון ראשוני ואחריו פוליש עם וקס.
010.01.2 פגישה טרום ביצוע ומשטח לדוגמה
לפני תחילת ביצוע העבודה יקיים המהנדס פגישה עם המיישמים המיועדים ליישוב פרטי תכן וקביעת אזור הדגמה. גם חריגות מהמוצרים המפורטים יוגשו לאישור לפני הגשת ההצעות. אחרי הוצאת המכרז לא יוכנסו כל שינויים במפרט המוצר.

על הקבלן להגיש לאישור המפקח מראש משטח לדוגמא האישור יכלול : 

א. סוג החיפוי .

ב. אופן ביצוע , הכולל : הכנת תשתית , חומרים , שיטת הביצוע , מדה מתפלסת וכל הדרוש לביצוע העבודה.
אחריות:
הקבלן ייתן אחריות בכתב לתקופה של 5שנים מיום אישור המפקח בכתב על גמר העבודה. האחריות תכלול את כל מרכיבי הביצוע והחומרים כגון : עבודות הנחה והטיפול בהלחמות. הקבלן יתקן , על חשבונו , את השטח שיקבע כפגום , התיקון יכלול החלפת החיפוי , ביצוע הלחמות מחדש וכל מה שיידרש. 

הקבלן מתחייב להתארגן ולבצע תיקונים תוך 5 ימים ממועד משלוח ההודעה על גילוי הפגמים.
פרק 11 - עבודות צביעה 
011.01 כללי
1. להלן דרישות מזעריות נוספות, שינויים והתאמות, ביחס להוראות הנכללות במפרט הכללי לעבודות בניה, פרק 11 – עבודות צביעה, במהדורתו המעודכנת.

2. החומרים יתאימו לתקנים הישראלים הרלבנטיים ולרבות: ת"י  691 – תקן ישראלי לצביעת יסוד למוצרי מתכת, ות"י 359, במידה ואין התאמה לת"י החומרים יעמדו בדרישת התקן הגרמני  55900 DIN או תקן אחר אירופאי מוכר המתאים למטרות אלה.
3. יש לעשות שימוש אך ורק בצבעים מעולים, המיוצרים עפ"י תקנים מאושרים במפעל של יצרן המחזיק בתו תקן ישראלי.
4. על כל מערכת צבע לכלול את כל מרכיבי המערכת עפ"י הנחיות היצרן.

5. בכל מקום שיידרש ע"י יועץ הבטיחות, יש ליישם צבע מעכב אש לפי התקן.

6. בחללים רטובים יש ליישם אך ורק צבעים עמידים בתנאי רטיבות/לחות, והמונעים התפתחות עובש ופטריות, כגון: אקרינול, או ש"ע.

7. בחללים שבהם קיימים תנאים קורוזיביים או השפעות אחרות של כימיקלים/דטרגנטים, יש לעשות שימוש בצבעים עמידים עפ"י התקן, לרבות בצבעים על בסיס גומי מוכלר, אפוקסי או פוליאוריתן לעמידה בתנאים חיצוניים.

8. במרחבים מוגנים, ובחללים אחרים לפי הנחיות יועץ הבטיחות, יש להשתמש גם בצבעים מחזירי אור המאושרים בתקן הישראלי.

011.02 איכות החומר - פרוט

1. כל הצבעים יהיו צבעים מוכנים מראש, חד-רכיביים או דו-רכיביים, ויסופקו למקום העבודה כשהם ארוזים באריזותיהם המקוריות, מקופסאות סגורות  ומסומנות בתווית היצרן לרבות מס' הדגם. יש להקפיד שהצבעים יהיו ברי תוקף, ולא מעבר לשנה מתאריך ייצורם.

2. משטחים גלויים יש לצבוע בצבעים מתאימים לצביעת חוץ ועמידים בפני קרני השמש, רוחות, גשמים, הפרשי טמפרטורה קיצוניים (יום/לילה, קיץ/חורף), שחיקת רוח עם אבק, וכיו"ב. הצבעים המיועדים למשטחים כאלה יהיו עמידים בפני השפעות אקלימיות. כמו כן יש להשתמש בצבעים מתאימים למטרות מיוחדות, כגון צבעים העומדים בפני חום למטרת צביעת גופי חימום, צבעים עמידים בפני שחיקה לצביעת רצפות וכיו"ב, והכול – בכפוף לתקן הרלבנטי.

3. סוגי צבע למטרות מיוחדות, כגון להגנה בפני חום, אש פטריות, טחב, כימיקלים וכיו"ב טעונים מפרט מיוחד.

4. יש לאשר מראש אצל המפקח כל סוג וגוון של צבע, לפני רכישה והבאת הצבע לאתר, ויישום.

5. על כל הצבעים להיות ניתנים לאחזקה בקלות, ולחידוש מפעם לפעם.  על הצבעים לאפשר הסרת כתמים במטלית לחה.
011.03 אחסון חומרי הצביעה ודילולם

           אחסון החומרים, דילול הצבעים וכיוצ"ב יבוצעו עפ"י תקנות הבטיחות בעבודה, באחריות הקבלן.

011.04 הכנות ליישום

1. בשלב א' – הכנת שטחים – עפ"י המפרט הכללי סעיף 11031 וכמפורט להלן.

2. בשלב ב' – שטיפת כל פני השטח באמצעות מים בלחץ תוך הסרת גורמים רופפים וזיהומים מעל פני השטח.  יש להמתין עד לייבוש מלא של פני השטח.  

3. על פני השטח המיועד לצביעה להיות יבש, נקי, חופשי מאבקת צמנט, חופשי משומנים, וחופשי מחלקים רופפים ומאבק.

011.05 הנחיות כלליות לגבי היישום
1. סוג וכמות השכבות, אופן יישומן, עובי כל שיכבה ביבש, וזמן הייבוש בין שכבה לשכבה יהיו על פי הנחיות היצרן.

2. יש לקחת בחשבון יישום גוונים שונים וצורות, ביצוע דגשים וכד', לרבות באותם חללים והכול לפי תכנית לביצוע של האדריכל לכשתאושר, ו/או הוראות המפקח באתר.
3. במפגש גוונים שונים, או בקצה משטח צבוע, יש להגן על גבול השטח הגובל בצביעה באמצעות הדבקת סרט דביק בהתוויה ישרה ומדויקת כנדרש, לכל אורך הגבול, ובתום הצביעה יש להסירו בעדינות ללא פגיעה במשטחים הצבועים, ובמשטחים המקוריים.
4. בטון חשוף בצד הפונה לפנים ייושר ויוחלק באמצעות מרק ייעודי על פי התקן לפני הצביעה, כחלק ממערכת הצביעה.
5. יישום מערכות צבע חיצוניות, ומערכות צבע על גבי פלדה מגולוונת, יהיה גם בהנחיה ובפיקוח של גורם מקצועי מטעם יצרן הצבע, לאבטחת היישום בהתאם להמלצות היצרן.

תדירות הפיקוח המקצועי ועומקו יהיו באישור המפקח.
011.06 דיגום צביעה

1. יש להציג למפקח חלופות יישום לגבי כל סוג צבע או סוג חלל.

2. יש לבצע קטע דיגום של כל סוג צביעה הנכללת בעבודה בגוון הנבחר, בשטח כיסוי של כ – 1.0 מ"ר, בתנאי יישום ותאורה אמיתיים ככל הניתן, לאישור המפקח.

בסמכות המפקח לדרוש דוגמאות חוזרות/שונות ככל הנדרש, עד להשגת התוצאה המקצועית הרצויה, כתנאי לאישור לביצוע. 

011.07 צבעי יסוד

1. שמן יסוד למוצרי עץ ומשטחי טיח יהיה מורכב משמן ללא תוספת חומרים אחרים פרט למייבשים, למדלל (טרפנטין) ששיעורו לא יעלה על 30% ולאבקת אוקר – עד 5%. השמן יהיה שמן פשתן טהור ומבושל. יותר שימוש בתחליף לשמן פשתן בתנאי שהתחליף מיוצר בתנאים חרושתיים במפעל מוכר ומאושר.

2. צבע יסוד סינתטי למוצרי מתכת יהיה צבע שהוכן בתנאים חרושתיים,  מסוג צבע מיניום עם שרף סינתטי אם כרומט אבץ עם שרף העומד  בדרישות ת"י 691.

אם יידרש צבע מיניום על יסוד שמן, יצוין הדבר במפרט המיוחד.  צבע מיניום כזה יעמוד בדרישות ת"י 359.

צבע יסוד לגופי חימום, צנרת הסקה ואלמנטים דומים המופעלים בחום, יעמוד בדרישת התקן הגרמני 55900 DIN, או תקן אחר המיועד למטרה זו. למערכת צבעים מיוחדים, כגון צבעי אפוקסי, פוליאוריתן  וגומי  מוכלר  ישתמשו בצבע היסוד המתאים לפי הוראות היצרן.

בצבע מיניום ישתמשו לצביעת מוצרי פלדה בלבד .      

011.08 צבעים ולכות

צבעים ולכות סינתטיים יכילו שרפים סינתטיים עם או בלי שמנים מתייבשים וחומרי ייבוש לפי הצורך. צבעים מיוחדים יורכבו מחומרים  פולימריים מתאימים לייעודם, כגון אלה היציבים בטמפרטורות גבוהות, או עמידים בפני כימיקלים, ויתאימו לתקנים או למפרטים החלים עליהם. הפיגמנטים שבצבעים יהיו יציבים ובני קיימא.

לכות ביטומניות תהיינה עשויות מביטומן מנופח מדולל בטרפנטין מינראלי, בהתאם לדרישות ת"י 488.

011.09 מדללים

למטרת דילול יש להשתמש בטרפנטין מינראלי העומד בדרישות התקן, ואילו הצבעים הסינתטיים וצבעים מיוחדים אחרים ידוללו אך ורק במדלל המומלץ על  ידי היצרנים של הצבעים המתאימים.

011.010 ערבוב צבעים

אין לערבב בשום אופן, צבעים מתוצרת יצרנים שונים. שינוי גווני הצבעים, אם יידרש, וכן  דילולם ייעשו אך ורק בכפיפות להמלצות היצרנים, ובמשחות צבע ובחומרים מתוצרת יצרן הצבע.  הדילול יעשה במקום האחסון כנאמר לעיל.  אין להשתמש בצבעים מתוצרת יצרנים שונים, בשכבה מעל שכבה. 

011.011 צביעת רצפת בטון מוחלקת בצבע אפוקסי, ככל שישולב במבנה (באישור המזמין)

1. שטיפת הרצפה עם חומצה מלחית בריכוז 15%-10. לאחר התסיסה תוך 5 דקות יש לשטוף את הרצפה היטב בלחץ מים כדי להסיר את החומצה ואת האלקלים שהוסרו.

2. יש לייבש את הרצפה 48 שעות לפחות.

3. צביעת שכבת יסוד אפוקסי אפילק שקוף א+ב, בדילול של 40% מדלל 100-4, ייבוש 4-3 שעות בלבד.

4. צביעת שכבת אפוקסי עליון אמרלוק 400 או ש"ע בגוון הדרוש, , ייבוש לפחות בהתזה או רולר, ייבוש 12-8 שעות.
5. שכבה שניה כנ"ל, סה"כ שתי השכבות בעובי כ – 3-4 מ"מ.
6. מדרכות ואזורי הליכה יחוספסו עם גרגרי סיליקון קרביד לקבלת משטח עם התנגדות להחלקה, ברמה של לפחות 10R-.

011.012 מפרט ליישום צבע טמה גלס על פי הנחיות יצרן (טמבור)
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פרק 12 - מסגרות אומן (אלומיניום)

12.01.     כללי

1. התכנון העקרוני של מסגרות האלומיניום יהיה באחריות אדריכל המבנה, תוך התייחסות למיקום הפריטים, מידותיהם, סוגי הפתיחה, עקרונות המפרט הטכני, ופרטי החיבור למבנה.
2. התכנון המפורט של מסגרות האלומיניום, לרבות פרטי החיבור יהיה באחריות יועץ מומחה לאלומיניום מטעם הקבלן.
3. כל הפריטים יבוצעו במפעל הנמצא תחת השגחה של מכון התקנים, או אחר - באישור המנהל. המוצרים שהתקן חל עליהם ישאו תו תקן.
4. בפריטים ישולבו כל האביזרים, הפרזולים והרכיבים האוריגינליים המהווים חלק מהמערכות המאושרות עפ"י תו התקן. סוגי הפרופילים יותאמו לצורת הפתיחה, ולגודל הפתחים.
5. בתכנון המפורט יש להקפיד על יישום פרטי חיבור נאותים בין מלבני העזר לקירות, תוך תשומת לב מיוחדת לאיטום ולטיב ההשקה של הפריטים משני עברי מסגרת העזר.
6. כל אביזרי הפרזול יהיו מסוג המיועד לשימוש מאומץ (אנטי-ונדלי), עמיד היטב בהטרחות, ואסטטי.
7. גימור הפריטים יהיה בצבע או באילגון, עפ"י בחירת האדריכל, ובאישור המנהל. עובי האילגון יהיה 20 מיקרון לפחות. עובי הצבע יהיה לפחות 60 מיקרון לפחות במקרה של צביעה שתיעשה באבקה.

12.02. נהלי עבודה לקראת תחילת הייצור של המסגרות

1. העבודות תבוצענה בשילוב עם כל יתר העבודות במבנה, לרבות ציפוי הקירות וגימורם, עבודות הקונסטרוקציה, מיזוג האוויר והחשמל, ועל פי הוראותיו של המנהל ובאישור האדריכל.
2. באחריות המבצע לבדוק את המוצרים המפורטים להלן בבדיקות אב טיפוס, הנדרשות על פי ת"י 1068, במעבדה של מכון התקנים הישראלי, או במעבדה מוסמכת אחרת באישורו של המזמין. תנאי הבדיקה יהיו בהתאם לנדרש בת"י 1068. הוצאות הבדיקה של הדגמים יהיו כלולות בעבודה. דגם הפריט שנבדק במעבדה, על אביזריו ופרזולו, יימסר למפקח.
3. המבצע ימדוד את כל הפתחים בבנין ויצור את מסגרות האלומיניום בהתאם למדידותיו באתר.

12.03. מלבני עזר

1. מלבני עזר יבוצעו מפח פלדה מגולוון ומכופף, בעובי מזערי של 2.0 מ"מ, בהתאם לגודל הפתח.

ציפוי שייפגם, יתוקן על ידי צביעה בצבע עתיר אבץ, בצד פנים ובצד חוץ של המסגרת, קודם להרכבת המלבן בפתח.

2. מלבני העזר יעוגנו לפתחים באמצעות עוגני פלדה מפוצלים, המחוברים בברגים   של פלב"מ החדורים בתוך מיתדים (דיבלים) ולא ביריות במרחק שלא יעלה על 50 ס"מ אחד מהשני ויבוטנו היטב בדיס עשיר צמנט.
3. פריטי המסגרות יחוברו למלבני העזר באמצעות ברגים וחיבורים מכאניים בהיקפם. הברגים לא יחדרו דרך ספי חלונות חלולים, שנועדו לאגירת מי ניקוז בתוכם.

4. ההרכבה של מסגרות האלומיניום תהיה מותאמת לגימור של הקירות.מסגרת האלומיניום תהיה מחוברת חיבור מוצק ויציב אל קירות הבניין, בעזרת ברגים, או עוגנים מתאימים.
5. המסגרת תוצב, לפי פלס. המסגרת תהיה מעוגנת בעוגנים ובברגים של פלב"מ בתוך קירות הבטון. הברגים יהיו חדורים במיתדים בתוך הבטון לפחות עד עומק של 40 מ"מ.  בקיר בלוקים של בטון או של איטונג יש להשתמש במיתדים מתאימים. העוגנים ייעשו מפח פלדה שטוח שעוביו לפחות 2.5 מ"מ, ורוחבו לפחות 40 מ"מ. העוגנים יהיו מרותכים משני צידי המסגרת הסמויה, לסירוגין. המרחק בין העוגנים לא יעלה על 600 מ"מ והמרחק בין העוגן ופינת המסגרת לא יעלה על 150 מ"מ.עוגנים שאורכם גדול מאשר 150 מ"מ, יהיו מחוזקים על ידי הגדלת עוביים, או על ידי תוספת תמיכה. לא יעשה שימוש בפיסות מרווח (SHIMS), לצורך זה.
6. המרווח שבין המסגרת לבין שלד המבנה יאטם בחומר אלסטומרי מסוג פוליאוריתן כדוגמת  סיקה-פלקס F11 או ש"ע. בנוסף לאיטום זה יודבקו יריעות איטום מסוג EPDM , הכולל הכנה בפריימר וחומר הדבקה, או יריעות בוטיליות בכל היקף המסגרת. יריעות האיטום יחפפו בין המסגרת לשלד המבנה בלא פחות מ-2.5 ס"מ לכל צד. 
7. בתום ההרכבה לא ייחשף שום חלק ממסגרת העזר (במידה הצורך), בין בשעה שהחלון פתוח ובין בשעה שהוא סגור. הדיסקאות וברגי הפח אשר ישמשו להתקנת פריטי המסגרות, יהיו של פלדת אל חלד (בלתי מגנטית).
8. לא יורכב חלון בתוך מסגרת העזר, או בקיר, אלא לאחר גמר עבודות הטיח, הריצוף, הסיוד והצביעה. אבל, בפתחים המצופים גבס בצד פנים, לעולם יורכב החלון קודם שייקבעו לוחות הגבס סביב הפתח. החלון יהיה מוצב בפתח לפי הפלס. עיצוב מסגרת העזר ודרך הצבתה, יסמן את קו הגימור לבניית הקיר. הסימון יהיה ברור, קבוע, ונוח להשלמת הבניה

12.04. זיגוג - כללי

9. עובי הזיגוג המזערי יהיה לפי ת"י 1099. בהיעדר הגדרה אחרת יהיה הזיגוג רגיל/מחוסם/מועם/אנטי-סאן/רפלקטיבי עפ"י התקנות, תכנון האדריכל, ובאישור המנהל.
10. עובי הזכוכית בדפנות של אלומיניום וזכוכית, ימנע כפף בזכוכית החורג מעבר ל- 7 מ"מ.
11. בחלונות משרדים הפונים לחוץ תותקן זכוכית לפי המתואר ברשימות אלומיניום. עובי מזערי של לוח הזכוכית החיצונית - לפחות 4 מ"מ. המרווח בין הלוחות - 12 מ"מ. הזכוכית הפנימית תהיה שכבתית, בעובי 6.5 מ"מ לפחות, עם B.V.P 0.76.

12. לוח הזכוכית החיצוני ימנע חדירת קרינה של השמש פנימה. מקדם ההצללה של השמשה יהיה 0.45 מ"מ, או פחות.
13. שימוש בשמשה של זכוכית רבדים יידרש גם באזורים מיוחדים אחרים, מסיבות אקלימיות ו/או אקוסטיות, ו/או מגוניות.
12.05. הרכבה

1. מסגרות האלומיניום, הדפנות ומסגרת העזר יורכבו בתוך הפתח הרכבה אטומה בפני חדירת מים ורוחות. האיטום יהיה רצוף. עיסות האיטום יהיו מן הסוג הנדבק בקירות המבנה, ופרופילי האלומיניום, אינו פוגע באלומיניום ולא בקירות הבטון וציפוייהם, אינו אוגר רטיבות ואינו מפריש שמנים, או חומרים המזהמים את קירות הבניין.


עיסות האיטום בהשקות של פרופילי האלומיניום זה בזה, תהיה של עיסה סיליקונית כדוגמת העיסה 911 של DOW CORNING.


עיסת האיטום בהשקות בין מסגרות האלומיניום וקירות הבניין, ציפוי הטיח, האבן וגרניט, תהיה של עיסת סיליקון ניטראלית, כדוגמת העיסה 917 של DOW CORNING, או FC11 SIKAFLEX.


העיסה תהיה משוחה בשכבה אחידה, שטוחה וחלקה, אחרי ניקוי השטחים הנמשחים בעזרת חומר קמאי (PRIMER) המתאים לעיסה.


חומרי האיטום יקיימו את תכונותיהם לאורך שנים, בתנאי טמפרטורה משתנים.

2. כל קווי התורפה למעבר מים ייחסמו באמצעות רצועות איטום של EPDM.

חסימות ייפרשו גם על סיפי הפתחים, במזוזות הפתח, ומתחת לציפויי הקיר לסוגיהם.

פרישת החסימות תהיה רצופה, עם חפיפות נאותות בממשקים.

תחתית רצועות החסימה תיתמך, ותמנע בהם כל היקוות של מים.  

הרצועות הפרושות במזוזות יהיו אחוזות ע"י הידוק, במלא רוחבן במרחקים של 1.0 מ' בין הידוק להידוק.

שולי הרצועות בסיפים יהיו מופשלות מעלה, על מזוזות הפתח, ועל גבו של הסף, וימנעו כל גלישה של טיפת מים מעבר לחסימה.

3. פרישת הרצועות תיעשה לפני פעולות הציפוי על הקיר, וסמוך מאד למועדו. הרצועות לא תושארנה חשופות, ויימנע כל נזק וכל פגיעה בהן.
4. בדיקת איטום ההרכבה של הדפנות, החלונות והקירות בפתחיהם תעשה באתר, בנוכחות המזמין. במהלך בדיקת המסגרות יבדקו: פינות, חיבורים וכד'.
12.06. שונות

בכל סוג מוצר המונה למעלה מעשרה פריטים, ייוצר פריט לדוגמה (אב-טיפוס) לאישור המתכנן, קודם שיתחיל בייצור הסדרתי השוטף. המבצע יעטוף ויגן על מסגרות האלומיניום בפני זיהום של חומרי בניה, ופגיעה של עובדי הבניין וכליהם, בכל תקופת אחסונן ואחרי הרכבתן בפתחים, עד למסירתן לאחריות המזמין.

12.07. פעולות שיש לבצע בסוף העבודה

1. בזמן מסירת עבודות האלומיניום לידי יועץ האלומיניום, המפקח והקבלן הראשי ולאחר
     סיום הגמרים בפרויקט, כולל תיקון כל נזק שנגרם למוצרים ו/או לצד שלישי כתוצאה 
     מעבודות הקבלן, יעביר הקבלן לידי המזמין תוכניות עדות "AS MADE ". תכניות אילו 
     יוגשו בשלושה עותקים.

2. נתונים שיש לצרף לתוכניות:
1.1. יש לצרף קטלוגים של המכלולים המשולבים במסגרות, מנועים, פרופילים - כולל שם ספק, יצרן, יבואן ודרכי התקשרות.
1.2. הקבלן יכתוב את הוראות השימוש והוראות האחזקה והניקיון של המוצר בכדי שיתפקד שנים רבות מעבר לאחריות היצרן.
3. הקבלן יספק תעודות אחריות למוצרים:
1.1. התחייבות המצבעה: על טיב הצבע כולל אחריות על דהייה, סדקים והתקלפות למשך 20 שנה.
1.2. יוטבע בפרופילים, באביזרים ובכל חומרי החיפוי כולל סוג של צבע (יצרן), מספר גוון ושם המצבעה.
1.3. אחריות יצרן הזכוכית או היבואן: לאי חדירת לחות לזכוכיות בידודיות אם יהיו כאלו ואי שינוי במעבר אור או בידוד תרמי ואקוסטי.
1.4. אחריות ספק המנועים לחמש שנים על המוצר ותפקודו, כולל החלפה במידת הצורך וכל 
1.5. העלויות הכרוכות בכך (אחריות החלפה ללא עלות לחמש שנים).
4. הקבלן ירשום את דרך האחזקה המומלצת לפרטים השונים:

4.1. ניקיון וטיפולי אחזקה שונים.
4.2. אחזקה יזומה ומונעת.
5. בתקופת הבדק על הקבלן:

1.1. לתקן כל תקלה ו/או קלקול כולל אספקה והרכבת המוצרים הפגומים.
1.2. לבצע עבודות אחזקה על פי הצורך.
1.3. שימוש באותם חומרים בהם יוצרו המוצרים.
12.08. אחריות

1. הקבלן יהיה אחראי לטיב עבודות ולטיב החומרים אותם הוא מספק.
2.      אורך תקופות הבדק והאחריות שנתיים לפחות ממועד סיום העבודה 
                               וקבלת תעודת הגמר. בתקופת הבדק הקבלן אחראי לתקן כל תקלה  
                               ו/או קלקול על חשבונו כולל 
                  אספקת והחלפת חלקים.

3.   בכל מקרה לא תפחת תקופת אחריותו של הקבלן לחדירת מים מ-7 
                  שנים.

4.      לא תפחת אחריותו של הקבלן לכל סוגי הזכוכית מ-10 שנים. האחריות תכלול:

· אי חדירת לחות אל תוך הזכוכית אם תהיה בידודית ואי שינוי במעבר אור או בידוד תרמי ואקוסטי.
· בזכוכית רבודה התחייבות מפני אי התקפה מחומרים אחרים, הפרדה בין שכבות הזכוכית ומפני תופעה של "בועות".
5. לא תפתח תקופת אחריותו של הקבלן לציפוי האלומיניום ולתקיפה
   קורוסיבית של האלומיניום מ-20 שנים. האחריות תכלול:
· התחייבות לאי-דהיית הצבע.

· התחייבות כי הגימור ישמור על חזות ומרק אחיד.

· התחייבות כי הגימור לא ייסדק, לא יתקלף ולא יתפצל לשכבות למשך 20 שנה בפרופילים, באביזרים ובכל חומרי החיפוי כולל סוג של צבע.
6. אחריות לאביזרים כגון: צירים, מנגנוני דריי קיפ וקיפ, גלגלים בחלונות 
                ודלתות הזזה

לתקופה של שנתיים על המוצר ותפקודו, כולל החלפה במידת הצורך וכל העלויות הכרוכות בכך.

7. למען הסר ספק, מודגש בזאת כי למרות האישורים שיקבל הקבלן במהלך התכנון והביצוע, נשארת האחריות המוחלטת לתכנון, לביצוע ולתפקוד עבודות האלומיניום עליו.

פרק 15 – מיזוג אוויר
6. מפרט טכני מיוחד זה מהווה חלק בלתי נפרד מיתר מסמכי החוזה.

מפרט טכני מיוחד זה מהווה השלמה לנדרש במפרט הכללי למתקני מיזוג אויר (פרק 15 משנת 1984) ולמתקני חשמל (פרק 8 משנת 1975), בהוצאת הועדה הבין משרדית של משהב"ט/אבו"נ, משרד העבודה/מע"ץ ומשרד הבינוי והשיכון.

2.
היקף העבודה

העבודה כוללת:

1. הספקה והתקנה של יחידות VRF.

2. הספקה והתקנה של יחידות לטיפול באוויר.
3. הספקה והתקנה של מזגנים מפוצלים.
4. הספקה והתקנה של תעלות מפח מגולוון ושל בידוד טרמי לתעלות.
5. הספקה והתקנה של צנרת מים ובידוד.
6. ביצוע עבודות חשמל ופיקוד.
7. כוון, ויסות והרצה של המערכת.
8. הדרכה, ויסותים והפעלה ראשונה.
9. הוראות אחזקה – ספר מתקן.
10. שירות ואחריות.
3.        תאור העבודה

העבודה המתוארת בזה מתייחסת לביצוע מערכת מיזוג אוויר למעבדות בקטריולוגיות בבית דגן. כל מערכת מיזוג האוויר מותקנת על גג המבנה (מבנה קיים) וחודרות לתוך המבנה ע"י תעלות פתחים ומעברים יבוצעו ע"י אחרים.


מערכת מיזוג האוויר משמשת ליצירת תת לחץ באזור המעבדה ע"י הכנסת אוויר צח מחוזקת ע"י מעבה VRF וכן מערכת הוצאת האוויר דרך מסננים אבסלוטיים BO/B.


כמו כן במסגרת הערכות המעבדה יבוצעו עבודות נוספות.


פרוק יח' אוויר צח של המבנה והוצאתה מהמבנה ע"י הספקת אוויר צח חדש המותאם לעבודה מחוץ למבנה וחיבורה למערכת האנרגיה הקיימת. מים קרים וגופי חימום חשמליים.


עבודה נוספת הכשרת חדר עתידי ע"י הוספת מזגנים מפוצלים וביצוע יניקה ממכשיר מיוחד ע"י מפוח ותעלות.

4.
תנאי תכנון אקלימיים:
4.1
תנאי חוץ:

בקיץ לתכנון -  תרמומטר יבש 35 מעלות צלסיוס.

                                      תרמומטר לח   27 מעלות צלסיוס.

                                      לחות יחסית 54%.


בחורף לתכנון -תרמומטר יבש 4.5 מעלות צלסיוס.

                                      תרמומטר לח  1.7 מעלות צלסיוס.

                                      לחות יחסית 60%.


מערכות מיזוג אויר יתוכננו ל"תנאי תכנון" ואילו בתנאי קיצון הם ימשיכו לפעול, אם כי תנאי הפנים לא בהכרח יישמרו.

4.2
תנאי פנים:

תנאי הפנים לתכנון יהיו כדלהלן:


טמפרטורה:   0C 23 ללא בקרת לחות. 

אויר חיצוני:   המערכת תפעל במעגל אוורור סגור ובתוספת אויר צח.


רעש:      רמת הרעש כתוצאה מפעולתה של מערכת מיזוג האוויר לא תעלה על  dba 55.

5.
אנרגיית קירור וחימום

5.1
קירור/חימום

אנרגית הקירור והחימום תסופק ע"י יחידת VRFמשאבת חום להזנת יחידות טפול באוויר לפעולת קיץ חורף.

5.2
עבודות ע"י אחרים

להלן רשימת העבודות שאינן כלולות במפרט זה ויבוצעו על ידי קבלנים אחרים.

1. קו הזנת חשמל 3-400-50 קו אפס והארקה ללוח חשמל של מיזוג אויר.
2. עבודות הנדסה אזרחית.
עם התקבל אישור המתכנן לשרטוטי הביצוע, על הקבלן לספק להנהלת הפרוייקט ומפקח, תכניות מפורטות של כל הפתחים והבסיסים הדרושים לו להתקנת הציוד והמערכת.

לאחר אישור המפקח, יבצע הקבלן נסור פתחים בקירות בלתי קונסטרוקטיביים, כגון בלוקים, תקרות קלות, הנמכות תקרה ומגשים כולל איטום והלבשה על גבי פתחים לאחר העברת מערכות מיזוג אויר .  עבודות אלה נכללות בעבודות הקבלן למיזוג אויר, ללא תוספת מחיר ולא ישולם עבורם.

פתחים בקירות בטון קונסטרוקטיביים יבוצעו ע"י קבלני בניין לפי הסימונים שיינתנו ע"י קבלן מיזוג אויר.

6.    תחום הפרק והתקנים

פרק זה מתייחס לעבודות מיזוג אויר, חימום, הנקראים להלן בשם הכלול "עבודות מיזוג אויר".


כל העבודות, החומרים והמוצרים יתאימו לפחות לדרישות התקנים הישראלים העדכניים (השייכים לבטיחות ולביצוע עבודות אלה)  וכמו כן לדרישות הבאות:

1. מדריך האגודה האמריקאית של מהנדסי חימום, קירור ומיזוג אויר (ASHRAE) על כל פרקיו.
2. מדריך האגודה האמריקאית של קבלני עבודות פח ( SMACNA).
3. הוראות האגודה האמריקאית להגנה בפני אש (NFPA).
הכוונה היא לדרישות המופיעות בהוצאה (REVISION) האחרונה של כל תקן.

7.    ציוד וחומרים


הציוד, החומרים ושאר האביזרים שיסופקו ע"י הקבלן יהיו תואמים את דרישות המפרט, חדשים ומתאימים לתפקידם.  הציוד יתאים לנדרש בטבלאות הציוד המהוות חלק בלתי נפרד מהמפרט הטכני המיוחד, התכניות והחוזה.


הקבלן רשאי להגיש לאישור חומרים או ציוד שווה ערך של יצרנים אחרים, בעלי אותה רמת איכות ואותם פרטים וביצועים אלא אם נדרש במפורש ציוד מסוים או חומרים מסוימים, או צוינה רשימת יצרנים מוגדרת אשר אליה על הקבלן להתייחס בהצעתו.


אם ברצון הקבלן להגיש ציוד אלטרנטיבי אשר אינו נמצא ברשימת דלעיל, עליו לפרט את ההצעה הזו בנפרד במחיר אלטרנטיבי בעוד שבגוף ההצעה יגיש מחיר של ציוד הנמצא ברשימה.


הציוד והחומרים יתאימו לפעולה ממושכת ללא תקלות.


הקבלן יגיש בכל מקרה תעודות אחריות של ציוד ספקי משנה.

7.1  שינוע ציוד למקומו


הקבלן יוודא שדרכי שינוע ציוד, חלקי תעלות, צינורות וחלקי יחידות למקומן ברורות לו.  הקבלן יתכנן את עבודתו כולל התקנת הציוד והכנסתו בחלקים למקומו המיועד לפי דרכי שינוע אלה.


הקבלן יהיה גם אחראי להנפת הציוד והחומרים לגג וכל ההוצאות בהקשר לכך יהיו על הקבלן וכלולות במחיריו.

7.2     דוגמאות


הקבלן יספק, לפי דרישת המפקח, דוגמאות של חומרים, חלקי מלאכה ואביזרים, בטרם יזמין את המוצרים ובטרם החל בביצוע העבודה.


הקבלן יספק דוגמאות של חומרי הבידוד לצנרת, לתעלות וכן קטעי תעלות מבודדות ומושלמות כמפורט, מסוננים ואביזרים נוספים כאמור לעיל.  הדוגמאות יישמרו במשרד באתר עד לאחר גמר ביצוע המתקן וישמשו להשוואה לחומרים ולמוצרים שיסופקו ולמלאכה המבוצעת.

7.3     בדיקות איזון, ויסות, הפעלה והרצות
7.3.1
העבודות יחשבו כגמורות כאשר המתקנים שהם נשוא חוזה זה יבדקו, יאוזנו, יווסתו, יופעלו ויורצו לשביעות רצון המהנדס ויספקו את תנאי הפנים המתוכננים.  בעת המסירה יהיו כל המכשירים בכל מערכות הבקרה, הניטור, האינדיקציה – מכוילים כנדרש.  ביצוע פעולות אלה יהיה מכוסה במחירי הסעיפים השונים ולא ישולמו בנפרד.

7.3.2
הרצה והדגמה
א.
הקבלן יריץ את המערכות והמתקנים כאשר עבודת ההתקנה וההרכבה שלהן הסתיימו בהתאם לאישור המפקח.  כהרצה מוצלחת תיחשב פעולה שוטפת של המתקנים במשך 5 (חמישה) יממות פעולה רצופה ללא תקלות.  במידת הצורך וכפי שיתחייב מתאריכי סיום קטעי העבודה (כפי שבא לידי ביטוי בלוחות הזמנים של הפרוייקט), יבצע הקבלן הרצות של חלקי מערכות.  הפיצול לחלקי מערכות יהיה רק באישור המפקח.  בשום מקרה לא תיחשב הרצה של רכיבים בודדים כהרצה של המערכת.

ב.
הדגמה והדרכה – הדגמת פעולתם של המתקנים תיעשה ע"י צוות מקצועי של הקבלן שיכלול בכל עת לפחות טכנאי בכיר מיומן ועוזר.  במהלך ההדגמה ידגים צוות הקבלן לפני צוות התפעול של המזמין וידריך אותו בהפעלת המתקנים, התגברות על התקלות וביצוע פעולות שירות שוטפות.  תחילת תקופת ההדגמה וההדרכה הזו תקבע רק באישור המפקח ואחרי שההרצה הסתיימה.  הטכנאי המדריך יהיה חייב להיות מומחה בתפעול אותו מתקן שאת פעולתו הוא מדגים ומדריך.  ההדרכה תיעשה בהסתמך על הרשום בטיוטת ספר המתקן.  לצורך ההרצה וההדגמה יוזמן צוות מטעם המזמין להיות חלק מצוות הקבלה.

ג.
ביצוע פעולות אלה כלול במחירי היחידה של הסעיפים השונים ולא ישולם בנפרד.

8.
מסירת המערכות

מסירת המערכות תיעשה בשלב שבו נגמרו כל העבודות שהן נשוא חוזה זה ואושרו.


התנאים למסירת המערכות הן:


הקבלן הגיש מסמך רשמי ובו הוא מאשר כי כל המערכות שהותקנו על ידו עונות על התקנים הישראלים לבטיחות ובין היתר ת"י 755 ת"י 1001.


הקבלן סיים את ביצוע  העבודות במערכת הנדונה עד לשלב הנ"ל.


הקבלן סיים את הבדיקות והויסות של המערכת והכין מסמכים מתאימים עם תוצאות הבדיקות.


הקבלן ביצע את הרצת המתקנים.


הקבלן מילא את ההוראות בנושאי הדגמה והדרכה כדלעיל.


הקבלן הכין ומסר את ספרי המתקן כנדרש במפרט, ראה להלן.


הסתיימו הבדיקות וההרצות.


המזמין שומר לעצמו את הזכות לערוך בדיקות חלקיות או כוללות של המערכות תוך הסתייעות  בטכנאי הקבלן.


בעת המסירה יהיו במקום מטעם הקבלן, מהנדס הפרוייקט וטכנאים שעסקו בהתקנת והרצת המתקנים בהתאם למערכות הנמסרות.

9.
מסמכים ותכניות עדות

לקראת ביצוע בדיקות הקבלה של המתקן יגיש הקבלן למהנדס 5 עותקים של מערכות המסמכים כדלהלן:

א.
סט מלא של תכניות התקנה מעודכנות "כמבוצע" שהם סומנו כל השינויים, התוספות והסטיות שנעשו בביצוע ביחס לתכניות המקוריות ולתכניות של הציוד הקיים.

ב.
ספר המתקן
ספר זה יכלול בין היתר שרטוטים, חומר כתוב ומדיה מגנטית לכל מסמך אפשרי.

1.
תאור המתקנים – כולל תיאור פעולת המערכת והתוכנה ליישום תפ"מ זה.

2.
רשימה של כל פרטי הציוד המרכיבים את המערכת.

3.
רשימת מנועים ואלמנטים חשמליים עם סימון השתייכות כל אלמנט ועם כל הפרטים הנוגעים כמו תוצרת, סוג, מודל, זרמים, מתחים, בידוד וכו' כמופיע בשלט, כוון אוברלואד וכו' כנדרש.

4.
הוראות הפעלה שוטפת בצורה ברורה ומובנת עם רשימת תקלות אפשריות והטפול בהן.

5.
הוראות אחזקה – הוראות אלה יחולקו לפי קבוצות : אחזקה יומית, שבועית, חודשית ועונתית כנדרש.

6.
קטלוגים וספרי מכונה שבהם יצוינו כל הפרטים השייכים לציוד המסוים שסופק.

7.
רשימת חלקי חילוף מומלצים לרכישה ע"י המזמין, לכלול מסננים, אביזרי צנרת, רצועות הינע וכו'.

8.
תעודות כיול של המכשור והבקרה (היכן שנדרש במפרט).

9.
תעודות אחריות של ספקים.


לאחר ביצוע התיקונים במסמכים אלה לפי הערות המפקח ואישור המסמכים ע"י המהנדס, ימסור הקבלן את כל החומר שיקרא – ספר המתקן – לידי המפקח כשהוא ערוך בצורה נאה בתוך אוגדנים מתאימים, סה"כ חמישה עותקים.


כפי שכבר נאמר לעיל, תהיה מסירת ספר המתקן המסודר – תנאי לקבלת המתקן.  בתהליך המסירה/קבלה יערוך הצוות חלק מהביקורות על פי מה שרשום במסמכים שבספר המתקן ובעיקר הוראות ההפעלה והתחזוקה.


כל שרטוטי הייצור יכללו בספר המתקן כאשר הם מעודכנים "MADE AS".


הכנת ספר המתקן תהיה כלולה במחירי היחידה של הסעיפים השונים ולא תשולם בנפרד.

10.
תקופת הבדק והשירות (כלול במחיר – ללא תשלום)

משך תקופת הבדק והאחריות כמצוין בבל"מ ועל פי חוזה. כל פעולות הקבלן לצורך בדק או שירות יירשמו ע"י הקבלן בספר שינוהל על ידו לצורך זה ושישמר אצל מפעיל המתקן.


המשך תקופת הבדק יהיה הקבלן אחראי לפעולתו התקינה של המתקן ויבצע בנוסף את פעולות השירות כמפורט בסעיף זה.


תוך תקופת הבדק חייב הקבלן בתיקון כל פגם או תקלה שיתגלו בפעולות המתקן וזאת ייעשה על סמך קריאת המפקח, תוך 24 שעות ממועד הקריאה.


היה ונתגלו חלקי ציוד פגומים, יחליף הקבלן את הציוד תוך שימוש בחלפים מקוריים.


כמו כן ידריך הקבלן במשך תקופת הבדק את מפעילי המתקן באשר לאופן הפעלתו ואחזקתו התקינה.


על כל תקלה בתקופת הבדק, יש לדווח גם למחלקת האחזקה של המזמין.


במשך תקופת הבדק יבצע הקבלן את עבודות השירות הבאות וינהל לגביהן רישום :

· החלפת מסנני האוויר ו/או ניקויים התקופתי ( המסננים עצמם יסופקו ע"י המזמין).

· בדיקה, מתיחה והחלפה של רצועות הינע.
· בדיקה וחיזוק של כל האטמים, הברגים, האומים וכו'.
· ניקוי סוללות קירור וחימום.
· בדיקה, גרוז ושימון של כל המנועים והמיסבים.
· הוספת גז קירור לפי הצורך.
כמו כן יערוך הקבלן במשך תקופת הבדק ביקורות תקופתיות קבועות לבדיקת איזון המתקן, בקרתו ופעולתו התקינה.  מספר הביקורות לא יהיה קטן מאשר ארבע לשנה.


היה והקבלן לא יבוא לבצע תיקונים או טיפולים כמפורט לעיל, רשאי המפקח להורות על רכישת החלקים ו/או החומרים ועל ביצוע העבודות באמצעות עובדים או קבלנים אחרים ולחייב את הקבלן בכל ההוצאות.

11.00
מפרט מיוחד
11.01. 
משרדים – מיזוג אוויר

מערכת מיזוג אויר מטיפוס VRF  או כל שם אחר של מערכות אינוורטר  לעבודה עם גז A 410 R לפי הפרוט העיקרי .

1. יחידות עיבוי מטיפוס Heat Pump.

2. יחידות מאייד מטיפוס נסתר, גלוי ובתוך ארון. קסטה או כל יח' דומה כמתואר בתכניות ובטבלאות.

3. צנרת גז מבודדת ע"פ המפרט כולל תליות והגנות באמצעות תעלות פח מתחת לרצפה ותעלות פח צבועות לבן מחוץ למבנה ותעלות רשת מעל תקרות אקוסטיות, תקשורת בין יחידות פנימיות וחיצוניות, וחיבור להזנות חשמל.

4. תעלות פח בידוד.
5. צינורות ניקוז ממאיידים והתחברות לנק' ניקוז שתיעשה ע"י אחרים.

6. מערכות חשמל ופיקוד אוטומטי לכל מתקני מיזוג האוויר כולל לוחות חלוקה.
7. מערכת בקרה מרכזית ומפסקי בטחון.

מפלסי רעש פנימי מותרים:

מידת הרעש כתוצאה מפעולת המזגנים לא יעלה על 40 דציבל בסקאלה A מדוד בכל מקום בחדרים.  אם לא יתקבלו רמות רעש הנדרשות יוסיף הקבלן על חשבונו מבודדי רעידות, משתיקי רעש, בידוד אקוסטי וכד' עד לקבלת רמת הרעש הרצויה.

11.02.
תכניות עבודה ומפרטי ציוד:

בנוסף לאמור בסעיף 150042 במפרט הכללי יספק הקבלן תכניות עבודה:

· שרטוטי ייצור והרכבה של כל התעלות במידה וישונו מהתכנון.

· פרטים וקטלוגים מפורטים ומלאים של כל ציוד חדש המסופק ע"י הקבלן.  
בתוך הקטלוגים יש לציין את כל הפרטים השייכים לדגם המוצע.

· במידה והקבלן יציע יחידות מיזוג אויר השונות במידותיהן מן המידות שבשרטוטים – אזי יכין תוכניות העמדה של הציוד – לאישור היועץ.
11.03  יחידות מאייד מכל הדגמים:


מבנה היחידה:

1. היחידה תהיה בנויה מפחים מגולוונים מכופפים עם חיזוקים.  סדר מפוח הסוללה יהיה כזה שמפוח היחידה ידחוף אויר לסוללה או שהמפוח מושך אויר מהסוללה.

2. ברכת ניקוז מי העיבוי – הברכה תהיה בעלת לחץ ביחס לסביבה כך שלא יידרש אלמנט איזון לתת לחץ בחיבור צנרת ניקוז מי עיבוי, קוטר פיית הניקוז יהיה בקוטר "11/8 לפחות.  הברכה תהיה מבודדת בכל חלקיה החיצוניים למניעת עיבוי מים.

3. לוח החשמל – לוח החשמל של היחידה יהיה מטיפוס מוגן אש בתוך קופסת פלדה למניעת התפשטות אש בעת קצר בלוח.

4. בידוד – היחידה תבודד באמצעות בידוד פולימרי שאינו סופח מים.

5. מסנן אויר – מסנן האוויר יהיה בנוי מסיבים סינטטיים לא ארוגים הניתנים לרחיצה ובעלי אורך חיים גדול.

6. מפוח מאייד – מפוח מסוג כפות קדימה להנעה ישירה.  כניסת האוויר למפוח תבוצע באמצעות מעבר פעמון.

7. מנוע – המנוע יאפשר ביחידות עד 5 ט"ק הפעלה של בין 2 ל4- מהירויות באמצעות השלט.  בנוסף, תתאפשר ביחידות המפתחות מעל 5 פסקל מפל לחץ חיצוני לבחור 3 מהירויות בסיס שונות שיאפשרו גמישות בהתאמת מפל הלחץ שמפתח המפוח להתנגדות התעלות בפועל.
8. בידוד חיבורים ליחידה – צינור גמיש המחבר בין פיית הניקוז לבין אינסטלציית הניקוז יהיה מבודד.  חרירי יציאת כבלים מהיחידה או מלוח החשמל ביחידה יוצמדו באמצעות רוטטות גומי או פלסטיק למניעת פגיעה בכבלים.

9. בקרת תפוקה – בכניסה לסוללה יחובר שסתום התפשטות פרופורציונלי ליניארי מסוג מחט בעל יכולת ויסות מדויקת – מהלך בין פסיעה לפסיעה – 1 מיקרומטר.  יעילות הסוללה תשמר קבועה באמצעות ניטור טמפרטורת כניסה וטמפרטורת יציאה מהסוללה לשמירת SH ממוצע של 6 מ"צ.  דרישה ליציבות טמפ' בחלל הממוזג – בתחום של 0.5 מ"צ סביב טמפרטורה נדרשת.

10. הזנות חשמל – יחידות בעלות תפוקה של עד 5 ט"ק יהיו חד פאזיות.  מעל לכך, היחידות תהיינה תלת פאזיות.
11. גבולות רמות רעש לפי גודל יחידה- יחידות מתועלות לא יעברו את רמות הרעש המפורטות בטבלה בעת מדידת הרעש ממרחק 1.5 מ' מתחת ליחידה כאשר באספקה תעלה ישרה באורך 2 מ' ובאוויר חוזר תעלה ישרה באורך 1 מ' כאשר המפוח במהירות הגבוהה:

	תפוקת יחידה (ט"ק)
	רמת רעש מקסימלית

[ (A) dB ]

	עד 1
	36

	מ1- עד 2.4
	40

	מ2.4- עד 6.5
	45

	מעל 6.5
	52


11.04
יחידות עיבוי


יחידת עיבוי חיצונית:


סוג היחידה: היחידה תהיה מטיפוס DX בתפוקת קירור/חימום משתנה באופן רציף לחלוטין.  היחידה תספק קרר בספיקה משתנה ורציפה אל יחידות מפוח נחשון (מאייד) בתוך המבנה.


מבנה היחידה יהיה מפח מגולוון עם צביעה אלקטרו סטטית.  תא המדחסים ביחידה יהיה סגור הרמטי מכל הכיוונים באמצעות פנלי מתכת מבודדים אקוסטית.  כל הפנלים, חלקי המבנה וכרטיסים אלקטרונים יהיו מוגנים מפני סביבה ימית.  חלקי הפלסטיק יהיו עמידים בפני קרינת השמש ובפני תנאי סביבה ימית.


סוללה – תצורת הסוללה תהיה תצורת V.


צפיפות צלעות קירור לא תעלה על 14 צלעות ל- "1.  במקומות קרובים לים או מקומות קורוזיבים כדוגמת מרכזי ערים ומפעלי תעשיה תוגן הסוללה באלמנט הגנה נוסף מפני קורוזיה ימית.


מספר סוללות העיבוי ביחידה יהיה זוג סוללות לכל מדחס.


מדחסים: מדחסים יהיו מסוג הרמטי – סקרול ויכללו מעטפת אקוסטית.  המדחסים יהיו מדחסי C.D עם מנועים ללא מברשות.  תפוקת מדחסי האינוורטר יאפשרו תפוקה משתנה ורציפה.  המדחסים יכללו הגנת לחץ ראש גבוה, הגנה מפני התחממות יתר, הגנה מפני זרם גבוה.


משנה מהירות למנוע מדחסים: משנה המהירות יתאים לפעולת המדחס ויכלול הגנות זרם גבוה והגנת טמפרטורת יתר.


מפוח יחידה חיצונית: המפוח יהיה מפוח אוזן פיל צירי שקט במיוחד בעל מהירות סיבוב מירבית של 600סל"ד.  כונס האוויר יהיה בצורת פעמון.  מנוע המפוח יהיה בעל מהירות משתנה פרופורציונאלית לדרישת העיבוי.  מספר המפוחים יהיה כמספר המדחסים ביחידה.


לוח חשמל: לוח חשמל של היחידה יהיה מוגן מפני גשם ומוגן בתוך מעטפת מתכתית מפני התפשטות שריפה בעת קצר חשמלי בלוח.  לוח החשמל יכלול מיקרו מעבד שיוצג ע"י תצוגה דיגיטאלית את סטאטוס פעולת המעבה, וידווח על תקלות במידה ויתרחשו מעין אלו.  לוח החשמל יכלול הגנה אינטגראלית כנגד התחממות יתר.


מעגל הגז:  מעגל הגז יכלול משתיק קול ביניקת המדחס, מעקף גז חם, משאבת חום, מפריד שמן בקו הדחיסה, אקומולטור לקרר עודף.  המעגל יכלול מעגל COOLING SUB לשיפור ביצועי המערכת למניעת GAS FLESH.

שינוי נקודת העבודה של טמפרטורת האיוד: מעגל הגז יאפשר באמצעות בקר יחידת העיבוי, שינוי בטמפ' האיוד באופן שהעלאת טמפ' האיוד ב4- מ"צ ותגדיל את .F.H.S ל0.84- למקרים הבאים:
· טיפול בחללים בהם נדרש .F.H.S סביב 0.84.

· מקרים בהם מעוניינים בטמפ' אספקת אויר גבוהה וזאת בכדי לשפר את נוחות המשתמש.

טמפ' .P.S – מעגל הגז ומערכת הבקרה יאפשרו קביעת טמפ' .P.S של 14 מ"צ.
סוג קרר :  A 410 R.
יעילות תרמודינמית: ליחידת העיבוי החיצונית היעילות התרמודינמית (.P.O.C) בפעולה בתפוקה מלאה תהיה גבוהה מהערכים הבאים:

	מספר


	תפוקת יחידת העיבוי (ט"ק)
	.P.O.C מינימאלי בקירור בתנאים סטנדרטים (35-27/19)

	1
	מ6   עד  13
	 3.5

	2
	מ14- עד  22
	 3.6

	3.
	מ23- עד  26
	3.35

	4.
	מ27- עד  32
	 3.6

	5.
	מ33- עד  36
	3.25

	6.
	מ37- עד 40


	2.94




רמות רעש ליחידה חיצונית: רמת הרעש של היחידה החיצונית לא תעלה על הרשום בטבלה בהתייחס למדידה בשדה פתוח במרחק 1 מ' מהיחידה בכל אחד מצידי היחידה.

	תפוקת יחידה חיצונית

        [ TR}
	רמת רעש מקסימאלית בעומס מלא [(A) DB]

	      4
	         54

	   6.6 עד 8
	         57

	     9 עד 20
	         61

	מ21- עד  22
	         62

	מ23- עד  32
	         63

	מ33- עד  40
	         64


מערכת הפיקוד של יחידת העיבוי תכלול מצב עבודה לילה שתבטיח הורדת רמת הרעש של היחידה החיצונית אל מתחת לערכים המפורטים בטבלה הר"מ בשיעור של (A) DB 7.

מבנה מעגל הגז יאפשר אורך צנרת בין יחידה חיצונית לפנימית המרוחקת ביותר מ100- מטר והפרשי גובה של 50 מ' ללא מלכודות שמן.  פיצולים במעגל הגז יהיו פיצולי T רגילים מנחושת.

12.
  ציוד טיפול באוויר

12.1    יחידות טיפול באוויר
היחידות לטיפול באוויר תהיינה באופן כללי בהתאם לפרק 15.02 של המפרט הכללי הבינמשרדי.

יחידות מזגן יובחנו בין שני סוגי יח' לטיפול באוויר:

א. יח' ללא אויר חוזר.

היחידה תופעל לקירור ע"י מים קרים או יח' VRF כמוגדר בכתבי הכמויות.

היחידה לחימום ע"י גופי חימום חשמליים ו/או משאבת חום.

תפוקות קירור – כמצוין בתכניות ובטבלאות הציוד, לתנאי חוץ של C350.

על הקבלן להגיש חישוב בדפי מחשב לתפוקה המעשית של הסוללות בשלבי אישורי ציוד ולוודא כי
התפוקה המעשית של הסוללות תהיה לא פחות מהתפוקה המתוכננת הנדרשת.

מבנה היחידה יהיה משלושה תאים ניתנים לפירוק כ"א בנפרד, תא מסננים, תא נחשונים, תא מפוחים.
החיבור בין התאים יהיה אטום לחלוטין לדליפות אויר.

היחידה תבנה מפרופילי אלומיניום ופנלים בעובי מזערי של ½ 1 מ"מ וכן דופן כפולה של פח שיותקן על
גבי בידוד בעובי של לא פחות מ- "2  (50 מ"מ).

מבנה המעטפות " – הבידוד הפנימי אקוסטי בעובי "2 ויכוסה  בניר פוליו אלומיניום.

בכל מקרה החיזוק בפנלים יתאים לעובי הבידוד ולא פחות מעובי זה.

בריכת הניקוז למים תבנה משתי שכבות פח נירוסטה, בעובי ½ 1 מ"מ וביניהם בידוד צמר זכוכית
 מוקשה בעובי מזערי של "2 (50 מ"מ).  הבידוד יחוזק לפנלים עם הדבקה.  בריכת הניקוז תצופה עם ציפוי זפת ביטומנית ויציאת הניקוז תהיה אטומה לדליפות מים.

צביעת היחידה תהיה באמצעות אבקת אפוקסי אפוי בתנור בלבד.  עובי שכבת הצבע היסוד יהיה לא
פחות מ- 40 מיקרון ועובי שכבת צבע עליון לא פחות מ25- מיקרון.  גוון הצבע קרם אפור או לפי הנחיות
המפקח.

כל הדפנות הניתנות לפתיחה יהיו דלתות ע"ג צירים והסוגרים יהיו עם ידיות – ברגים וצירים מפלב"ם
דלתות גישה עם צירים, בתנאי שלא יפריעו לפתיחה מלאה.  על הקבלן להגיש לאישור בין היתר גם את
מראה הדלתות ומיקום הגישה לטיפול.  היחידה תצויד במערכת פיקוד מלאה לשמירה על הטמפ' לפי
המתואר בסכמה.

מפוחי היחידה יהיו תוצרת "שבח מפוחים" או של חברת שגיא מטיפוס כפות נוטות אחורה, בגדלים
ובספיקות כמצוין בתכניות ובטבלאות הציוד (לא יתקבל דגם אחר).המפוחים יכללו מנועים ומפעילים
חשמליים ברמת איטום 54 IP.

נחשוני קירור יהיו מצינורות נחושת "5/8 עם עלי אלומיניום וציפוי אנטיקורוזיבי ע"ג הסוללה עם ציפוי
הידרופיל, כמתואר בטבלת הנתונים ובתכניות.

היחידה תצויד בהכנה למנומטר כולל ברז "1/2 ופקק.

הניקוז של המזגן יחובר ביציאה אל סיפון מים בצורת "U" עם מהדק נירוסטה הניתן לפירוק מהיר,
ממנו יהיה החיבור עם צינור ניקוז לנקודת הניקוז שתוכן ע"י אחרים בסמוך ליחידה

הקבלן ידאג לשיפוע מתאים של ניקוז המים ויבדוק ע"י מילוי מוקדם של בריכת הניקוז עם מים, למניעת
טיפטופים בעת ההפעלה.  כל הנ"ל כלול במחיר הציוד.

יוקצה מקום נפרד עבור התקנת גופי חימום חשמליים לרבות גישה לטיפול.

מגש ניקוז – פלב"ם כולל בידוד.

מדפי אויר לויסות כמות אויר נכנסת עם גלגלי שיניים כדוגמת תוצרת "TROX" דגם YZ או תוצרת
מפעל "אלקטרה" EVD.

היחידה תהיה ברמת גימור כדוגמת יחידות לטיפול באוויר תוצרת מפעל "אלקטרה" או "יוניק" או
"אוריס".

מחירי התקנת היחידות יכללו את כל עבודות ההתקנה, הובלה והצבה, קידוחים והכנת מעברים לצנרת
וחשמל, מתלים וחיזוקים, קונסולות וחומרי עזר, בולמי רעידות, איטום, חיבור לצנרת מים, חיבור מנתק
ביטחון, חיווט חשמלי מושם, הארקות וביקורת חב' חשמל ומסירת העבודות הכל באופן מושלם.

13.00    יח' טיפול באוויר יניקה ממעבדה
  היח' תכלול ארגז להצבת מסננים לשליפה ויותאם לעבודה מחוץ למבנה הארגז יהיה בנוי   

  לכך שנח לשלוף את המסננים מצד היח' ויהיה אטום לחלוטין מכל הצדדים והחיבורים.

  היח' תבמה בהתאם לבנית יח' לטיפול באוויר.

  היח' תכלול מפוח דנצרפוגלי כמתואר בהמשך ותכלול מסננים כמוגדר בהמשך.

13.01.    מפוחים צנטריפוגליים מפלדה ומתכת
המפוחים יהיו מתוצרת מפעל מוכר (שבח או שגיא) ומאושר מהטיפוסים ובעלי נתונים כמתואר כדפי
הציוד, התכניות וכמפורט להלן:

המיסבים יהיו כדוריים, מתייצבים מאליהם, בעלי אורך חיים מחושב של 50 אלף שעות.  

המיסבים יהיו מסוג שאינו לגירוז.

כל המפוחים יהיו צבועים אפוקסי כמתואר בסעיף צביעה.

התמסורת תהיה ע"י רצועות טריז מחוזקות ע"י סיבי פוליאסטר כדוגמת מגם דגם HC.  התמסורת
תחושב ל- 150% של הספק המנוע.  בכל תמסורת יהיו לפחות שתי רצועות.

המנועים יהיו 1500 סל"ד נומינלי סגורים לחלוטין מתוצרת אושפיז.  כל מפוח יהיה מוצר מוגמר של יצרן
מוכר שיאושר מראש ע"י המהנדס.

מבנה המפוחים וכל הפרטים הדרושים יומצאו לאישור בתכנית ייצור.

מפלס הרעש כתוצאה מפעולת המפוחים לא יעלה על 65 דציבל בסקלה A מדוד במרחק 1 מטר מכל
כיוון, אלא אם נדרש אחרת בטבלת הציוד או בתכנית.

הקבלן יערוך במפעל היצרן בדיקת פעולה של המפוחים, יכין עקומת פעולה מסודרת לכל המפוחים ויגיש
את תוצאות המדידות על גבי טופס כדוגמת תכנית סטנדרד 307 – STD.

הקבלן יאזן את המפוח סטטית ודינמית.  

האיזון ייעשה עד להשגת אמפליטודה של פחות מ- PEAK TO  PEAK MILLS .1, M  25 וזאת
בתדירות של CPM 1000.  האיזון ייעשה כשהמפוח פועל בלחץ הסטטי המתוכנן.  היצרן יספק תעודה
רשמית ובה תוצאות האיזון.  לקראת הוצאת המפוחים ממפעל היצרן ולאחר ביצוע הבדיקות ע"י הקבלן,
יוזמן המפקח לבדיקת הציוד.

ביצועי המפוח יוטבעו על גבי שלט שיוצמד לציוד בצורה יציבה.  רק לאחר אישור המפקח ניתן יהיה
להוביל המפוחים לאתר.

המפוחים יותקנו כ"א בנפרד על מסגרת פלדה משותפת למפוח ולמנוע.  הבסיס והמפוח יותקנו ע"ג
מבדדי רעידות באספקת הקבלן כמפורט בסעיף המתאים.

מפוחים לפינוי עשן יהיו מתאימים לפעולה בטמפ' של 250 מעלות צלסיוס במשך 2 שעות ויסופקו עם
אישור מכון התקנים.

14.00.  מסנני אויר
יחידות הטיפול באוויר יצוידו במסננים בדרגות סינון שונות ובעלי יעילויות כפי שיפורט בטבלת הציוד
ובהמשך.

14.01   מסננים ליעילות נמוכה
המסננים ליעילות נמוכה יבחנו לפי TEST WEIGHT AFI ויהיו בעלי יעילות מזערית של 75% לפי
בחינה הנ"ל, ובעלי יעילות מזערית של 12% לפי מבחן ASHRAE 51-76.  המסננים יבנו ממסגרות פלדה
בעובי 1.5 מ"מ, מצופים אבץ אלקטרוליזה ובתוכן חומר מילוי.  חומר זה יהיה עשוי סיבי פיברגלס
כדוגמת "אמרגלס" של AAF בעובי "2, בעל צפיפות משתנה, ההולכת וגדלה בכיוון זרימת האוויר, כך
שחלוקת האבק המצטבר במסנן תהיה הומוגנית.

מסגרות המסננים ייקבעו בתוך מסילות בבית המסננים, באופן שניתן יהיה להכניסם ולהוציאם מצידי
בית המסננים, או מצד כניסת האוויר.  

התקנת המסננים תבטיח שכל כמות האוויר הזורמת תעבור דרך שטח פני המסננים ולא תהיה עקיפת המסננים ע"י האוויר.  פתח הוצאת המסננים הצידה, ייסגר בפנל וקביעתו תהיה באמצעות תפסים לפתיחה מהירה.

14.02.   מסננים ליעילות בינונית
המסננים ליעילות בינונית  הם אלה שיעילותם לפי מבחן סטנדרדי 51-76 ASHRAE לעצירת אבק
אטמוספרי היא בין 30% ל- 95%.  המסננים ליעילות של לפחות 45% לפי המבחן הנ"ל יהיו מסנני נייר
(PAPER PLEATED) כדוגמת AAF בעובי של "4 או שווה ערך מאושר.  מסננים אלה יהיו בעלי מסגרת
קרטון ויותקנו בתוך תושבות אוריגינליות מתאימות. 

שליפות המסנן מהצד או מצד כניסת האוויר – יש להראות פרט זה בתכנית הביצוע של היחידה.

המסננים ליעילות של 65%; 85%; 95% יהיו כדוגמת תוצרת AAF בעומק "12 או שוו ערך עם חומר
סינון העמיד ב- 100% לחות יחסית ובית עמיד בפני קורוזיה.

המסננים יותקנו ביח' להוצאת האוויר מהמבנה בתוך תושבות מקוריות של היצרן.

14.03.   מסננים ליעילות גבוהה  

המסננים ליעילות גבוהה יהיו מסננים אבסולטיים 12-V, 13-V, לסינון ביעילות 99.97% מערכות BO/B 60X60 עומק "12 ויותקנו בתוך אותו מבנה מוגדר למסננים ביעילות נמוכה יותר.

15. מערכות פיזור אויר ואוורור
15.1      תעלות מפח מגולוון


תעלות, צינורות ומובילי אויר לסוגיהם השונים, יהיו באופן כללי בהתאם לפרק 1505 של המפרט הכללי הבין משרדי.


תעלות מפח פלדה מגולוון תבוצענה בחתך ובמידה כמצוין בתכניות ותותקנה כמפורט בסעיף 150511 במפרט הכללי.


מידות התעלות הרשומות בתכניות הן מידות פנים הפח – נטו לזרימת אויר.


יצור תעלות האוויר והתקנת התעלות ייעשו לפי התקנים והסטנדרטים של איגוד "SMACNA" ארה"ב בהתאם למדריך המוצא על ידם במהדורתו האחרונה והעדכנית.


דרישות תקן ת"י 1001 -  תקני בטיחות אש וחומרים עמידים באש – יחולו על כל מובילי האויר והאביזרים לסוגיהם השונים.


דרישות תקן ת"י 1001 -  תקני בטיחות אש וחומרים עמידים באש – יחולו על כל מובילי האויר והאביזרים לסוגיהם השונים.


גלוון הפח יהיה לפי תקן 525 דרגה 90 – G בעובי מינימלי של 20 מיקרון מכל צד ובלתי ניזוק בכיפוף QUALITY FORM LONG.


עובי פח מגולוון לייצור תעלות האוויר – בכפוף לסטנדרטים אך אל פחות מ:

	עובי (מ"מ)
	המידה הגדולה של התעלה (ס"מ) עד ועד בכלל

	
	פח מגולוון
	פח שחור
	אלומיניום

	0.7
	45
	
	45

	0.8
	75
	
	90

	0.9
	135
	
	150

	1.0
	210
	
	210

	1.25
	מעל 210
	
	מעל 210

	1.5
	
	150
	

	2.0
	
	250
	

	3.0
	
	מעל 250
	



כאשר היחס בין רוחב וגובה התעלה עולה על 1:3 – חובה להתקין קיר תומך מפח בעובי פח התעלה למניעת תנודות בדפנות (כלול במחיר התעלה).


כיפופי הצלבה – אורכיים או רוחביים ייעשו בכל הדפנות לשם חיזוק התעלה.


חיבורי אוגנים -  במידה וצוינה דרישה מיוחדת לכך, יבוצעו ע"י התקנת אוגן בקצה כל קטע תעלה וכיפוף הפח וחיזוקו ע"ג האוגן.  חיבור קטעי תעלות עם אוגנים ייעשה עם אטם ניאופרן והידוק ברגים בהיקף.


חיבורי שיבליסטיים בין קטעי התעלה יבוצע באופן מלא ואטום. בכל בהיקף חתך התעלה וללא יוצא מהכלל יימרחו כל התפרים עם חומר איטום, לרבות סרגלי מחברי קטעי תעלות, יציאות לענפים (שטורצים) והתחברויות.


איטום החיבורים עם מרג סיליקון פלסטי לבן, לאטימה מוחלטת של כל תעלות האויר.  הנ"ל ייעשה בכל תעלות האספקה, ההחדרה, היניקה והפליטה של מערכות מיזוג האויר והאוורור.  מחיר האיטום כלול במחיר מ"ר תעלה.


איטום תעלות בגג – החשופות למי גשם, או במקרים בהם תהיה דרישה גם בתוך המבנה, ייאטמו תפרי וחיבורי התעלות עם בד ארג ומריחת שתי שכבות חומר איטום אפוקסי מוקשה.


מדף מטיפוס "מפלג" לוויסות כמות האויר יותקן בכל מקום של הסתעפות ענף תעלה עם יותר משני מפזרי אויר.  מחיר "המפלג" כלול במחיר התעלה, זאת מבלי לגרוע מכל האמור במפרטים ובהוראות הסטנדרטים הכלליים.


פתחים ושרוולים למפזרים – שטוצרים לא יבוצעו על גבי תפר חיבור בין שני חלקי תעלות.  חיתוך הפתח יהיה ללא גרדים ושאריות והחיבור יכלול איטום כאמור בסעיפים לעיל.


סטיות "למד" – בחיבור שטוצרים למפזרי האויר לא יתקבלו בגלל אי דיוק הקבלן בהתקנת מיקום הפתחים.  על הקבלן לתאם במדויק את מיקום המפזרים והתריסים בכפוף לתכניות האדריכלות.


קשתות הטייה תהיינה בעלות רדיוס מרכזי גדול של פעם וחצי לפחות ממידת רוחב התעלה, אלא עם צוין אחרת בתכניות.  קשת עם פינות חדות תצויד בכפות מכוונות לזרימת אויר.


מעבר דרך קיר, תקרה או מעבר דרך קונסטרוקציה אחרת במבנה, יבוצע בכפוף לדרישות סעיף 150732, סעיף משנה ד' במפרט הכללי הבין משרדי.


פעמון גשם יותקן על גבי התעלה בכל מקום חדירת תעלות דרך גג.  עובי פח פעמון גשם יהיה לא פחות מ0.9- מ"מ ויחפה את פתח המעבר לא פחות מ10- ס"מ באופן אטום לחלוטין.  חיבור פעמון ע"ג התעלה יחוזק עם ברגים ועל תפר החיבור יותקן בד ארג עם מרית שתי שכבות חומר איטום אפוקסי קשיח.


מחיר מ"ר תעלה כולל את כל התמיכות, החיזוקים והאביזרים לפי סעיף 1500.08 אופני מדידה במפרט הכללי הבינמשרדי.
15.02.   
מפזרי אויר ואביזרי תעלות

מפזרי אויר ואביזרי תעלות לסוגיהם השונים יהיו באופן כללי בהתאם לפרק 15054 של המפרט הכללי הבין משרדי.


יצור מפזרים ואביזרי תעלות האוויר יעשו לפי התקנים והסטנדרטים של איגוד "SMACNA" ארה"ב בהתאם למדריך היוצא על ידיהם במהדורתו האחרונה והעדכנית.


דרישות תקן ת"י 1001 – תקני בטיחות אש וחומרים עמידים באש – יחולו על כל מפזרי האוויר והאביזרים לסוגיהם השונים.


מפזרי אויר ותריסי אויר למיניהם, מפזרי תקרה, מפזרי קיר או מפזר קווי תריסים נגד גשם וכדומה, יהיו מאלומיניום מאולגן צבוע בצבע קלוי בתנור בגוונים לפי הוראות האדריכל, גודל ומידות המפזרים כמפורט בתכניות.


מפזרים מאלומיניום אנודייז בגווני המתכת יבוצעו לפי הנחיות האדריכל ללא תוספת או שינוי במחיר המפזר.  (על הקבלן לקחת בחשבון אפשרות זו במחיר יחידות המפזר)


מפזרים ותריסים מפח פלדה שחורה או מפלב"ם או מפי.וי.סי. לפי יעודם במבנה, יותקנו עפ"י דרישה נפרדת ובכפוף להנחיות שימסרו לקבלן.


דרישות תקן ת"י 1001 – תקני בטיחות אש וחומרים עמידים באש – יחולו על כל מפזרי האוויר והאביזרים לסוגיהם השונים.


מפזרי אויר ותריסי אויר למיניהם, מפזרי תקרה, מפזרי קיר או מפזר קווי תריסים נגד גשם וכדומה, יהיו מאלומיניום מאולגן צבוע בצבע קלוי בתנור בגוונים לפי הוראות האדריכל, גודל ומידות המפזרים כמפורט בתכניות.


מפזרים מאלומיניום אנודייז בגווני המתכת יבוצעו לפי הנחיות האדריכל ללא תוספת או שינוי במחיר המפזר.  (על הקבלן לקחת בחשבון אפשרות זו במחיר יחידות המפזר)


מפזרים ותריסים מפח פלדה שחורה או מפלב"ם או מפי.וי.סי. לפי יעודם במבנה, יותקנו עפ"י דרישה נפרדת ובכפוף להנחיות שימסרו לקבלן.


המפזרים יהיו מתוצרת חב' "מטלפרס" או תוצרת חב' "אביזרי מיזוג אויר" ACP , או תוצרת "TROX" או תוצרת מפזרי "יעד" בכפוף לאישור המתכנן והאדריכל לדגם הרלוונטי, לכמות האוויר, יכולת הפיזור ורמות הרעש, לרבות סוג מסגרת וגוון צבע.


מפזרי אויר קוויים  ישרים או מכופפים לפי מבנה הקיר, יותקנו עם קפיצים סמויים.  הקבלן אחראי לקחת מידות באתר במדויק לפי פתחים שיוכנו ע"י אחרים לנ"ל בקיר, בסינר הגבס או בנגרות.


התקנת המפזרים  תבוצע לפי פירוט סעיף 150541 במפרט הכללי הבין משרדי, כולל הספקת מסגרות עץ או מסגרות מתכת תקניות במידות ובגדלים המתאימים להתקנת המפזרים והתריסים (כלול במחיר ההתקנה).


חיבורים גמישים בתעלות ולרבות חיבור למפוחים וליחידות טיפול באוויר ייעשה עם גמישים מחומר בלתי דליק ובכפוף לתקן ת"י 1001.  ההתקנה כמפורט בסעיף 150546 במפרט הכללי הבין משרדי.


תעלות גמישות -  קטע חיבור שרשורי עם בידוד בין התעלה לבין קופסאת פיזור אויר, יבוצע רק באישור המתכנן.


בכל מקרה תותקן יציאת מעבר קונית מתעלת האויר.  פתח היציאה יהיה פעם וחצי מקוטר התעלה הגמישה והחיבור יהיה בעזרת סרט חיזוק מפח עם קידוחי ברגים.


הארקת חיבורים גמישים – בכל מקום בו מותקן גמיש, יש להתקין בנוסף, חוט הארקת חשמל בין שני צדי הגמיש ובכל מקרה ישמר רצף הארקה של תעלות המתכת בכל הבניין.


מדפי ויסות לסוגיהם השונים יהיו באופן כללי בהתאם לפרק 150542 של המפרט הכללי הבין משרדי.


מדפי ויסות אויר רב להבים יהיו מפרופילי אלומיניום משוך על הנע גלגלי שיניים כדוגמת תוצרת "TROX" דגם YZ או תוצרת מפעל "אלקטרה" EVD.

15.03.   בידוד תעלות וצנרת

בידוד תעלות אויר ואביזרי תעלות לסוגיהם השונים יהיו באופן כללי בהתאם לפרק 1506 של המפרט הכללי הבין משרדי.


התקנת בידוד לתעלות ולאביזרי תעלות האוויר ייעשו לפי התקנים והסטנדרטים של איגוד "SMACNA" ארה"ב בהתאם למדריך היוצא עם ידיהם במהדורתו האחרונה והעדכנית.


דרישות תקן ת"י 1001 – תקני בטיחות אש וחומרים עמידים באש – יחולו על כל חומרי הבידוד לסוגיהם השונים.  בידוד חייב להיות בעל תו תקן ואישור לפי ת"י 755 ותקן ת"י 921 בעל סיווג 3.3 V לפחות.


בידוד תרמי לתעלות  יהיה תוצרת מפעל העומד בדרישות תקן ISO.  הבידוד יהיה עם סיבי זכוכית ארוכים בלבד, מחומר שאינו משיר סיבים בעובי של לא פחות מ- "1 וצפיפות מזערית של 24 ק"ג למ"ק, כאשר החומר מודבק ע"ג התעלה, כולל בפינות, כמפורט וכמצוין בסעיף 150611 של המפרט הכללי הבין משרדי.


בידוד אקוסטי פנימי לתעלות יהיה תוצרת מפעל העומד בדרישות תקן ISO. הבידוד יהיה עם סיבי זכוכית ארוכים בלבד, מחומר שאינו משיר סיבים בעובי של לא פחות מ- "1, וצפיפות מזערית של 32 ק"ג למ"ק כנדרש וכמפורט בסעיף 15068 של המפרט הכללי הבין משרדי.  הבידוד יהיה עם אימפרגנצים מצדו החיצוני ובעל כושר הקטנת רעש.


הדבקת הבידוד לדפנות התעלה או היחידה עם דבק בלתי דליק DYNE DURO ויחוזק עם פינים וטבעות תוצרת DYNE DURO דגם DYNASTIC במרחקים שלא יעלו על 30 ס"מ וכן כיפופי פח בפינות.


בידוד תעלות בגג  או החשופות לשמש, יהיה בידוד טרמי אקוסטי פנימי בעובי "2 לפחות עם מישקים מחוברים בחומר אטימה אלסטי.


תוצרת הבידוד, הן התרמי והן האקוסטי יהיה ממפעל "CORNING – OWENS" או ממפעל "KNAUF" או ממפעל .A.S.U.COR "CERTAINTEED" או ממפעל "ANCO".


מחיר בידוד מ"ר תעלות אויר כולל  תמיכות, חיזוקים, קונסטרוקצית עזר, תליות לפי התקן, איטום נגד דליפות אויר עם מרק, חיבור הארקות, הכל באופן מושלם במחיר המ"ר

15.04.  
בידוד תרמי חיצוני לתעלות אויר

בידוד תרמי חיצוני לתעלות אויר יהיה עשוי סיבי זכוכית (פיברגלס) מטיפוס חצי מוקשה שאינו משיר סיבים ומיוצר בצורת גלילי שמיכות.  הצפיפות המזערית של החומר תהיה 1/5 pcf, מקדם מעבר החום המירבי (in/BTU/h ft 0F) 0.28. בצדו החיצוני של הבידוד יותקן מחסום אדים מרדיד אלומיניום 50 מיקרון עוביו, מחוזק בסיבי פיברגלס.


הבידוד – לרבות מחסום האדים – יהיה מוצר מוגמר של ביח"ר מוכר, מאושר על ידי המפקח.  הבידוד יודבק לדפנות התעלה בדבק בלתי דליק, כנדרש להלן.  כל הקצוות יוגנו ע"י עטיפה בסרט הדבקה מתאים או ע"י סרטי פח מגולוון, בעובי 0.6 מ"מ וברוחב 50 מ"מ.  הדבקת הקצוות תהיה תוך חפיפה של 1 ס"מ לפחות.


כל הפינות יוגנו ע"י פח מגולוון מכופפים לזווית שאורך כל צלע שלה הוא 3 ס"מ.  הפסים האלה יהודקו ע"י רצועות פח מגולוון עם מפתח נעילה מתאים כל 40 ס"מ.


התעלות המבודדות המותקנות מחוץ לבניין יצופו בנוסף לחסימת האדים בפח מגולוון בעובי 0.6 מ"מ עטוף בשתי שכבות לפחות של תחבושות סילפס-מסטיק שיצבעו בצבע עליון לפי קביעת המזמין.
16.00.
התקנת צנרת

הצנרת תהיה באופן כללי בהתאם למפרט הכללי הבינמשרדי סעיף 15041.


צנרת המים תותקן מצינורות פלדה שחורה סקדיול 40 ללא תפר, לפי דרישות תקן לצנרת שחורה 53 – A – ASTM.


צנרת מותקנת על הגג – תיתמך על רגליות פלדה מגולוונת, אשר יחוזקו אל תוך המבנה במקומות המיועדים לכך, מבלי לפגוע באיטום הגג.


מבנה התמיכות יהיה מפרופיל "U" – יו מקצועי מפלדה באורך ובחוזק המתאים לשאת את משקל הצינורות כאשר הם מלאים במים, וזאת ללא כל שקיעה או עיוות. כל מבנה התמיכות יהיה מגולוון לעמידה חשופה בגג מתלים קפיציים, יאפשרו תנועה צירית ויבטלו מעבר רעידות אל המבנה. המתלים הקפיציים יהיו תוצרת MASON או תוצרת MOUNTINGS – VIBRATION מחוזקים על מוטות הברגה בעובי לא פחות מ10-מ"מ ומותאמים למשקל הצנרת.


כל חלקי המתלים, הברגים, האומים, הדיסקיות וכו' יהיו מפלדה מגולוונת.


LONG RADIUS

קשתות והסתעפויות תהיינה מסוג תעשייתי מוכנות.  פיצול יהיה על ידי "T" חרושתי עם רדיוס.  כל הסתעפות תחובר על הצנרת ממנה היא מסתעפת, לא פחות מאשר במרחק של 10 קטרים מקשת או אביזר.


מחיר הצנרת יכלול את כל האוגנים הנגדיים הנדרשים לחיבור הציוד והאביזרים.  כנ"ל לגבי רקורדים הנדרשים לפירוק וטיפול בשסתומים ובאביזרים, כמו כן את אביזרי התליה, הניקוי, הצביעה והעיגון.


עיגון צנרת אופקית יבוצע במקומות בהם נדרש בכדי לאפשר התפשטות ולמנוע מאמץ יתר בצנרת.  העוגנים יעוגנו מצד אחד לבניין ומצד שני ירותכו לצנרת.  עיגון צנרת אנכית יבוצע באמצע הגובה לאפשר התפשטות לשני הכיוונים. בתחתית הצנרת העולה, לכל צינור בנפרד תהיה תמיכת חיזוק ליד העלייה של הצינור.


בכל מקום שיידרש, יש לאפשר תנועה לאורך ציר הצנרת, כאשר בצידי העגינה יש להתקין מובילים.


ריתוך צנרת הפלדה יהיה עמוק ויבוצע לאחר ניקוי מתאים בקצות הצינור.  כל האביזרים המרותכים, קשתות, התפצלויות, מעברים יהיו מאותו דרג של הצינור בו הם מותקנים.


שינוי קוטר הצינור יהיה על ידי אביזר אקסנטרי בלבד המותקן בצורה שתמנע "מלכודת אויר".


צביעת הצנרת והאביזרים כלולה במחיר הצנרת ותעשה בהתאם למפרט הצביעה.

16.01.   שסתומים ואביזרים

שסתומי ניתוק עד "1/2 2 קוטר – כדוריים מפליז, תוצרת "הבונים" דגם 31 עם אוגנים לפי תקן 150ASA.


מבנה הציר והכדור יהיה מפלב"מ 316 StSt והאטמים מטפלון.  בצנרת מבודדת יצוידו השסתומים עם ידית מוט ארוך להפעלה שיאפשר התקנת הבידוד בצורה משולמת ללא פגיעה בבידוד בעת השימוש.


שסתומי ניתוק מקוטר "3 – תוצרת "מגופי רפאל" דגם AM7-B או תוצרת ברזי "הכוכב" לפי תקן 5752 ISO, גוף מיציקת פלדה 25GG וציפוי חיצוני צבע אפוקסי בעובי 150 מיקרון.


מדף הסגירה יהיה מפלב"מ 316 StSt.


שרוול אטימה יהיה ניתן לפירוק ולהחלפה מחומר EPDM ציר מנירוסטה עם מינימום 12% כרום – ניתן לפירוק ולהחלפה.


תמסורת חלזון ותושבת אטימה יהיו לפי תקן 5211 ISO.


על השסתומים להיות אטומים לחלוטין עם סגירתם ולעמוד בלחצי הבדיקה של הצנרת.


שסתומי ויסות וכיול – תוצרת "ANDERSON TOUR" – TA עד "2 קוטר דגם STA-D, מעל "2 קוטר דגם STA-F עם אוגנים, כל השסתומים כולל שסתומי עזר עבור נקודות בדיקה, כולל מאריך ארוך מעובי הבידוד – כיול שסתומי TA לפי הנדרש ובכפיפות להוראות היצרן הכל כלול במחיר השסתום.


שסתומי ביטחון ללחץ מים תוצרת "GOSSET BELL" דגם 174 או "WATTS" דגם 740 או BRAUKMANN דגם A152 – SM.


שסתומי שחרור אויר תוצרת "רפאל" בקוטר "3/4 אוטומטיים, עבור צנרת בקוטר מעל "3 כוללים ברז ניתוק כדורי "3/4.  לצנרת קטנה מ-"3 תוצרת "ארי כפר חרוב" בקוטר "3/4 אוטומטיים.


שסתומי שחרור אויר אוטומטיים לשחרור כמויות אויר קטנות תוצרת "BRAUKMANN" דגם A121E קוטר "3/8 מבנה מפליז מחובר למעבר ולברז כדורי בקוטר "1/2.


מסננים תוצרת "קיים" עם רשת פלב"ם מש MESH 40 בצורת V (ויי) עם שסתום ניקוז בקוטר "3/4 כדורי בקצה ותוספת ניפל "3/4 באורך 10 ס"מ להלבשת צינור הורקה או פקק.  המסנן מותאם לקוטר הצנרת בה הוא מותקן ועם גישה קלה להוצאת הרשת לטיפול.


חיבורים גמישים תוצרת "INDUSTRIES MASON" דגם FINC עמידים בלחץ 250 PSI וטמפרטורה F 250 מעלות.  אורך חיבורים גמישים יהיה לפי המלצות היצרן בהתאמה לקוטר הצינור.


דרסרים  תוצרת "VOKES" להתפשטות הצנרת, בקוטר המתאים.  בכל מקום בו יותקנו חיבורי התפשטות יש להתקין גם מובילי התפשטות ולמנוע היווצרות מאמץ יתר בצנרת.  בכל מקום בו יהיה חיבור צנרת נחושת לצנרת ברזל חובה להתקין הפרדה דיאלקטרית על ידי אביזר חרושתי מפליז.


בכל מקום בו יהיה חיבור (הורקה) לקו ניקוז, יותקן סיפון מים והצנרת תחובר אל נקודת הניקוז הקרובה.  ביחידות טיפול באוויר יש להקפיד במיוחד על סיפון עם מחסום ריח.

16.02.  בידוד טרמי

בידוד תעלות אויר יהיה בהתאם למפרט הכללי.

בידוד צנרת וציוד

בנוסף לאמור בפרק 15.06 של המפרט הכללי תהיה כל צנרת המים על גג הבניין ובמבנה מבודדת ע"י
פוליאוריטן יצוק בעטיפת פח עם תחבושת סילפס.  עובי הפח יהיה 0.5 מ"מ או לחליפין ע"י קליפות
ארמאפלקס.  עובי בידוד כמצוין במפרט.


בדוד צנרת בתוך הבניין תהיה על גבי צנרת פלדה או נחושת עשוי שרוולי  ארמאפלקס בעובי מזערי של 19 מ"מ לפחות ויכלול עטיפה לפי המפרט .


מחליף החום יבודד לפי המתואר להלן בסעיף 15091.


כל האביזרים, הברזים, המכשירים הממוקמים בחדר המכונות שעל גג הבניין יבודדו ע"י פוליאוריטן כמפורט לגבי צנרת.

16.03.
בדיקות לחץ ושטיפת צנרת מים


בכל מקרה של התקנת צנרת מים יערכו בדיקות לחץ לצנרת שתבוצענה בלחץ של 10 אטמוספרות למשך 24 שעות.  במקרה של נפילת הלחץ, תיערך בדיקה חוזרת אחר תיקון הדליפות.  הבדיקה תדרוש את אישור המפקח.


הקבלן יספק לפי דרישת המפקח, חלקי צנרת מותקנת לבדיקה מדגמית של עבודות הריתוך.  לא תבוצע עבודת צביעה ובידוד הצנרת לפני אישור המפקח לבדיקות הלחץ.


לאחר ביצוע בדיקות הלחץ, ישטוף הקבלן את הצנרת מכל לכלוך.  בעת ביצוע פעולת השטיפה חייב הקבלן להתקין מעקף זמני לכל מחליף חום, צ'ילר, סוללת מים וכו'.


הקבלן חייב לקבל את אישור המפקח בכתב לתקינות שטיפת הצנרות ורק לאחר מכן יגש לפעולות הפעלת המערכות.

17.    מכשירי מדידה ומכשירי עזר
17.01.    מכשירי  מדידה

מכשירי המדידה יותקנו במערכת בכל המקומות בהם הם מסומנים בתכניות.  המכשירים יכללו את כל האביזרים הנדרשים להרכבתם ולהפעלתם.



מדי טמפרטורה


מדי החום להרכבה על צנרת ותעלות במקומות שנדרשו יהיו כדוגמת תוצרת מדי תעש או שווה ערך.  מדי החום עבור צנרת ותעלות להרכבה על קיר יהיו בעלי קפילרה מתוצרת כנ"ל.  לוח השנתות יהיה בצלזיוס.  הרגש של כל תרמומטר בצנרת יותקן בתוך כיסן מתאים מפליז.


יש להגיש הציוד המוצע לאישור.



מדי לחץ הפרשיים לאויר

מדידת לחץ הבדלי על פני מסננים, מפוחים וחלקי מערכת שונים כנדרש בסכמות.  תבוצע ע"י מדי לחץ מטיפוס מגנהליק תוצרת "דוויר" ארה"ב.

17.02.    מכשור עזר

כל המכשור והכלים הדרושים לאיזון מערכות, האויר והפיקוד וכן אלה הדרושים לביצוע בדיקות הציוד במפעלי היצרנים, יסופקו ע"י הקבלן לצורך ביצוע פעולות אלה.  מכשירים אלה יהיו ויישארו רכוש הקבלן ויישארו ברשותו בתום העבודה.

17.03.   גלוון צביעה וגמר שטח

חלקי הקונסטרוקציה הנושאת  ציוד שמחוץ לבניין, הציוד, האביזרים והחומרים המסופקים ע"י הקבלן יטופלו טיפול מונע נגד קורוזיה ויצבעו בהתאם להוראות המפקח, למפורט בפרק 11 – " מפרט כללי לעבודות צביעה" ולמתואר בסעיף זה.  בכל מקום בו נדרש גלוון הוא יהיה בשיטת הטבילה החמה.

17.04.    צביעת תעלות מגולוונות ופח מגולוון

תעלות גלויות מפח מגולוון, כיסויי צנרת מפח מגולוון אם אינם צבועים מראש  וצנרת ממגולוונת יצבעו לאחר ניקוי בממיס שומנים מתאים, שכבה אחת ווש פריימר, שכבה אחת צבע יסוד בעובי 40 מיקרון מינימום ושכבת צבע עליון לקונסטרוקציה בעובי 25 מיקרון מינימום.


הגוון יקבע ע"י המפקח.

17.05.
   עבודות חשמל של מערכות מיזוג האוויר 

כל מערכות החשמל והפיקוד יבוצעו בכפיפות למפרט הכללי של פרק 15 וכל המוגדר בהם עדיף על המוגדר להלן.


מערכות החשמל המשרתות את מתקני מיזוג האוויר תתאמנה לדרישות פרק 08 במפרט הכללי למתקני חשמל, לתקנים המתאימים, לחוקים ולתקנות.


תעלות לכבלים, להתקנה מחוץ למבנה – תהיינה תעלות מגולוונות, צבועות בתנור, בצע אפוקסי, כולל קונזולות ואביזרי תמיכה.


הקבלן יספק וירכיב את כל מערכות החשמל הקשורות לאוורור ומיזוג אויר החל מהמקום בו נגמרת עבודת קבלן החשמל, לאמור החל מחיבור כבלי ההזנה של לוחות מיזוג האוויר.  קבלן החשמל יניח כבלי הזנה עד ללוחות האוורור ומיזוג האוויר.  


החיבורים הסופיים אל הלוח ייעשו על ידי הקבלן.


עבודות הקבלן יכללו בין השאר אספקת והרכבת הלוח והתחברות אליו, חווט בין הלוח כנדרש, קווי זרם אל המנועים והציוד והתחברות אליהם (אלא אם נאמר במפורש להלן שהדבר ייעשה ע"י קבלן אחר), קווי פקוד ובקרה והתחברויות ובדיקות ע"י בודק מוסמך.

17.06.   ה ת ק נ ה

עם קבלת העבודה על הקבלן להכין את תוואי החווט, המעברים, השרוולים, הצינורות, הפתחים, השקעים וכו' הדרושים לשם העברת כבלים, קופסאות הסתעפות בתאום עם שאר המערכות במבנה.


האינסטלציה החשמלית תותקן גלויה על הקירות או התקרה, סמויה ברצפה או ביציקות או מעל תקרות פריקות הכל בהתאם לאישורו של המפקח ולסידור שאר מערכות החשמל במבנה.


הקבלן אחראי להתקנת כל הצינורות הדרושים ביציקות בקירות וברצפות (כגון קוים לתרמוסטטים, לוחות הפעלה וכו') במועד המתאים ובשילוב עם יתר המלאכות בבניין.

17.07.     מובילים מוליכים וכבלים

קווי הכוח מהלוחות למנועים יהיו כבלים נ.וי.וי. שיעברו על גבי מגשים מתאימים ו/או בתוך צינורות מתכתיים.  צינורות אלה יסתיימו בזקף מתאים ליד המנוע או הציוד.  החיבור למנוע יהיה מוגן ע"י צינור מתכתי גמיש.


מוליכים על הגגות יותקנו בצורה מקצועית ואסתטית בפרופילי "תעלה" פלסטיים עמידים לשמש עם מכסים סגורים.


קווי הפיקוד יבוצעו כנ"ל.  הבידוד יהיה בצבעים שונים בהתאם לתפקידיהם ובכפיפות לדרישות התקן הישראלי העדכני וזאת על מנת לאפשר הבחנה נוחה ביניהם.  מוליכים אשר חתכם קטן מ25- ממ"ר יחוברו באמצעות מהדקים בגודל תקני ובאמצעות שרוול מתכתי מתאים לחתך הכבל.  אל קצות המוליכים שחתכם שווה או גדול מ25- ממ"ר יש להלחים נעלי כבל מתאימות אשר יחוברו על ידי ברגי פליז עם דסקיות קפיציות אל פסי צבירה שישבו על מבודדים.


כל הכבלים במערכת יהיו מסוג FR.

 17.08.  תפעול, פיקוד ובקרה

הקבלן יספק וירכיב מערכות בקרה אוטומטיות וידניות מושלמות בהתאם למתואר בתכניות ולהלן.  ההפעלות והנעילות יהיו חשמליות.


מערכת הבקרה תהיה מסוג (DDC) Direct Digital Control עם פרוטוקולי תקשורת .


המערכת תכלול תוכנה והצגה גרפית של מצבי ההפעלה השונים בצורת mimic diagram עם אפשרות לשינוי פרמטרים בתוכנה ובהכנסת נתונים.  כמו כן תכלול המערכת:

· עם PID Auto-tune.

· מסך גרפי אינטראקטיבי המכיל כ100- מסכים במגוון שפות הפעלה ומקשים.

· זיכרון נפרד לטבלאות נתונים המכיל 120 KM Ram memory.

· עד 3 פורטים של תקשורת.

· חיבור לרשת IP/TCP.

· פורטוקול modbus.

· פורטוקול IP/TCP modbus over.

· תקשורת canbus בין בקרים.

· אפשרות לשינוי והוספת זמנים מובנה מפנל הבקר.

· כתיבה וקריאה לטבלאות EXCEL.


כל רגש יהיה מסוג הניתן לכיול.


כל רכיבי מערכת הבקרה בכל חוגי הבקרה כל אחד בנפרד וכולם כמכלול יוכלו לפעול באופיין הדרוש ובדיוק הנדרש ע"פ המפרט והתכניות.


הקריאות – טמפ' ולחות חייבות להיות מ- 4-20 ma.


מערכת בקרה עבור המקרר מים עם מידע למערכת HMI, גם עם אפשרות של שליטה.


כל בקר יהיה עם תקשורת פרוטוקול "MODBUS", כאשר יהיה בקר אחד מוגדר כמסטר או כל בקר יהיה מוגדר כסליו.


התקשורת תהיה בצורה : Tcp-ip או צורה של רשת Rs-485,2-wire.


התקשורת חייבת מתאם חיצוני ולא מובנה בתוך הבקר (עקב בעיות ברקים ומידה אם יש, כדי להגן על הבקר).


הבקרים יהיו מחברת UNITRONICS או בקר מחברת TAC של חברת אפקון או EXOMATIC של חברה שוודית .


כל בקר של יח' מיזוג אויר יהיה ללא תלות של בקר מרכזי.

18.00.   תפעול ובקרת מערכות האוויר
18.1    תפעול ובקרת יחידת טיפול אוויר רגילה

רגש טמפרטורה ולחות שימוקם באזור, יפתח בדרישת קירור את שסתום הפיקוד של המים הקרים באופן רציף פרופורציונלית לדרישה (modulating).  בדרישת חימום ואת ווסת ההספק של גוף החימום החשמלי בדרישה לחמום בחורף.  בדרישת ייבוש בקיץ יפתח שסתום נחשון הקירור בהתאם לדרישה באופן רציף פרופורציונלית לדרישה modulating)).  דרישה זו תבצע Over-Ride על הדרישה לקירור.  כפיצוי לירידת הטמפרטורה כתוצאה מהייבוש יפעיל חוג בקרת הטמפרטורה את גופי החימום.  הבקר יהיה מסוג PI הפעלת המחממים החשמליים תהיה באופן רציף ע"י Current valve כנראה בתכנית.


המעבר מקירור לחימום יהיה אוטומטי עם תחום מת של C20.


רגשי/מדידי לחץ הפרשי (photohelic) שיותקנו על כל דרגת סינון, יתנו התראות גבול כאשר הלחץ גבוה – סתימה במסננים והלחץ נמוך – קריעת רצועות.


רגש לחץ שיותקן על פני מפוח אספקה, יתריע דרך חוג הבקרה, על תקלה בפעולת מפוח זה, ומשטר זרימת אויר לא תקין.

תפעול ובקרה לחדר נקי

תפעול ובקרה יח' טיפול באויר לחדרים נקיים. הבקר יטפל בטמפ' ע"י וויסות בברז תלת דרכי 

מקרים וגופי חימום חשמליים לתיקון הטמפ' כמו כן תכלול המערכת בקרה חותות 

מינימום של 30% ע"י תוספת הרטבה במידת הצורך.

טיפול בלחץ אויר היח' תיצור לחץ עודף בתוך החדר לשמירת הניקיון בקרה תווסת את הלחץ ע"י 

מערכת מדידת לחץ ומשנה תדר ויווסת את מהירות המפוח לשמירת עודף לחץ שנובע מפתיחת 

דלתות או שינוי במפל לחץ על המסננים.



הנתונים שיתקבלו מהיחידות הן כדלקמן:



א.  פעולה



(DI)



ב.  תקלת Over-Load



(DI)



ג.  תקלת חוסר זרימת אויר


(DI)



ד. לחץ הפרשי גבוה על פני מסנן דרגה ראשונה

(DI)



ה. לחץ הפרשי גבוה על פני מסנן דרגה שניה

(DI)



ו.  לחץ הפרשי גבוה על פני מסנן דרגה סופית

(DI)



ז.  טמפרטורת אויר חוזר


(AI)


  ח.  טמפרטורת אויר אספקה 


(AI)


  ט.  לחות יחסית באוויר חוזר


(AI)


  י.   טמפרטורת מים חוזרים


(AI)


יא.  מצב פקודה לברז פיקוד


(AI)


יב.  תקלת טמפרטורה גבוהה (כאשר גוף החימום בפעולה)
(DI)


יג    מצב ווסתי ההספק לגופי חימום חשמליים Current valve
(AI)


יד.  לחץ בתעלת אספקת אויר 


(AI) ביחידת VAV

טבלת נקודות מינימום הדרושות

נקודות הפיקוד יכללו:


1.   25 נק'   DI

2.   25   נק' DO
    
3.   15   נק'  AI 


4.   17  נק'  AO
לכל אחד מאלה תותקן רזרבה של 20% לפחות.

מצורף מפרט שכני ליצור ואספקת לוחות חלוקה V400 חלק בלתי נפרד מהחוזה והוראות יצור לוחות חשמל.

19.
עדיפות בין מסמכים
19.1 עדיפות לצורכי תשלום:
מבלי לפגוע בסעיף 0072 של פרק 00 – מוקדמות במפרט הכללי הבין משרדי, בכל מקרה של סתירה ו/או אי התאמה ו/או דו משמעות בין הוראות שבמסמכים השונים, קובעים את סדר העדיפות הסעיפים הבאים (הקודם עדיף על הבא אחריו):

התיאורים התמציתיים שבכתב הכמויות (מסמך ד').

אופני מדידה מיוחדים (מסמך ג' ו-ד').

התכניות (מסמך ה)

מפרט מיוחד (מסמך ג-3, מסמך ו')

המפרט הכללי הבין משרדי

מפרטי יצרנים לחומרים ודרישות מיוחדות.

תקנים שאינם מצורפים.

עדיפות לצורכי ביצוע:

סדר העדיפויות בין המסמכים לצורכי ביצוע יהיה זהה למפורט בתת סעיף הקודם למעט עדיפותו של מסמך ה' – התכניות, שמקבל עדיפות ראשונה.

20.
לוח זמנים לביצוע
20.1
תוך שבועיים ממתן צו התחלת עבודה יגיש הקבלן למפקח לוח זמנים מפורט לביצוע העבודה שיתבסס על לוח הזמנים עליו התחייב בהזמנה.  הקבלן מתחייב לעדכן את לוח הזמנים אחת לחודש.  העדכון החודשי יהיה תנאי להעברת חשבונות חלקיים לתשלום.

21.
תקופת הבדק
21.1      לפי המצויין בהתאם למפורט . 

פרק 22 – רכיבים מתועשים 
22.01 מחיצות גבס

1. הרכב:

1.1 המחיצות יהיו חד-קרומיות או דו-קרומיות, עם בידוד בתווך, בהתאם לדרישות האקוסטיות והמכאניות.
1.2 מחיצה חד קרומית תבוצע משלד נושא ברוחב 7 ס"מ ועליו מוחזקים מכל צד לוח גבס. החלל בין הלוחות ממולא במזרון מבודד. אינדקס הבידוד בפני מצלול אוויר   – 50 – STC לפחות.
1.3 מחיצות דו-קרומיות יבוצעו באחת מהחלופות הבאות:

1.3.1 שלד נושא ברוחב 7 ס"מ ועליו מחוזקים מכל צד שני לוחות גבס. החלל בין הלוחות ממולא במזרון מבודד.

אינדקס הבידוד בפני מצלול אויר 50STC- לפחות.

1.3.2 שלד המורכב משני מובילי ריצפה ותקרה במרחק של 2.5 ס"מ אחד מהשני. שני לוחות הגבס מחוזקים בשני הצדדים הגלויים של השלד. המזרון המבודד יחוזק בין שורות הזקפים.

אינדקס הבידוד בפני מצלול אויר -  55STC- לפחות.

2. הלוחות:

2.1 ככלל, יש להשתמש בלוחות גבס מסוג Wallboard בעובי מזערי של 12.5 מ"מ, שצבעם אפור ושמתאימים לתקן אמריקאי: ASTM C473; ASTM C36-85.
2.2 הלוחות יהיו ברוחב 120-122 ס"מ.
2.3 באזורים בהם נדרשת עמידות משופרת בפני אש, יש להשתמש בלוחות גבס "ורודים" חסיני אש.
2.4 באזורים בהם נדרשת עמידות משופרת ברטיבות/ בלחות, יש להשתמש בלוחות גבס ירוקים.

3. פרופילי שלד:

3.1 יש להשתמש בפרופילי שלד מפח פלדה בתהליך קר ומגולוון בעובי מזערי של 0.8 מ"מ, ושיתאימו לתקן האמריקאי: 645C ASTM.
3.2 רוחב וגובה הפרופילים יהיה בהתאם לתכניות ולפרטים סטנדרטיים של מרכז הבנייה.
3.3 המרחק בין זקפים אנכיים לא יעלה על 40 ס"מ (ציר-ציר).

המרחק בין פרופילי שלד בתקרת גבס לא יעלה על 40 ס"מ (ציר-ציר).

בתליית סינור גבס – חיזוק לפחות כל 40 ס"מ.

3.4 במחיצות שגובהן מעל 3.5 מ' יש לשלב חיזוקי ביניים אופקיים בגובה, כדי לשפר את יציבות המחיצה.

4. בידוד:

4.1 כל מחיצה תבודד באמצעות מזרוני צמר סלעים בעובי מזערי של 5.0 ס"מ ובמשקל מרחבי מזערי של 80 ק"ג/מ"ק.
4.2 כושר הבידוד האקוסטי של המחיצות יהיה כמפורט בדרישות התכנון. בדיקות מדגמיות לבדיקת כושר הבידוד תערכנה באתר. מחיצה אשר לא תספק ערך בידוד כאמור, תתוקן או תפורק ותיבנה מחדש, עד להשגת ערך הבידוד הנדרש.
4.3 ציפוי בגבס של הצד הפונה לפנים בקיר חוץ יכלול מזרון בידוד תרמי 50 מ"מ, ומחסום אדים.

5. ברגים:

5.1 ברגי הגבס יהיו בעלי ראש שטוח וחתך קונוס שיאפשר להחדירם עד 0.5 מ"מ מפני הלוח, ויתאימו לתקן אמריקאי: 1002C ASTM. אורכי הברגים יהיו: 25 מ"מ ו- 35 מ"מ ובקוטר מינימאלי 8 מ"מ.
5.2 את מסלולי השלד הקונסטרוקטיבי יש לחבר לרצפה ולתקרה בעזרת ברגים 35(5 עם ראש קוני "פיליפס" ומיתדים ("דיבלים") ללא ראש 35(7.

6. חומרי איטום:

6.1 בין מסילות השלד הקונסטרוקטיבי לבין הרצפה והתקרה יש להרכיב פס איטום גמיש עמיד במים מסוג: קומפריבנד, או פוליאתילן מוקצף מוצלב .R.F. 5/50 או 10/50, או שו"ע.
6.2 את הרווח (10 מ"מ) שבין לוחות הגבס לבין התקרה והרצפה יש לאטום בעזרת מסטיק איטום אלסטי, על בסיס סיליקון.
6.3 בפתחים עבור אינסטלציה, תעלות וצנרת מסוג כלשהו, יש לבצע אטימה מוחלטת בסיליקון דוחה מים, הכולל גם חומר נגד עובש.

7. חומרי גימור:

7.1 להדבקת התפרים והפינות הפנימיות בין לוחות הגבס ייעשה שימוש בסרט שיריון מניר עשוי סיבים, בעל קצוות דקים מאוד וניתן לכיפוף, הסרט יהיה מחורר וחזק.
7.2 על הפינות החיצוניות של מחיצות הגבס יש להגן בעזרת זוויתן גמיש דגם "CORNER FLEX", סרט "BEADEX" או שו"ע מכוסים במרק.

8. הוראות ביצוע למחיצות:

8.1 יש לסמן מיקום מסילות תחתונות על הריצוף ומסילות עליונות על התקרה עפ"י התכניות ומדידות באתר, בכדי לקבל את קו המחיצות.
8.2 יש להרכיב מסילות מפח פלדה על הריצוף והתקרה ולהניח ביניהם פס איטום גמיש עמיד במים כמפורט.
8.3 על המסילות יש להרכיב את הזקפים (ניצבים), תוך שימת לב ל:

8.3.1 אין לחבר את הזקפים למסילת התקרה להוציא זקפי פינות וזקפים הצמודים למשקופי דלתות וצמודים לקירות.

8.3.2 יש לחבר את הזקפים הנמצאים בפינות אחד לשני ע"י ברגים כל 60 ס"מ.
8.3.3 המרחק בין הזקפים לא יעלה על 60 ס"מ.
8.3.4 אופן הרכבת הזקפים יתוכנן כך שהזקף הראשון שיורכב לקיר יהיה גם הזקף ממנו תתחיל להתבצע הרכבת הלוחות.
8.3.5 יש לדאוג לחורים בזקפים - למהלכי צנרת או להשתמש בזקף סטנדרטי מחורר מראש.
8.4 לוחות הגבס יחוברו לזקפים בצורה הבאה:

8.4.1 חיבור לוח הגבס לזקפים יתחיל תמיד ע"י קביעת הלוח בברגים לשפה החופשית של הזקף, למניעת סטייה ממשוריות הקיר.
8.4.2 את לוחות הגבס משני צידי השלד יש לחבר בהזזה, כך שהמישקים לא יהיו האחד מול השני.
8.4.3 אין לחבר את לוחות הגבס למסילות, אלא בפינות, ליד הקיר ובחיזוקי המשקופים.

8.4.4 יש להשאיר מרווח של 10 מ"מ בין הלוחות לבין הרצפה ו- 5 מ"מ בין הלוחות לבין התקרה ולמלא במסטיק אלסטי כמפורט.
8.4.5 בהברגת הלוחות לזקפים:

8.4.5.1 יהיה הבורג העליון במרחק מינימאלי של 10 ס"מ מהתקרה.
8.4.5.2 מרחקי הברגים אחד מהשני ליד המישק יהיו 25 ס"מ.
8.4.5.3 מרחקי הברגים אחד מהשני בחיבור לזקף האמצעי יהיו 30 ס"מ.
8.4.5.4 המרחק המינימאלי של הבורג משפת הלוח הוא 5 מ"מ.
8.4.6 כיוון הלוחות יהיה אנכי.
8.5 אין לבצע שקעי חשמל או קופסאות חיבור גב אל גב משני צידי המחיצה. יש לדאוג למרחק אופקי של לפחות 60 ס"מ בין האביזרים שמשני צידי המחיצה.

9. הנחיות להכנת פתחים במחיצות:

9.1 בעת הכנת השלד יש להכין אותו לקבלת משקופים במקומות המסומנים בתכנית:

9.1.1 יש להשתמש במוביל נוסף בראש הדלת.
9.1.2 ייעשה שימוש בזקפים חזקים באזור הדלת. לחילופין, יש לשלב מסביב לפתח פרופיל RHS  סמוי (בצדדים, ולמעלה).

9.1.3 יש לחבר את הזקפים שמשני צידי הדלת לפני חיבור המשקוף.
9.1.4 יש לעגן את הזקפים, בצורה סמויה, לפינות המסילה העליונה והתחתונה ע"י ברגי פח בלתי מחלידים, ולרצפה ע"י ברגים בלתי מחלידים ומיתדים ללא ראש.
9.1.5 יש לבצע חיזוקים אנכיים ואופקיים מסביב לכל תעלות מ"א, מגשים, וכיוצ"ב.
9.2 הרכבת מלבנים :

9.2.1 יש לחזק את המזוזה בששה מקומות, כאשר מתוכם יהיו נקודות חיזוק מול הצירים והמנעול. יש לשלב בלוקי עץ להברגת המשקוף בהתאמה.
9.2.2 רגלי המזוזות תחוזקנה ע"י זוויתן פלדה בלתי מחלידה לרצפה, בצורה נסתרת בחללי המחיצה באמצעות ברגים.
9.2.3 אפשר לחבר את המשקוף לזקפים לפני סגירת צד ב' בברגי גבס 25 מ"מ כל 400 מ"מ בזיג זג, במקרה זה אין צורך בחיזוקים ע"י עץ.
9.2.4 לוח הגבס יקבל תפר חיבור אחד מעל המשקוף.

10. תליית אביזרים על המחיצה

10.1 לעומסים קלים - ניתן להשתמש בברגים המתחברים ישירות ללוחות הגבס.
10.2 לעומסים כבדים - יש להעביר את העומס לזקפים באמצעות מתווך אופקי, או ע"י תליה ישירה על הזקפים.
10.3 יש לבצע הכנות מתאימות לתליית ארונות/מדפים במקומות שייקבעו.

22.02 תקרות תותב
1. סוגי תקרות בפרויקט: 

1.1 תקרת תותב איכותית:


תקרת כוורת איכותית, או תקרת פסים איכותית, מדגם לאישור המזמין, בשילוב תקרות גבס וסינורי גבס, וכן גופי תאורה מיוחדים בהתאם.


התקרה תהיה עם מקדם בליעה אקוסטי של 0.80 NRC לפחות.

1.2 תקרת תותב:


תקרת אריחים מודולאריים 60/60 ס"מ חצי שקועים מפח פלדה מגולוון בעובי 0.65 מ"מ בחרור מיקרו 1.5 מ"מ עם אחוז חרור 22% ושוליים בלתי מחוררים, מתוצרת Durlum או Gaipel גרמניה או ש"ע, מותקנים ע"ג קונסטרוקציה T ברוחב 15 מ"מ תקנית כולל פרופיל L + Z בהיקף קירות ומחיצות וכולל חיפוי פנימי בבד Fleece וגיבוי אקוסטי עם מיזרוני Isolterm.  גמר האריחים והקונסטרוקציה בצבע אבקה אפוקסית בתהליך אלקטרוסטטי, בגווני Ral לפי בחירת האדריכל.  הצביעה תתבצע אך ורק לאחר חרור וכפוף האריחים. לחילופין- תקרת אריחים מינרליים חצי שקועים, בעובי של לפחות " 5/8, עם מערכת תלייה כנ"ל ופרטי סיום היקפיים כנ"ל. דגם ומירקם לאישור המזמין. מסביב לאזור האריחים, בכל חלל של חדר דיונים/משרד- סינר גבס היקפי.

1.3 תקרת מגשים:


מגשי מתכת מפח פלדה מגולוון בעובי 0.8 מ"מ ברוחב 40-30 ס"מ ובאורך משתנה בחרור מיקרו 1.5 מ"מ עם אחוז חרור 22% ושוליים בלתי מחוררים תוצרת Durlum או Gaipel גרמניה או ש"ע מותנים על גבי פרופיל Z + L ו/או פרופילי אומגה, כולל חיפוי פנימי בבד Fleece וגיבוי אקוסטי עם מזרונים Isolterm. גמר אריחים והקונסטרוקציה בצבע אבקה אפוקסית בתהליך אלקטרוסטטי, בגוון Ral לפי בחירת האדריכל.  הצביעה תתבצע אך ורק לאחר קירור וכפוף המגשים.

1.4 תקרות מגשים בשירותים :


תקרות תותבות בשירותים תהיינה ממגשים כנ"ל אך אטומים.

2. התקרות תורכבנה ע"ג רשת פרופילי פח (ברזל מגולוון או פח אלומיניום). מיתלי הפרופילים הקבועים לתקרת הבטון יהיו ניתנים לכוונון ופילוס - טלסקופיים.  גופי חשמל יתלו על שרשראות עצמאיות.  לא תורשה תלייה על תעלות מיזוג אויר או צנרת.
3. בחלל שמעל לתקרה התותבת תשולבנה מערכות המבנה השונות. גובה החלל בין תקרת הבטון והתקרה התותבת, לא יפחת מ- 60 ס"מ.  בחלל ישולבו גלאים, בהתאם לגובהו.
4. בתקרה התותבת ישולבו, גופי תאורה, מפזרי מיזוג אויר, ספרינקלרים, גלאים ומתקנים אחרים בתאום עם היועצים בכל תחום.
5. תובטח גישה נוחה לצרכי תחזוקת המערכות בתוך חלל התקרה התותבת ע"י תכנון רכיבי מגשים מתפרקים, במקומות קריטיים ועפ"י הנחיות יועץ האחזקה.
6. תקרות תותבות במרחבים מוגנים תהיינה אך ורק מסוגים המאושרים ע"י פיקוד העורף.

7. סוגי התקרות ודגמי האריחים טעונים אישור מראש של המזמין.

פרק 24 – הריסות ופירוקים
24.01 כללי

1. להלן דרישות מזעריות נוספות, שינויים והתאמות ביחס להוראות הנכללות במפרט הכללי לעבודות בניה, פרק 00 – מוקדמות במהדורתו המעודכנת, ביחס לעבודות הריסות ופרוקים, ככל שייכללו.
2. בנוסף, יחולו כל ההוראות המפורטות בתקנים הישראליים החלים, במפרטי מכון התקנים הישראלי, ובתכניות לכשיאושרו.
3. הקבלן יידרש לבצע את מכלול עבודות ההריסה, אשר תכלולנה בין היתר, עבודות הכנה ופירוק או/וגם תשתיות, מערכות, תשתיות, חשמל וכדומה.
4. באחריות הקבלן לדאוג להיתרים ככל שיידרש מאת הרשויות המוסמכות.
5. בטרם יחל הקבלן בביצוע עבודות ההריסה והחציבה, ידאג לכל הרישיונות והאישורים כמתחייב מההסכם ועל פי כל דין ולשאת בכל ההוצאות הדרושות והכרוכות בכך לצורך קבלת רישיונות מטעם הרשויות המוסמכות. 
6. על הקבלן מוטלת החובה  לקבל מהרשויות הנוגעות בדבר, לפני התחלת ביצוע העבודה, אישורי מעבר ואת כל המידע הדרוש בקשר למיקום ומפלס של מתקנים וקווי תשתית תת קרקעיים (מים, חשמל, טלפון, דלק, ביוב, תיעול וכדומה). ולדאוג להזמנת מפקח מטעם הרשות המוסמכת שיהיה נוכח במקום במשך כל זמן ביצוע העבודות בסמוך למתקן תת קרקעי או חצייתו.
7. התקנים העיקריים הנוגעים לפרק זה: ת"י 900 - כללי בטיחות למכשירי חשמל לשימוש ביתי ולשימושים דומים, ת"י 953- ציוד מגן אישי לעבודה משקפי מגן, ת"י 1139- פיגומים, וכן כל הנאמר כל הנאמר בפרקי המפרט הכללי לעבודות בנין, חל גם על פרק זה, פרט אם צוין אחרת באחד ממסמכי החוזה.
8. בעת ביצוע עבודות הריסה ופרוק שונים, על הקבלן לנקוט בכל האמצעים הדרושים ולמלא אחר הוראות המפקח ומשרד העבודה, על מנת להבטיח הריסה ו/או פירוק בצורה בטוחה לחלוטין ללא סכנה לעוברים ושבים ולעובדים, וללא פגיעות ו/או נזקים מכל סוג שהוא בשאר הרכיבים במגרש. האלמנטים להריסה ו/או פירוק יהיו תמוכים ומחוזקים היטב בכל שלב ושלב של ביצוע העבודה עד לסילוקם המסודר מאתר הבניה.

24.02 עבודות הכנה

1. על הקבלן לבקר לפני ביצוע העבודות באתר, לבדוק את המצב הקיים, להכיר את המבנים להריסה וסביבתם ואת האלמנטים אותם עליו להרוס או לפרק, דרכי גישה, אופי הפעילות בהם, תשתיות חשמל, גז, מים, ביוב, טלפוניה ואחרות שיש בהן כדי להשפיע על ביצוע העבודה.
2. על הקבלן לבחון אילו אמצעים נדרשים לו לביצוע העבודות ומיקומם האפשרי וכן את האישורים להם יידרש לביצוע העבודות בשלבים השונים, את דרכי הגישה לאתר, השטחים הפנויים, שטחי ההתארגנות וכדומה או לחילופין במבנים אשר הגישה אליהם קשה או בלתי אפשרית, יקבל מהרשות המקומית הוראות והנחיות.

3. על הקבלן להכיר את המערכות הקיימות באתר, ולברר את כל המגבלות הנובעות מאופיו המיוחד של אתר הבניה ותנאי העבודה המיוחדים של עבודתו, לרבות עבודה בשלבים ושמירה על כל כללי הבטיחות בעבודה.

4. לפני ביצוע כל הריסה שהיא על הקבלן לחשוף את המערכת הקונסטרוקטיבית של הבניינים, ע"י קילופי טיח, חציבות, חפירות, פרוקים וכדומה. על הקבלן להזמין לאתר את המפקח לבדיקת המערכת הקונסטרוקטיבית וקבלת אישור על ביצוע ההריסות. במידת הצורך, יבצע הקבלן בדיקות נוספות להבהרת המערכת, לפי דרישת המהנדס. לא יבצע הקבלן כל עבודת הריסה לפני שקיבל אישור המפקח. עבור כל הנ"ל לא תשולם כל תוספת מחיר לקבלן ועל הקבלן לכלול את כל הנ"ל במחירי היחידה השונים שבהצעתו. 
5. כל עבודות ההריסה יבוצעו בזהירות מרבית על מנת שלא לפגוע בקיים. בכל מקרה של פגיעה בקיים, יתקן הקבלן את הנזק על חשבונו הבלעדי לשביעות רצון המפקח.
6. על הקבלן לקחת בחשבון תנאי חפירה מיוחדים ככל שיהיו, בכל רוחב שהוא, וכן בכל סוגי הקרקע ללא יוצא מן הכלל, העשויים להימצא בתחום שטח העבודה או בקרבתו הסמוכה.
7. כל הפסולת תורחק על ידי הקבלן ועל חשבונו למקום שפך מותר שיאושר על ידי המפקח והרשות המקומית. השפיכה ומקום השפך יהיו באחריותו הבלעדית של הקבלן.
8. על פי דרישת המפקח יקים הקבלן מחיצות זמניות ויפתח מעברים זמניים, יבצע את עבודתו בשלבים ויימנע מעבודה בשעות המנוחה למניעת הפרעה לפעילות 

השוטפת במבנה ובסביבתו לכל אורך תקופת העבודה. כל הנ"ל יבוצע על חשבון הקבלן וכלול במחירי היחידה השונים.

24.03 סימון עבודות



בטרם ייגש הקבלן לבצע עבודות חציבה, הריסה וכד', יסמן הקבלן את כל החלקים המיועדים להריסה או חציבה בצבע על גבי האלמנטים השונים. אין לבצע הריסות או חציבות מכל סוג שהוא (גם כשההריסות מפורטות בתכניות) מבלי לקבל אישורו של המפקח בכתב ביומן העבודה.

24.04 תמיכות זמניות

1. בכל מקרה של ספק ליציבות חלקי שלד שונים, במהלך ביצוע העבודות, יבצע הקבלן תמיכות זמניות ע"י רגלי ברזל. הקבלן יישא באחריות מלאה ליציבות המבנה בכל מהלך ביצוע העבודה ועד להשלמתה.
2. הקבלן יבצע את כל הבדיקות ויוודא שההריסות אינם פוגעים באלמנטים קונסטרוקטיביים קיימים.

24.05 טיפול בקווי חשמל, תקשורת, מים, ביוב, ציוד וכד'

1. בטרם יחל הקבלן בביצוע עבודות ההריסה והחציבה יוודא כי נותק הזרם החשמלי בקטע המבנה בו מבוצעות העבודות. בכל מקרה בו יתקל הקבלן, במהלך עבודתו, בקווי חשמל, תקשורת, מים, ביוב, ניקוז, ציוד כלשהו וכד' יפנה למפקח ויקבל הוראות למהלך הטיפול. אין לחתוך קווי מים, חשמל וכד' מבלי לקבל אישור המפקח.
2. באחריות הקבלן לשמור כי במהלך ביצוע העבודות ינותקו כל המערכות הקיימות (מים, חשמל, ביוב וכד').
3. בעת ביצוע עבודות הריסה ופרוק שונים, על הקבלן לנקוט בכל האמצעים הדרושים ולמלא אחר הוראות המפקח ומשרד העבודה, על מנת להבטיח הריסה ו/או פירוק בצורה בטוחה לחלוטין ללא סכנה לעוברים ושבים ולעובדים, וללא פגיעות ו/או נזקים מכל סוג שהוא בשאר חלקי המבנה. האלמנטים להריסה ו/או פירוק יהיו תמוכים ומחוזקים היטב בכל שלב ושלב של ביצוע העבודה עד לסילוקם המסודר מאתר הבניין.
4. הקבלן יתקין, על חשבונו, בכל מקום שיידרש ו/או לפי הוראות המפקח כיסוי מגן (גגונים וכדומה) להגנה בפני נפילת חומרים ו/או פסולת עקב ביצוע העבודות.
5. כל עבודות הפירוק וההריסה יכללו את כל הנדרש לביצוע עבודה גמורה ומושלמת וזאת אפילו אם לא כל דרכי הביצוע והאמצעים הדרושים, הוזכרו במסמכים ו/או בתכניות.
6. שפות קווי ההריסה וברזלי הזיון מהבטונים ההרוסים, שנדרשו להישמר להשלמות יציקה חדשות, יהיו נקיים לחלוטין משברי בטון ו/או פסולת כלשהי.
7. על הקבלן לקבל אישור מהמפקח על הכלים שבדעתו להשתמש כדי לבצע את העבודות.
8. בכל מקום בו נדרש הקבלן לפרק פריטים ב"פרוק זהיר" - הכוונה לעבודת פרוק שתכלול נקיטת אמצעי זהירות לצורך שמירה על שלמות הפריט, ניקיונו מפסולת ולכלוך כלשהו והעברתו למקום אחסון, או לשימוש חוזר, לפי הוראות המפקח.

פרוק זהיר של פריט מסוים כולל בתוכו את כל החלקים השייכים לאותו פריט, כדוגמת פרוק זהיר שלחלון כולל החלון עצמו, הפרזול, המשקוף, הזכוכית, ההלבשות למיניהם וכד', יגרם איזה שהוא נזק לפריט שפירוקו הוגדר "פרוק זהיר" יתוקן הנזק ע"י הקבלן ועל חשבונו.

24.06 טיפול בברזל זיון

1. במהלך ביצוע ההריסות של חלקי שלד מבטון מזוין לא יפגע הקבלן בברזל הזיון הקיים הבולט מחלקי בטון סמוכים לחלקי שלד הרוסים וישאירו שלם עד לקבלת הוראות המפקח לטיפול בו.
2. חלק מהברזלים הבולטים, לאחר ניקויים משאריות בטון, יכופפו לתוך השלמות יציקה חדשות, אשר תבוצענה בהיקף החלקים החצובים או ההרוסים.
3. חלק מהברזלים הבולטים, אשר עבורם הדבר יידרש ע"י המפקח, ייחתכו בשלמותם ו/או באופן חלקי וינוקו משאריות בטון, בהתאם להוראות המפקח.

24.07 פירוק והריסת בטונים, רכיבים בנויים ופריצת פתחים 

1. סעיף זה מתייחס לפירוק ופריצת פתחים ברכיבי בניין שונים של בטון מזויין כגון: תקרות, גגות, מעקות, קורות, עמודים וכדומה.
2. פירוק מבנה או רכיבי מבנה יכלול: תכנון הפירוק, ההריסה והפינוי, פרוק הרכיב, ופינויו. 
3. תיקון פירוק מבנה או/וגם רכיבי מבנה טעונים אישור מראש של המזמין והמשרד.
4. בכל סעיף בו מצוין "הריסה" מחיר היחידה כולל גם ניסור במסור יהלום.
5. אלמנטים המיועדים לפירוק ואשר לדעת המפקח ראויים לשימוש חוזר ו/או לשימור יפורקו בזהירות מרבית על מנת למנוע פגיעה בשלמותם ויאוחסנו בכל מקום שיורה עליו המפקח.
6. ההריסה תבוצע בכלים מאושרים על ידי המפקח ובתיאום אתו תוך הימנעות

מפגיעה באלמנטים שאינם להריסה ותוך מניעת הפרעה לפעילות השוטפת

במבנה ובסביבתו.

7. עבודות ההריסה והפירוק כוללות חלקי בטון בקירות, חגורות, חיתוך ברזל הזיון, פנלים, חרסינה, צנרת חשמל, צנרת מים וכד'. העבודה הנ"ל כוללת הוצאת והובלת הפסולת למקום שפיכה מאושר ע"י העירייה.

8. פירוק מוסדר וזהיר של כל מערכת החשמל והמתח יכלול : בדיקת המצב הקיים של כל המעגלים הקיימים, מקורות הזינה שלהם, רישום כל הממצאים ובמידת הצורך ביצוע חיבורים זמניים  ובדיקת בודק מוסמך עם סיום הפירוק.
9. על הקבלן לדאוג לתמיכה נאותה של כל האלמנטים הסמוכים לפני ההריסה, בעת ההריסה, אחריה ועד לאישור המפקח בכתב שניתן להסיר את התמיכות. תוכנית התמיכות תובא לאישור המפקח וזאת מבלי לגרוע מאחריותו הבלעדית של הקבלן לתמיכות.
10. במקומות שבהם צוין בתכניות ו/או שיורה עליהם המפקח - יש לשמור על שלמות הזיון הקיים.
11. יש לפרק רק את הבטונים המיועדים לפירוק באופן שלא ייגרם נזק לאיזשהוא חלק של רכיבי מבנה או/וגם מבנים קיימים המיועדים לשימור. במקומות שבהם יפרק הקבלן קטעים נוספים מעבר לנדרש, הוא יידרש לצקת מחדש את הקטעים הנ"ל, על חשבונו.
12. עבודות הפירוק תעשנה באופן הנדרש והמתואר בפרק זה. בחלק מהמקומות יידרש פירוק מלא לרבות חיתוך ברזלי הזיון ובחלק מהמקומות הדרישה הינה לפירוק הבטון בלבד וברזל הזיון נשאר בשלמותו כשהוא נקי משאריות בטון.
13. פירוק בטונים ופריצת פתחים בבטונים ייעשו ע"י ניסור וחיתוך במכונה חשמלית מתאימה או ע"י סיתות ידני או ע"י פטישון חשמלי וכדומה. הכלים שיבחרו לביצוע העבודה יהיו מסוג וגודל שלא יגרמו לזעזועים ונזקים למבנה או/וגם רכיבי מבנה קיימים.
14. הקבלן יבצע על חשבונו, תמיכות זמניות, פיגומים וכל הנדרש להבטחת שלמות ויציבות של חלקי מבנה או וגם רכיבי פיתוח למבנה, הסמוכים לחלק המפורק.

15. על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הזהירות הנדרשים כדי למנוע נפילת גושי בטון מנוסרים על הרצפה שמתחת למפלס העבודה. כל גוש בטון לאחר ניסורו, יש להורידו לרצפה בזהירות ולא ע"י הפלתו למטה. 
16. לפני ביצוע עבודות הפירוק ופריצת הפתחים, על הקבלן לקבל את כל המידע מהגורמים הנוגעים בדבר לגבי מערכות של חשמל, מים, ביוב, תקשורת וכדומה הקיימות במקום המיועד לעבודה. 
17. במידה והקבלן נדרש שימוש במים לצורך ניסור הבטונים או/וגם קידוחי יהלום, על הקבלן להכין מראש את האמצעים הדרושים לניקוז עודפי המים אל מחוץ למגרש.
18. כל פריט שניתן לשימוש חוזר, יישמר ויטופל בהתאם להוראות המפקח.  יחידות מיזוג אוויר מסוגים שונים יפורקו בזהירות ויועברו למחסן המזמין.
19. לאחר פריצת פתחים, יש לישר את הבלוקים בהיקף הפתח ולצקת חגורות בטון מזוין בהיקף. כל הנ"ל כלול במחיר הפריצה ואינם נמדדים בנפרד.

24.08 סילוק חמרי פירוק והריסות ועדפי חפירה

1. חמרי פירוק והריסות מכל סוג שהוא, לרבות: חלקי בטון, פלדה ומתכות, חמרי גמר, עודפי חפירה/מילוי, עצים עקורים וכדומה שאינם מיועדים לשימוש חוזר בתחום האתר/למחזור יסולקו ע"י הקבלן אל מקום שפך מאושר ע"י כל הרשויות הנוגעות בדבר, מחוץ לשטח האתר.
2. כל העלויות הכרוכות בסילוק עודפי החפירה, וחמרי הפירוק וההריסות לרבות אצירה הזמנית, ההעמסה, ההובלה, הפריקה, הניקיון, האגרות, כיסוי וטיפול באתר הפסולת וכדומה- יחולו על הקבלן.

24.09 פירוקים באתר

1. הקבלן ינקוט בכל האמצעים לביצוע פירוק זהיר של רכיבי מבנה ורכיבי גמר למניעת גרימת נזק כשלהוא לבנין ולרכיבים אחרים שלו שאינם מיועדים לפירוק. במקרה של פירוקים בסמיכות לרכיבי קונסטרוקציה ומערכות אלקטרו-מיכניות, על הקבלן לקבל הנחיות מוקדמות מהמתכנן הרלוונטי קודם לביצוע הפירוק.
2. באלמנטים שלגביהם נדרש שימוש חוזר, החלקים יפורקו בזהירות מרבית על מנת שלא לגרום לנזקים בעת פירוקם.
3. הקבלן יצבור את חומרי הפירוק המיועדים לסילוק בכלי אצירה סגור המיועד לכך, אותו יביא לאתר לצורך זה על חשבונו ויציב אותו ויפנה אותם מעת לעת למקום שפך מאושר.
4. כל פירוק של חמרים הניתנים לשימוש חוזר, יבוצע בזהירות מירבית, והחמרים המתקבלים מן הפירוק יימסרו לידי המזמין או המשרד במחסני הרשות המקומית או יאוחסנו באתר לצורך שימוש חוזר בהם. במידה והקבלן לא ישתמש בחומרים למחזור, יחשב בחומר כפסולת שפינויה מהאתר יהיה על באחריות הקבלן ועל חשבונו.
5. כל פסולת בשטח העבודה, תיחשב כרכוש הקבלן ויהיה עליו לסלקה מהשטח לאתר סילוק מורשה על חשבונות לרבות הוצאות ההובלה ותשלום האגרות המתחייבות, לאחר אישור הרשות המקומית.

6. אין להניח חמרי פירוקים באתר במקומות שלא תואמו ואושרו מראש, ואין לצבור פסולת פירוקים באתר יותר מיומיים-שלושה ולפי הוראות המזמין ומהמשרד.
7. פרוק וסילוק של רכיבי בניה כולל גם את פרוק וסילוק העמודונים והחגורות המשולבים בהם, פרוק הטיט, סילוק מצע החול, האיטום, הצנרת, הכלים הסניטריים, משקופי הדלתות וכנפיים, מתקני מים וביוב חיצוניים, מלבנים סמויים ורכיבי ריהוט בגומחות.

24.010 פינוי פסולת בניין וניקוי השטח

1. הקבלן ינקה בסוף כל יום ועל-פי הוראות המפקח את הכבישים והמדרכות אשר לוכלכו בפסולת הבניין. העבודה תתקבל כאשר השטח יהיה נקי מכל פסולת בניין, מיושר, וכאשר כל השטחים נקיים לחלוטין.
2. מקום סילוק פסולת הבניין ייקבע בתיאום עם הרשויות המוסמכות, ורק לשם רשאי הקבלן לסלק פסולת הבניין. 
3. עם הגשת הצעתו של הקבלן עליו למסור בכתב את מקום השפיכה, המאושר על-ידי הרשויות, שאליו הוא מתכוון להעביר את החומר מהבניין שייהרס על-ידו. מקום שפיכה זה ייבדק על-ידי המפקח וחייב לקבל את אישורו. במידה ובמהלך ביצוע העבודה יוברר כי הקבלן מעביר את הפסולת אל מקום שפיכה אחר, רשאי יהיה המפקח לעכב תשלומים או לא לשלם כלל עבור העבודה. 
4. מודגש שוב כי בכל מקרה הקבלן יהיה אחראי כלפי המזמין, וכלפי הרשויות להוציא, להוביל ולהעביר הפסולת למקום שפיכה מאושר ע"י הרשויות המוסמכות. 

המזמין לא יהיה צד כלשהו בתביעה של גורם חיצוני בנושא שפיכת פסולת. כל תביעה בנושא זה תועבר ישירות לקבלן, אשר יישא בכל האחריות - כספית או אחרת, הן בתקופה של עבודתו והן לאחר גמר עבודתו ללא הגבלת זמן.

5. כל ההוצאות הקשורות בסילוק פסולת הבניין ועודפי החומרים ייכללו על-ידי הקבלן במחירי העבודה. הקבלן לא יהיה זכאי לכל תשלום נוסף בגין עבודה זו. סילוק פסולת האשפה יבוצע לכל מרחק שהוא, כפי שיידרש.

6. כל עבודות הריסה ופירוק, והחזרת המצב לקדמותו וכו' הנדרשים לשם הקמת הפרויקט כמפורט בתוכניות  העבודה, יבוצעו ע"י הקבלן ללא תוספת מחיר. 

24.011 תקנות עבודה ממשלתיות ועירוניות

1. בעת ביצוע עבודות הריסה ופירוק שונות, על הקבלן לנקוט בכל האמצעים הדרושים, למלא אחר הוראות משרד העבודה והוראות המפקח באתר - על מנת להבטיח הריסה ופירוק בצורה בטוחה לחלוטין ללא סכנה לעובדים וללא פגיעות ונזקים מכל סוג שהוא ובסמוך לו.
2. מודגש בזאת שהמפקח רשאי בכל עת וככל שימצא לנכון, להפסיק את עבודות הבנייה באתר (על הקבלן למלא הוראה זו) באם ימצא שאמצעי הבטיחות אינם מספיקים או שאינם מתאימים. העבודה תמשך רק לאחר שהמפקח ישוכנע כי אמנם ננקטו כל האמצעים בצורה היעילה ביותר לביטחון העובדים באתר.
3. במידה ובמהלך העבודות ייגרם נזק למדרכות חיצוניות, עקב עבודת הקבלן, אזי מתחייב הקבלן לתקן את המדרכות החיצוניות ולהחזיר את המצב לקדמותו, על חשבונו.
4. הקבלן ימלא בדייקנות אחר כל תקנות העבודה הממשלתיות והעירוניות שנקבעו בקשר לביצוע העבודות ובטיחות הפועלים. לא תאושרנה כל תביעות של הקבלן על-סמך טענה שלא ידע את התקנות הנ"ל, וכן לא תינתן לו הארכת זמן כלשהי, עקב איחור שנגרם על-ידו מפאת אי-מילוין של התקנות הנ"ל.
5. מודגש בזאת כי במסגרת עבודות ההריסה של המבנה, על הקבלן לפעול לפי תקנות משרד העבודה ותקנות רשויות אחרות קיימות, וזאת תוך נקיטת כל אמצעי הזהירות המרביים הנדרשים להגנה על העוברים והשבים, על הפועלים העוסקים במלאכת ההריסה, ועל כלי רכב ניידים ונייחים בתחום העבודה ולידו, ועל כל בניין, קיר, ריצוף וכל אלמנט אחר הנמצא בשטח. 

פרק 34 - בטיחות והגנה מפני אש
34.01 כללי
יש לתכנן בהתאם לתקנות התכנון והבניה, הוראות מכ"ר המצורפות לחוברת זו וכל דין.

במידה ויהיה עדכון להוראות מכ"ר בעת תקופת התכנון ותקופת הביצוע – יחולו התקנות המעודכנות ביותר.

34.02 ספרי מתקן ותכניות עדות

הקבלן ימסור למזמין עם סיום ההקמה ספרי מתקן לפי ההנחיות המפורטות בחוזה זה.
34.03 שיטת מספור אחידה

הקבלן ימספר את הציוד הראשי המוזכר בהוראות התפעול והאחזקה, על-פי שיטת מספור אחידה של המזמין כמפורט בחוזה זה. 
פרק 37 – מתקני גז ונוזלים בלחץ גבוה ומתקני אוויר דחוס
כל עבודות של מתקני גז ואוויר דחוס יהיו בכפוף לפרק 37 של הספר הכחול בהוצאת הוועדה הבינמשרדית של משהב"ט
הזמנה להציע הצעות





תכנון ביצוע של עבודות שיפוץ, גמר ומערכות


מעבדת בקטריולוגיה 


משרד החקלאות – בית דגן
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