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1.  ה ק ד מ ה

1.1
המפרט הטכני המיוחד משלים את התיאורים למפרט משרד בריאות תקן G-01-2006 בהוצאתם האחרונה. במקרה של סתירות בין המפרט הכללי והמפרט המיוחד יש לתת עדיפות למפרט המיוחד.

1.2
יש לראות את כל המפרטים כהשלמה לתיאורים בתכניות ובכתב הכמויות, ועל כן כל העבודות המתוארות בתכניות ו/או בכתב הכמויות - אין זה מן ההכרח שימצא את הביטוי הנוסף במפרט.

2.
כ ל ל י


2.1
מפרט זה מתייחס אל:



א.
מערכת דחיסה של אויר טכני רפואי ותכלול את הצנרת, מדחסים, 



מיבשים מסננים, לוח פיקוד, הפעלה והרצה.


ב.
הוספת 2 מייבשים כימיים למערכת אויר דחוס רפואי נשימתי.



ג.
הוספת מדחס אויר טכני עבור המכבסה.


העבודה תתבצע כולל הספקת כל החומרים המתוארים והרכבתם במקום וכל המלאכות לקבלת מתקן מושלם ומופעל.

2.2
באם לא מצוין במפורש אחרת - מחייבים את הקבלן כל התקנים הישראליים הקשורים לעבודות המפורטות להלן - שנתפרסמו עד לתאריך מכרז זה.

2.3
כל העבודות תעשינה בהתאם לדרישות והוראות פרק G-01-2006 של  משרד הבריאות בהוצאתם האחרונה.
2.4
הבדיקות של כל חלקי העבודה תעשינה בהתאם למפורט בחוזה. על הקבלן להמציא למפקח אישור לבצוע העבודה לשביעות רצון הרשויות הנוגעות בדבר, כגון: משרד הבריאות.
הקבלן יזמין ביוזמתו את כל הרשויות הנ"ל לבדיקות בהתאם לנוהג, המועדים והשלבים שיקבעו ע"י הרשויות הנ"ל. הקבלן יודיע על כך מראש למפקח. כל ההוצאות לבדיקות יחולו על הקבלן.
העבודה תבדק להתאמה ל-G-01 ע"י בודק חיצוני, ע"ח הקבלן, הבודק יוציא תעודת התאמה להנחיות משרד הבריאות.

2.5
על הקבלן להזמין את החומרים והציוד במועדים מוקדמים מספיק בהתחשב במועדי האספקה של היצרנים, כדי לא לגרום לפיגורים בלוח הזמנים. הקבלן יהיה אחראי לנזקים שייגרמו לחברה לקבלנים וגורמים אחרים ע"י שיבוש בלוח הזמנים, בגלל הספקת חומרים וציוד במועדים מאוחרים.
2.6
על הקבלן לקחת בחשבון כי העבודה שמתבצעת במבנה קיים, עליו לתאם את עבודתו עם המפקח.  
3.
ת כ נ י ו ת

3.1
מערכת התכניות שצורפה למכרז זה, מהווה רק חלק מתכניות המערכות המתוכננות. הקבלן יקבל במשך מהלך בצוע העבודה, תכניות נוספות. כמו כן תימסרנה לקבלן תכניות שינויים. לא תהה לקבלן כל עילה לתביעה כספית כלשהי, בגין קבלת התכניות הנוספות או תכניות השינויים. תכנית שינויים שתימסר לקבלן תבטל כל תכנית קודמת באותו נושא. עבודות שיבוצעו לפי תכנית בלתי-עדכנית לא ימדדו ועל הקבלן יהיה לתקן את העבודות ולהתאימם לתכנית השינויים ללא תשלום נוסף, כל עוד השינוי נמסר לפני בצוע העבודה או חלקה ונותר זמן מספיק לפי דעת המפקח להתחשב בשינויים שנכללו בתכנית השינויים.
3.2
הקבלן ימסור לאישור המפקח פרטי הציוד, קונסולים, אמצעי חיזוק כולל חזוק צנרת נגד רעידות אדמה עפ"י מפרט משרד הבריאות - בהתחשב במועדי הייצור והאספקה ובמשך הזמן הדרוש לבדיקה ואישור התכנית. משך הבדיקה והאישור לא יפחת מ- 10 יום. במקרה שהקבלן יידרש להכניס תיקונים ושינויים בתכניות, יהיה משך הבדיקה החוזרת 5 יום לפחות.

3.3
במשך ביצוע העבודה הקבלן ירשום וישמור את כל השינויים והתיקונים שנעשו תוך מהלך העבודה, ובסיום העבודה ימסור הקבלן למפקח תכניות עדות כנדרש בתנאי החוזה, ללא תשלום נוסף.

3.4
התכנון המפורט יכלול גם תאום כל הפרטים, הדרישות ואופני הבצוע עם המהנדס.

3.5
הקבלן יגיש את התכניות לאישור המהנדס ויסייע למהנדס בביקורת התכניות ע"י המתכננים והמהנדס. המהנדס יאשר את התכניות או ידרוש שינויים והשלמות, או שיבטלם, או שידרוש תכנון מחודש. התכניות הסופיות המאושרות יהוו חלק מהחוזה בין הקבלן למזמין.

הקבלן יכין ויגיש לאישורו של המהנדס התכניות ב- 4 עותקים. לאחר שיבדוק יחזיר המהנדס עותק מאושר, על פיו חייב הקבלן לבצע את העבודה. בכל מקרה יכללו המפרטים והתכניות את המסמכים הבאים:

א.
תכניות מפורטות ודיסקטים של כל שינוי בתכניות העבודה של הצנרת, החיווט וכו' אשר הוצעו ע"י הקבלן ואושרו עקרונית ע"י המהנדס.

ב.
תכניות דרישות בנין לבצוע קידוחים רק לאחר אישור הקדוחים יבצע הקבלן את הקידוחים.

ג.
תכניות לקונסטרוקציות עזר, קונזולות ואמצעי חיזוק ועיגון למבנה.

אישור תכניות העבודה ע"י המהנדס, לא ישחרר את הקבלן בשום אופן מחובתו להבטיח תכנון נאות וכן ייצור, הרכבה והתקנה באורח מקצועי נכון. הקבלן יתקן, ישנה ויחליף כל פריט או חלק של עבודה אשר המהנדס ימצא אותו פגום, בעל איכות ירודה או שאינו עומד בדרישות המפרט והתקנים, וזאת ללא דיחוי ובאופן אשר לא יהיה בו כדי לגרום להפרעות במהלך הבצוע, או כדי לפגוע בקצב התקדמות העבודות.

4.
בדיקת התכניות והמקום

הקבלן מתחייב לבדוק את תנאי המקום בכל הנוגע לעבודות הכלולות בחוזה זה. עליו להכיר את שלבי בצוע כל העבודות המבוצעות במבנה ובאתר, ולקחת בחשבון את מצבן הקיים של אותן עבודות, במועד בו יבצע את עבודותיו הוא,  כולל בדיקה של העבודות המקדימות אשר בוצעו במסגרת עבודות השלד.
רואים את הקבלן כאילו ביקר באתר ובמבנה, וזכותו להודיע למהנדס תוך 14 יום מיום חתימת החוזה, על סתירות בין התכניות לבין התנאים במקום, לרבות עבודות מוקדמות שבוצעו ע"י קבלן אחר, ביחס למידות הפתחים, אפשרויות גישה וכדומה ולקבל את הנחיות המהנדס בנדון.

לא הודיע הקבלן במועד הנ"ל, תחול עליו כל האחריות לעבודות, פרטי הבצוע, לשינויים בציוד או באביזרים עקב אי התאמה למבנה, למידות הפתחים, לאפשרויות גישה וכד'.

הקבלן מצהיר שקיבל את כל התכניות והאינפורמציה הדרושים לו לבצוע העבודות, שהבין את כל התכניות, המפרטים והתיאורים, ושביכולתו לבצע לפיהם מתקן מושלם ופועל כהלכה לשביעות רצון המהנדס.

על הקבלן לבצע לפי המידות בתכניות, לבדוק את כל המידות שבתכניות בטרם יתחיל בעבודתו ולהודיע למהנדס על אי-התאמות שבין המידות שבתכניות לבין המידות שבמציאות, ולבקש הוראות והסברים בכתב. בכל מקרה אחראי הקבלן לבדוק דיוק המידות וכל עבודה שתעשה שלא במקומה (כתוצאה מאי דיוק ומאי התאמה) תיהרס ותיבנה מחדש ע"י הקבלן, בצורה נכונה ועל חשבונו.

ה"תכניות" משמען כל התכניות המצורפות לחוזה בהתאם לרשימת התכניות, וכמו כן תכניות שתימסרנה לקבלן לאחר חתימת החוזה לצורך הסברה, השלמה ושינוי.

תכנית שינויים שתימסר לקבלן, תבטל כל תכנית קודמת באותו נושא. הקבלן אחראי לוודא לפני הבצוע, שבידיו התכנית העדכנית.

5.
השגת מוצרים 

הקבלן מתחייב כי כל המוצרים הדרושים לשם השלמת המתקן נמצאים בהישג ידו, או שהוא יכול להשיגם ולהביאם למקום, להתקנה במועד המתאים להשלמת עבודתו בזמן, לפי התקנות הקיימות בעת חתימת החוזה.

התחייבות זו כוללת גם את כל המכשירים וכלי העבודה והעזר הדרושים לשם בצוע העבודות.

6.
בטיחות

כל הציוד והמוצרים יסופקו ויותקנו בהתאמה מלאה לדרישות תקנות הבטיחות העדכניות, לרבות בטיחות נגד התהוות דליקה או התפוצצות עקב שימוש בהם.
7.
הגנה, ניקוי וצביעה

במשך כל תקופת הבצוע ועד הקבלה הסופית על כל העבודות, על הקבלן להגן על העבודות או כל חלק מהם מפני פגיעות אפשריות העלולות להיגרם תוך כדי בצוע העבודה, ע"י הקבלן עצמו ו/או קבלנים וגורמים אחרים. על הקבלן חלה באותה מידה, האחריות להגנת הציוד המותקן או המאוחסן באתר בזמן עבודתו.
הקבלן אחראי לנזקים שנגרמו תוך כדי בצוע עבודתו ע"י עובדי הקבלן, ציוד או חומרים שסופקו על ידו. הקבלן ישמור על ניקיון המקומות שבהם הוא עובד, ויסלק מדי יום ביומו כל פסולת, לכלוך וכדומה, אל המקום המיועד לכך באתר.

עם סיום העבודה יימסר המתקן על כל חלקיו למהנדס כשהוא במצב נקי ומסודר, וראוי לשימוש מכל הבחינות.

8.
תכניות סופיות, הוראות וקטלוגים

הקבלן ימסור למהנדס, לפני מסירת המתקן, מערכת מסמכים הכוללת באופן עקרוני מערכת תכניות סופיות AS MADE.

מערכת תכניות:

הקבלן יספק ב4- עותקים מערכת מושלמת של שרטוטים סופיים ודיסקטים של המערכת "כפי שבוצע" AS MADE, אשר ישורטטו ויעודכנו ע"י הקבלן לאחר סיום כל עבודותיו במתקן, ויכללו את כל השינויים וסטיות שנעשו בבצוע, ביחס לתכנית המקורית. שרטוטים אלה והדיסקטים יכללו במפורט את מערכת הצנרת אשר יהיו קיימים בבניין בסיום בצוע המתקן והפעלתו. שרטוטים אלה חייבים לקבל את אישור המהנדס לפני קבלתם הסופית ע"י המזמין.

9.
תקופת האחריות, הבדק והשרות
הקבלן יהיה אחראי לפעולת המתקן על כל חלקיו, למשך תקופה שנקבעה בתנאי החוזה, ויבצע בנוסף במשך 12 חודשים מיום קבלה סופית של כל המתקן (תקופת השרות) את פעולות השרות המפורטות להלן.

הקבלן מתחייב לתקן על חשבונו כל פגם או ליקוי אשר יתגלו תוך תקופת האחריות, אלא אם כן נגרם הפגם או הליקוי עקב שימוש בלתי נכון, בניגוד להוראות ההפעלה והאחזקה שנמסרו על ידו. כל התיקונים יבוצעו ללא דיחוי, אך לא יאוחר מ- 24 שעות ממסירת ההודעה על התקלה, וזאת על מנת למנוע הפרעות בפעולתו התקינה והסדירה של המתקן. לא בא הקבלן לבצע תיקונים במועד שנדרש, רשאי מהנדס האחזקה להורות על בצוע התיקונים, לרבות רכישת חלקים באמצעות עובדים או קבלנים אחרים, ולחייב את הקבלן בכל ההוצאות.

10.
ביצוע העבודות

10.1
כל העבודות תבוצענה בהתאם למפרט, לתכניות, לתכנית השינויים ולהוראות הנושאות חותמת "מאושר לביצוע". יש לראות את כל המסמכים וההוראות הנ"ל כמשלימים זה את זה.


העבודה תבוצע בצורה ממקצועית נאותה גם אם לא מצאה ביטויה בתכניות או במפרט.


עבודות אשר קיימות לגביהן דרישות, תקנות וכן דרישות של רשות מוסמכת, תבוצענה בהתאם לאותן דרישות, תקנות וכו'. שום עבודה לא תבוצע בניגוד להוראות למתקני תברואה (הל"ת תשמ"א).

10.2
קבלן לשמור על קירות ותקרות – מכל פגיעה, כולל הגנה עליהם בשעת בצוע עבודות ריתוך ועבודות אחרות, כולל הגנה בפני שריפה וכו'.

10.3
הקבלן יחזיק במקום העבודה, כמות מספקת של כלי עבודה מתאימים ותקינים, שיבטיחו בצוע העבודה ברמה הדרושה ובמועד הדרוש לבצוע העבודות.

המפקח יהיה רשאי להורות לקבלן להחליף כלי עבודה אותם לא ימצא ראויים להבטחת עבודה נאותה.  על הקבלן לסלק אחרי הוראה כזאת את הציוד או הכלים הפסולים, ולהחליפם תוך 24 שעות בציוד או בכלים חדשים.

11.
צנרת נחושת לגזים רפואיים

11.1
סוג הצינורות


צינורות לגזים רפואיים יהיו צינורות נחושת דרגה "K" לפי התקן האמריקאי B-88 ASTM או התקן הגרמני DIN 1786.  לא תורשה התקנת צינורות לפי שני תקנים שונים.  הצינורות, הספחים והאביזרים יהיו מתאימים לשימוש בחמצן.



הצינורות (גלויים וסמויים) יהיו מנחושת מתוחה, מסופקים במוטות.  קוטר הצינורות מסומנים בהתאם לקוטר נומינלי.


11.2
תקן לביצוע


החומרים והביצוע יהיו בכפוף למפרט 2006-G 01 "מערכת גזים רפואיים" בהוצאת מנהל תכנון ובינוי מוסדות רפואה במשרד הבריאות.


11.3
ניקיון הצינורות


הצינורות יהיו נקיים מלכלוך וללא שאריות שמן ויסופקו לאתר כשהם סגורים בפקקים.  ברזים כולל  קצוות מולחמים יסופקו לאתר נקיים כנ"ל וארוזים בתוך שקיות פלסטיק סגורות ע"י יצרן הברזים. 



הצינורות והספחים יצויידו בתעודה המעידה שהם נקיים ומוכנים לשימוש במערכת חמצן רפואי.  


11.4
חיבור הצינורות


חיבורי הצנרת, האביזרים, הברזים וכו' יעשו באנוך כסף.  בהתאם ל G-01-2006 .


11.5
מגע עם חשמל


יש למנוע כל מגע עם קווי חשמל.


11.6
זהוי הצנרת


הצנרת תצבע לכל אורכה בכפוף למפרט G-01 ונוהל L-70 לצביעה של המינהל לתכנון מוסדות רפואה ותסומן באמצעות מדבקות פלסטיות צבעוניות עם אותיות בגודל 10 מ"מ לפחות.  המדבקות תהיינה בכל הסתעפויות, ברז וכו'.


11.7
שטיפה


לכל הצנרת תבוצע שטיפת ניקוי.  השטיפה תבוצע בגמר התקנת הצנרת ובדיקת הלחץ.  השטיפה תבוצע עם חנקן נקי יבש ונקי משמן שיסופק מבלונים.


11.8
בדיקת לחץ


בדיקת לחץ לגזים הרפואיים תעשה באמצעות אויר דחוס יבש ונקי משמן שיסופק מבלוני אויר דחוס רפואי.



בדיקת דליפות בצנרת גזים וואקום, הבדיקה בלחץ 12 אטמ' במשך 24 שעות, בבדיקה זו לא יהא כל מפל לחץ.



מחיר הצנרת כולל את כל הדרישות כפי שהן מופיעות במפרט זה ובמפרט G-01-2006.


11.9
ברזים לגזים רפואיים


הברזים יהיו תוצרת "APOLLO", "זילברמן" או ש"ע מאושר עם ברגים מנירוסטה. מתקן נעילה מסופקים לאתר עם קצוות מולחמים נקיים ומנוילנים ע"י היצרן כולל אישור התאמה לחמצן.

12.
בדיקת בודק חיצוני
הקבלן יזמין, על חשבונו, ליווי של בודק חיצוני לבדיקת ואשור עמידות המערכת בדרישות G-01 הנ"ל יכלול את כל הבדיקות כמפורט ב-G-01.

היצרן יציג תעודות המעידות על ביצוע כל הבדיקות של הציוד במפעל, ועמידות בכל התקנים G-01; E-08.
13.
מערכת אויר דחוס טכני רפואי

המערכת תהיה מורכבת משני מדחסים נטולי שמן ותכלול:

13.1
2 מדחסים תוצרת Blitz-Gktzh2500 או שו"ע מאושר.


לכל מדחס הספק 1740 ליטר בדקה אויר חופשי בלחץ 12 אטמ'.


המערכת תעבוד באופן אוטומטי. כל מדחס יכלול את האביזרים 


הבאים:


שסתום אל חוזר;


מסגרת;


4 בולמי זעזועים;


2 מסננים (יניקה) 10 מיקרון;


כסוי אקוסטי;


שסתום בטחון;


מנוע 25 כ"ס התנעה רכה.

צנור גמיש לחבור;


ברז ניתוק אוטומטי בין הדרגות;


משחרר לחץ ראשי;


מערכת קרור מים;


שסתומים אל חוזרים;


שסתומי סגירה;

13.2
מיכל בנפח 1000 ליטר מפח ST-37-2 כיפות חרושתיות לפי תקן 


ASTM מגולוון כולל:


פתח ביקורת;


פתיח יציאת אויר בקוטר "2 עם ברז כדורי;


מנקז מים אוטומטי;


שסתום בטחון "1/2;


מסגרת מתכת;


ברז ניקוז ידני "1/2;


מנומטר "4;

13.3
מיבש קירור


מתאים לספיקה של 3000 ליטר בדקה.

13.4
שני מיבשים סופחים מתאימים לספיקת 3000 ליטר 


בדקה.

13.5
שני מסננים קרמיים לפני מיבש.

13.6
שני מסננים 0.01 מיקרון, שני מסנני אדי שמן.

13.7
שני בקרי CO
13.8
לוח חשמל הכולל את כל הרכיבים תוצרת Klockncr Moeller, מונה


שעות לכל מדחס, מפסיק מחליף לקביעת המדחס המוביל, בקר 


הפעלה.


רגשי לחות ולחץ.


3 פרסוסטטים.


מפסק בקרת לחות.


מגעים יבשים להעברת נתונים לבקרה מרכזית.

14.
אספקה והתקנת שני מיבשים סופחים מתאימים לספיקה של 3000 ליטר 


בדקה עבור מערכת אספקת אויר רפואי נשימתי, כולל חיבור למערכת 

קיימת.

15.
אספקה והתקנה של מדחס אויר טכני בורגי תוצרת אלאב דגם 


IOBAELA-20 כולל ארגז אקוסטי, לחץ עבודה 10.0 בר, ספיקת אויר 


חופשי 2000 ליטר בדקה, כולל מנוע 20 כ"ס, לוח חשמל כוכב משולש, קוצבי 


זמן, מפסקי לחץ, ממסרים, לוח חשמל לפעולה אוטומטית של המערכת, 


מצנן אויר וניקוז אוטומטי מיכל 1000 ליטר.

16.
לוח חשמל ופיקוד




16.1
כללי 

תכנון, ייצור, בדיקה והתקנת הלוחות יהיו בכפוף לפרק 08.07 משנת 2008 של המפרט הכללי למתקני חשמל.

במקרה של סתירה בין המסמכים, המחמיר ביניהם הוא הקובע.


1.
לוח החשמל ייוצר על ידי יצרן לוחות חשמל העומד בדרישות הבאות:

·  רשום בפנקס הקבלנים בענף 160 בסיווג א' 4 לפחות.
·  למציע או חברת האם שלו, או חברת הבת שלו יש אישור בתוקף (למועד האחרון להגשה) ליצור לוחות חשמל מתח נמוך בארץ.
·  הקבלן בעל ניסיון של לפחות 5 שנים בתחום ייצור לוחות מתח נמוך.
·  בעל אישור בתוקף ממכון ישראלי מורשה לתקן ISO 9001:2000 להבטחת איכות ובעל הסמכה ממכון התקנים לעמידה בתקן  1419/1.
        חובת יצרן הלוחות להציג מסמכים מאשרים על פי דרישת המזמין.

2.
ייצור כל לוח יהיה במפעל אחד, לרבות ייצור הקונסטרוקציה של הלוח, מבנה הלוח, צביעת לוחות עשויים פח בשיטת אלקטרוסטטית באבקת אפוקסי יבשה, התקנת כל האביזרים והציוד בלוח וכל הנדרש במפרט מיוחד שבמסמך זה.

3.
יצרן הלוח מסוגל לתת שירותים הנדסיים בייעוץ ובאחזקה.

4.
לציוד בלוח חייב להיות סוכן בארץ ומלאי מתאים, כך שיובטחו חלפים 

בכל עת.

5.
ההצעה תתייחס לאמור במפרט זה ותביא בחשבון אספקת הלוח, 

התאמתו למקום,התקנתו והפעלתו התקינה.

6.
על הקבלן להכין תכניות מפורטות לייצור הלוח אשר יוגשו לאישור 

המזמין.

7.
הקבלן יישא באחריות מלאה ובלעדית לטיב התכנון.


אישור התוכניות על ידי המזמין אינו פוטר את היצרן מאחריותו.

8.
על הקבלן הזוכה לאשר את ציוד המיועד להתקנה במחלקת ההנדסה של בית החולים בלבד. לא תאושר התקנת כל ציוד ללא אישור מפורש של בית החולים.
עדיפות לחברה מתקינה: Schneider Electric.

16.2   
תוכניות ייצור הלוח
הקבלן יכין תוכניות מפורטות של הלוח בהתאם לתרשימים.

סוג הלוח ושיטת בנייתו - כמפורט במפרט זה.
התכניות יכללו את מבנה הלוח, מראה הלוח, מידות, רשימת סוגי ציוד ואביזרים (לרבות צילום מדפי קטלוג מתאימים). 

חיווט  למהדקים וכל שאר הפרטים המתחייבים ממבנה הלוח.

תכניות אלה יוגשו על ידי הקבלן למפקח. המפקח יעבירן לאישור המתכנן.

רק לאחר אישור התכניות בכתב על ידי המתכנן והמפקח, רשאי הקבלן להתחיל בביצוע הלוח הלכה למעשה.

במידה והמתכנן אינו מאשר את התוכניות, על הקבלן לתקנן עפ"י ההערות והשינויים הנדרשים ולהגישן מחדש לאישור.

16.3 
בדיקת הלוח

1.
הקבלן חייב לבדוק את הלוח כשהוא מושלם ומוכן למשלוח בבית 

המלאכה של יצרן הלוחות; מבחינת הרכב הציוד, טיב העבודה, החיווט, 

השילוט, הפיקוד אפשרות חיבור האינסטלציה במקום התקנתו ולדאוג 

לתקן את כל הליקויים שימצאו בבדיקה זאת.


רק לאחר שהקבלן הודיע למפקח כי בדק את הלוח אצל יצרן הלוחות 

ותוקנו הליקויים על ידו, יזומנו המפקח ונציג המזמין לבדיקת הלוח.


הבדיקה הראשונה תיערך אך ורק לאחר שהושלם ייצור לוח החשמל, 

לרבות כל השילוטים.

2.
המזמין רשאי לסמן בתוכניות שהוגשו לאישור, שינויים במראה הלוח 

ומידותיו ללא השפעה על  מחירי הלוח.
3.
הקבלן אחראי על התאמת גודל ומבנה הלוח למקום המיועד להתקנתו והפעלתו באתר, לרבות במקרים בהם צוינו מידות הלוח בתכניות ו/או במפרט מיוחד זה.

16.4
מבנה לוחות עשויים פח
-
לוח החשמל יהיה בנוי מפח ברזל דק ופירט בעובי  2  מ"מ לפחות, לרבות 


הפנלים והדלתות. כל חלקיו המתכתיים, החיצוניים והפנימיים יצבעו 

בצורה אחידה בתהליך אשר יכלול: ניקיון מאבק ולכלוך, חלודה, שומן, 

ייבוש משטחים (לפני הצביעה) ולאחר מכן צביעת הלוח.


שיטת הצביעה תהיה אלקטרוסטטית באבקת אפוקסי יבשה בשכבת צבע 
בגוון קרם.



עובי שכבת הצבע לא תהיה קטנה מאשר  80  מיקרון. אם לוח החשמל 

עשוי פח מגולוון, יש להוסיף שכבה מקשרת בין הגלוון לבין הצבע. בכל 

מקרה כל 
מקומות הריתוך יעברו טיפול נגד חלודה לפני צביעת הלוח 

בצבע אפוקסי.


-
הלוח ייבנה באופן שכל חלקיו הנמצאים תחת מתח, יהיו מוגנים בפני 


מגע מקרי, לרבות מצב בו הדלתות פתוחות והלוח במצב מחובר. על 


פני החלקים החשופים יש להתקין מגנים מחומר מבודד, לגבי ציוד 


המותקן בתוך הלוח.


-
בכל פנל בלוח יותקנו שתי ידיות ניקל עגולות.



ברגיי הפנלים בלוח יהיו בלתי פריקים העשויים מחלקים מתכתיים 


מצופים קדמיום. מרחק מקסימלי בין שני ברגים סמוכים לא יהיה 


יותר מ - 40 ס"מ.



-
דלתות הלוח יחוזקו לגוף הלוח באמצעות צירים מתכתיים מצופים 




קדמיום.


-
מבנה הלוח וגודלו יכלול נוסף למקום המיועד לציוד המתוכנן, מקום 


שמור שיאפשר בעתיד תוספות התקנת ציוד של  25 אחוז לפחות 


מהציוד המתוכנן.


-
תא תוכניות. בלוח יותקן תא/נרתיק קשיח לתוכניות הלוח. המיקום 



מאחורי הדלת עם שילוט מתאים בחזית "תוכנית מאחורי הדלת".



לתוך תא התכניות יכניס הקבלן סט תוכניות מעודכנות


 (AS MAED) של הלוח.



-
כל כניסות ויציאות הכבלים מלוח החשמל יהיו בחלקו התחתון 



בלבד.

16.5 
חיזוקים בלוח

-
בצד הפנימי של הלוח תותקן קונסטרוקציה מברזל  "U" מקצועי מגולוון


שתשמש בסיס לייצוב הלוח.

-
הציוד החשמלי בלוח יחוזק לקונסטרוקציה פנימית מברזל מגולוון 

מנוקב בתחתית הלוח.

-
קשירות מוליכים בתוך הלוח יבוצעו באמצעות חבקי קשירה  ("בנדים") 

אוריגינליים מפלסטיק.

-

לקשירת כבלי כניסה ויציאה יותקנו בתוך הלוח פסי ברזל מגולוונים 



מחורצים. 


חיבור כבלי הזנה וכבלי יציאה לפסי צבירה ללוח, יבוצע עם נעלי כבל 

שיחוברו לפסי צבירה ו/או "לשות" (פסי נחושת שיחוברו להדקי מאמ"ת 

ו/או מ"ז).


קשירת כבלים בחתך  25 ממ"ר ומעלה, תבוצע עם חבקים מתכתיים 

מחורצים 
דוגמת "אטקה".

-
המהדקים יהיו מסוג המותקן על גבי מסילה עם סגירת המוליך במהדק 

באמצעות בורג.

-
הברגים לסגירת המוליכים במהדקים וגם בפסי הצבירה יבואו עם 

משטחי לחיצה למניעת הידוק מוליך על ידי לחיצה ישירה של בורג.

-
כל הברגים, האומים, הדיסקיות וכל צירי הלוחות והידיות המותקנים 

בלוח ואביזריו, יהיו מצופים קדמיום.

16.6 
הארקת מסד הלוח

הארקת מסד הלוח תבוצע באמצעות ריתוך בורג בקוטר  "3/8  מגולוון הפוך בצד הפנימי של הלוח, אשר אליו יחובר מוליך הארקה מפס הארקה בלוח, באמצעות נעל כבל. כמו כן, יבוצעו גישורי הארקה בין מסד הלוח לדלתות באמצעות מוליך הארקה גמיש ונעלי כבל.

16.7 
צבעי בידוד מוליכים

צבעי בידוד המוליכים בלוחות:

לזרם חילופין:

מוליך פאזה - חום.

מוליך אפס  - כחול (מהדקי ה"אפסים" יהיו גם כן כחולים).

מוליך הארקה - צהוב / ירוק לסירוגין.

מודגש בזאת שמוליכים עם צבעי בידוד שלא כמפורט לעיל, לא יאושרו.

כמו כן לא יאושרו מוליכים בצבעי בידוד אחרים שיהיו עטופים עם סרטי בידוד בצבעים הנדרשים.

צבעי הבידוד של המוליכים הנדרשים, יהיו מקוריים.

המוליכים בתוך הלוח יקבעו בצורה מסודרת ללא צפיפות או הצטלבויות ביניהם כך שתתאפשר הבחנה נוחה לגבי תפקיד כל מוליך. חיבור מוליך לנעל כבל מכל סוג וגודל, יבוצע עם בידוד מסוג שרוול מתכווץ. שימוש בסרטי בידוד מסוג איזולירבנד או סרט בידוד מסוג אחר לא מאושר.
חתך קטעי המוליכים (או פסי צבירה מקשרים) בין פסי הצבירה הראשיים לאביזרים השונים בתוך הלוח (מאמ"תים, מא"זים, מגענים וכו') ובין האביזרים השונים, יהיה בהתאם לזרם הנומינלי הנקוב של האביזר ויקבע בהתאם לתקנות חשמל בדבר העמסה והגנה של מוליכים מבודדים במתח עד  1,000  וולט.

16.8 
שלטים

-
השילוטים יבוצעו ויותקנו בתאום מלא עם המזמין ומנהל מחלקת חשמל.

-
כל האביזרים החשמליים המותקנים בלוח החשמל, כגון:

מאמ"תים, מפסקים, מגענים, ממסרים, נורות סימון, מכשירי מדידה, מהדקים וכו', ישולטו בשלטי סימון בצד הפעלתם בחזית הלוח וגם במקום התקנתם בתוך הלוח ליד האביזר. כל קצוות המוליכים יזוהו בשרוולי סימון עם מספור המעגל והפזה אליו הוא משתייך, לרבות מוליכי ה"אפס" ומוליכי 
הארקה בהתאם לתכניות ייצור הלוח. על מוליכי הפיקוד יהיה מספור שונה ממספור המעגלים בלוח.

-
המהדקים המשמשים ל"אפסים" יהיו בצבע כחול.

-
שלטי הסימון יהיו עשויים מסנדוויץ פלסטי עם אותיות בגובה של 

 1  ס"מ.


השלטים יחוזקו באמצעות דבק וברגי פח מצופים ניקל.


צבעי השילוט בלוח יהיו כדלקמן:


כניסות ראשיות או שלטי אזהרה - לבן על רקע אדום.


יציאות ואביזרים - לבן על רקע שחור.

-
בחלק העליון של הלוח יותקנו שלטים ובהם יצויינו הפרטים הבאים:


1)
שם הלוח.


2)
שם יצרן הלוח, כתובתו ומספר הטלפון שלו + תאריך הייצור.


3)
סוג כבל ההזנה ומקור ההזנה (מספר עמוד או מבנה. מספר לוח 


ומספר מעגל המזין את הלוח המותקן).

16.9  
אביזרים בלוח

-
במפסקים אוטומטיים עם הגנות מתכוונות  כיול ההגנות יהיה בעזרת מנגנון אחיד לכל הפאזות ונפרד לכל סוג של הגנה אשר ימצא בחזית המפסק והגישה אליו לא תהיה כרוכה בהסרת חלקים מן המפסק.

-

מפסקים אוטומטיים זעירים (מא"זים) יהיו עם אפיון פעולה אשר יצוין 



בתוכנית  לוח החשמל בכל עבודה.


מחיר המא"ז לא יהיה תלוי באופן הפעולה שלו.

מא"זים לזרמים נומינליים עד  25  אמפר ימדדו רק לפי מספר הקטבים 


המוגנים בו ולפי זרם נומינלי אחיד עד  25  אמפר.

מא"זים תלת פאזיים אשר יהיו עם מנגנון הגנה עם קפיצה פנימית יהיו מצוידים בתצוגה חזותית אינטגרלית, אשר יסמן את הפזה שנותקה. 


כל זאת ללא תוספת מחיר.

-
כושר ניתוק של מפסקים אוטומטיים יהיה בהתאם לתקן  0641  VDE 


ובהתאם לערך הנקוב בכתבי הכמויות.
· מפסק ראשי ללוח יש לספק מדגם Compact NS100L – TMD – 80A כולל הגנה טרמית   ומגנטית, ניתן לכייל, כולל ידית מצמד לדלת.
· הפעלת מנוע של מדחס דרך מתנך רך מדגם ATS 48D32Q או שווה ערך
-
ממסרי פחת יהיו כדוגמת אי.בי.בי, מולר, או שווה ערך מהדגמים 

התקניים והמוכרים, Class A.

-
מא"זים, ממסרי פחת, מאמ"תים.  וציוד מודולרי אחר  שתהיה אליו גישה לתפעול מהחזית, יהיו בעומק אחיד.


לשם כך ניתן להשתמש במידת הצורך, בהגבהות תקניות התפוסות על 

גבי המסילה.

-
משני צידי שורת אביזרים מודולריים יותקנו מעצורים (סטופרים) 

תקניים אשר יחוזקו למסילה.

-
חיבור מוליך לכל אביזרי מודולרי יעשה בעזרת ברגים השקועים בגוף 

האביזר כך שיהיו מוגנים נגד מגע מקרי (FINGER  PROOF)  גם אחרי 

הסרת הפנל.


ציון "מקום שמור" בתכניות הלוח מחייב שמירת מקום גם על גבי סרגל 


מהדקים.

-

כל האביזרים הנוספים בלוח, כגון: מגענים, ממסרים, קבלים, יהיו בעלי 


תו 
תקן ישראלי או תו תקן  VDE  או תקן  IEC  שווה ערך.

-
מכשירי מדידה ואמצעי הפעלה שלהם יותקנו על גבי פנלים עם צירים 


(או על גבי הדלתות, כאשר מאחורי המכשירים יותקן כיסוי מבודד). 

הפנל יחוזק למסד הלוח בעזרת ברגים ויצוייד בידית אחיזה.

-
      התקנת קבלים לתיקון Cos φ לפי צורך.

-      לכל מדחס יש לספק אמפרמטר בפזה אחת.

 -
רב מודד :

רבי המודדים אשר יותקנו בלוח החשמל ימדוד את הפרמטרים הבאים :

-
3 מתחים (L-L / N-L).

-
3 זרמים.

-
כופל הספק (מקדים/מפגר).

-
תדר.

-
הספקים:
אקטיבי 
KW



ריאקטיבי
KVAR
-
שיא ביקוש:
3 זרמים
Amp. Max. Dem.



הספק אקטיבי KW Max. Dem.
-
אנרגיות:
אקטיבי 
KWH



ריאקטיבי
KVARH
-
היכן שיידרש ימדדו נתונים נוספים.

רב המודד ימדוד את הפרמטרים הנ"ל ב- TRUE RMS.

דיוק המדידות בזרמים ומתחים % 0.5 ± ובהספקים % 1 ±.

מידות המכשיר 144 x 144 מ"מ.

מתח עזר VDC 48.

לביצוע המדידות נדרשים  3 שנאי זרם עם יציאה משנית ל- A5.

כדוגמת :

1)
יצרן/ספק :


דגם :

PM-130E או ELNET-GR


מתח עזר :
230VAC
לוחות חשמל מתח נמוך

	
	מפרט נדרש
	הצעת הקבלן
	

	1. מתח נומינלי
	Volt 400/230
	
	

	2. תקנים רלוונטיים
	439 IEC - ת"י 1419
	
	

	3. יצרן הלוח (כדוגמא)
	
	
	

	4. דגם הלוח (כדוגמא)
	
	
	

	5. סוג התאים (כדוגמא)
	
	
	

	6. רמת בידוד
	Volt 1000
	
	

	7. זרם נומינלי
	כמצוין בתוכנית הרלוונטית
	
	

	8. כושר עמידה בעומס

    קצר (טרמי ודינמי)
	כמצוין בתוכנית הרלוונטית
	
	

	9. דרגת אטימות
	40 - IP
	
	

	10. דלתות
	כן
	
	

	11. צביעת הלוח
	סטנדרט של חה"ח
	
	

	12. גוון הצבע
	לפי בחירת המפקח
	
	

	13. חומר פסי צבירה
	נחושת אלקטרוליטית
	
	

	14. בידוד פסי צבירה
	לא
	
	

	15. סוג מבודדים
	מותאם לזרם קצר
	
	

	16. גישה ללוח
	מלפנים ומאחור
	
	

	17. סוג המהדקים    

      (כדוגמא)
	"פניקס"
	
	

	18. שלטים
	סנדוויץ' "שחור לבן"
	
	

	19. פתחי אוורור
	כן
	
	

	20. פתחי אוורור עם 

      מסנני אבק
	לא
	
	

	21. הכנות למערכת כיבוי אש
	כן
	
	

	22. בסיס הלוח
	100 - U
	
	

	23. הגבלת מידות הלוח
	לא
	
	

	24. כניסת הזנות
	פסי צבירה
	
	

	25. יציאות כבלים מהלוח
	מלמטה
	
	


פיקוד ובקרה

מפרט טכני מיוחד 

בבית החולים מותקנת מערכת הבקרה מרכזית.

תוכנת ה- HMI אשר במרכז הבקרה של בית החולים הינה מסוג Vijeo Citect במבנה של שרת מרכזי ו- 3 מחשבי משתמש נוספים ומשמשת לתפעול כלל מערכות בקרת המבנה והאנרגיה בבית החולים. 
עבודות התוכנה יבוצעו על גבי השרת הקיים ולא יאושר שימוש במערכת אחרת מלבד זו הקיימת.
כל יציאה של הבקר יש לחבר דרך ממסר עם שני מגעים יבשים 2(NO+NC).

אחד המגעים משמש לפעולות מפסקים.  
על הקבלן הזוכה לספק מערכת בקרים אשר תותאם באופן מושלם למערכת הבקרה המותקנת ותאפשר עבודה תקינה אל מול המערך המותקן כיום. 

עדיפות לבקר UNITRONICS מדגם VISION 1040. 
· כמות כניסות דיגיטליות, כניסות אנלוגיות, יציאות דיגיטליות , יציאות אנלוגיות יש לספק לפי דרישות G-01 פלוס עד 1-2 ברזרבה.
מערכת פיקוד מאפשרת לתפקד בשתי מצבים אוטומטי וידני לפי מצב הבורר. 
התנעה מדחסים במצב אוטומטי  דרך רגש אנלוגי , ובמצב ידני דרך פרסוסט מכני

 ON  – OFF
· לבנות אפליקציות במערכת בקרת מבנה הקיים.
17.
אופני מדידה ותשלום מיוחדים


17.1
כ ל ל י


א.
מחירי היחידה לעבודות, כוללים את כל ההוצאות לקיום הדרישות המפורטות בחוזה, במפרט המיוחד, במפרט כללי, בתקנים, בתקנות ובתכניות, כל עוד לא נאמר אחרת במפורש.


ב.
מחירי העבודות בכל סעיף בכתב הכמויות, כוללים גם את כל ההוצאות לקיום הדרישות המפורטות במפרט, ביחס לאותו סעיף, פרט להוצאות לקיום דרישות שנקבע כי ימדדו בנפרד. על הקבלן לשים לב בעת קביעת מחירי היחידה, לעובדה שתאור הסעיפים בכתב הכמויות הוא תמציתי ביותר, ועליו להתחשב בתיאורים המלאים במפרט ובדרישות המלאות בחוזה, ולכלול אותם במחירי היחידות.


ג.
אי הבנת כל תנאי שהוא, או אי התחשבות בו, לא תאושר על ידי המהנדס כסיבה מספקת לשינוי מחיר הנקוב בכתב הכמויות, ו/או כעילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא.


17.2
מחירי היחידה


א.
מחירי היחידה ייחשבו ככוללים גם את ערך:

1.
כל החומרים, בכלל זה מוצרים לסוגיהם וחומרי עזר הנכללים בעבודה ושאינם נכללים בה, הפחת שלהם, שבר, הוצאות בדיקתם ואחריות לטיבם ותקינותם.

2.
כל העבודה הדרושה לשם בצוע בהתאם לתנאי החוזה.

3.
השימוש בציוד, כלי עבודה, מכשירים, מכונות, תמיכות ופיגומים.

4.
כל אמצעי הגנה לשם מילוי דרישות הבטיחות כמפורט.

5.
בצוע מראש ע"י חיתוך וחציבה של כל הפתחים, חללים, חורים, הנמכות, חריצים, מעברים וכד', שלא הוכנו מראש.

6.
סתימות הפתחי, חללים, חורים, הנמכות, חריצים, מעברים וכד', בין שבוצעו ע"י הקבלן או ע"י אחרים, והחזרת המצב לקדמותו כפי שהיה לפני התקנת העבודות.

7.
פיגומי תמיכה וגישה באותם מקרים שלא ניתן להשתמש בפיגומים הקיימים בבנין.

8.
טיפול בהזמנות כל המוצרים והציוד, לרבות אלו המסופקים ע"י אחרים.

9.  
יציקת יסודות מבטון מזויין עבור המדחסים.

10. 
חבור אל צנרת קיימת.

11.
מחירי היחידה לא ישתנו כתוצאה משינוי בהיקף עבודות העזר, כמות הספחים בצנרת וכמות מוצרים הכלולים במחירי היחידה ואינם נמדדים בנפרד.


17.3
מחירי יחידה לאספקה

מחיר יחידה המוגדר בכתב-הכמויות ב- "אספקה" או "אספקה בלבד", יכלול גם את מחירי המוצר, הובלתו לאתר, אחסנתו, הוצאות שמירתו ושינועו אל מקום ההרכבה וכן רווח הקבלן.

17.4
מחירי יחידה להתקנה


א.
למרות האמור לעיל, מחירי היחידה להתקנת מוצרים או הרכבתם אינם כוללים את מחיר המוצרים אצל הספק והובלתם לאתר, באותם מקרים שבסעיף בכתב הכמויות צוין "התקנת...", או "הרכבה בלבד".


ב.
מחירי היחידה להתקנת המוצרים כוללים את הטיפול בהזמנתם, פריקתם באתר, בדיקתם, רישומם, אחסונם באתר, מיונם, העברתם באתר עד למקום הרכבתם, הצבתם במקום, חיבורם לקווים השונים (ללא תוספת אורך לצינורות ההתחברות), איטומם, ביטוים, תמיכתם, מבני העזר, הקונזולות ואשר האמצעים והאביזרים הדרושים לקביעתם הסופית, הגנתם, ניקויים הסופי, אחריות לפחת ושבר וכל הדרוש להשלמתם והפעלתם כנדרש וכן את רווח הקבלן.


17.5
אופני מדידה


א.
פרט למקרים שלגביהם צוין במפורש אחרת להלן, תימדד כל עבודת מדידה נטו כשהיא גמורה, מושלמת ו/או קבועה במקומה, ללא כל תוספת עבור הפסדי חיתוך, פחת, חפיות, שבר וכיו"ב.

המחירים כוללים את ערך כל אביזרי העזר ועבודות הלוואי, אשר לא נמדדו בסעיפים נפרדים, אך הדרושים לשם הבטחת שלמותו של המתקן ותפעולו הסדיר, התקין והשוטף.

ב.
אופני המדידה יהיו בהתאם לאופני המדידה במפרטים הכלליים ובמפרט המיוחד. במקרה של סתירה, עדיפים הוראות המפרט המיוחד.

במקרה של סתירה בין המפרטים הכלליים, עדיף המפרט ששנת הוצאתו מאוחרת יותר.

17.6
מדידה לפי יחידות אורך

א.
צינורות לכל סוגיהם ולפי הקוטרים ימדדו לאורך ציריהם, כולל אורך רקורדי ושסתומי הברגה. אורך שסתומים יופחת מאורך הצינור הנמדד. מחיר צינורות עד קוטר "2 ועד בכלל, יכלול את כל הספחים כהגדרתם בסעיף 07.00.11 במפרט הכללי.


17.7
בדיקות לחץ

מחירי העבודות כוללים את בדיקות הלחץ. הבדיקות כוללות את כל הנדרש במפרטים, לרבות - ציוד הבדיקה, אביזרי העזר הזמניים הדרושים לסגירת הקווים.


17.8
בדיקת המערכת ואישור התאמה


המחירים כוללים בדיקת המערכת ע"י בודק חיצוני והתאמתה לתקן G-01, כולל אישור בכתב המאשר את ההתאמה.
