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+����*���������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�
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8.1.� �����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�
��

8.1.1.� �����	����
%�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�
��

-� �������	�������	���	����
�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$�$� �	�����	�	��%������&�	���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$!$� �����	� ����
�	������&�	����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$"$� �	��������(�������
%�%'�����*�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

�$�$� ����
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$�$� �	��������(�����(���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$�$� �	��%	�	��������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����

8.2.3.� �	���
%�	�	�	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��
�$!$� ����
�����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��

�$!$�$� ����
�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��
�$!$�$� ����
%�����
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��
�$!$�$� �	��	�����
��	��%	
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��
�$!$!$� ����	��������������
�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��
�$!$"$� ��������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��

�$"$� �	������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�!��
�$"$�$� �	�����&�	����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�"��
�$"$�$� �	���(��������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�"��

�$�$� ���������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�"��

8.5.1.� ����(�����������������
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$�$� �����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$!$� �	���
����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$"$� �����%�����
��(������	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$�$� ���
������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$�$� ���������������������
(�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$�$� �	�����	��%�����
�������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$!$� ����(����
�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$����
�$�$"$� �����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!
��
�$�$�$� �	�����	��
����
�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!
��

8.6.� ����������Type Tested$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!
��
�$�$� ����*�����	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!!��

�$�$�$� �����%�&�	
�������������
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!!��
�$�$�$� �	��������(�	��������
%����(�����	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!!��
�$�$!$� ������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!!��
�$�$"$� �������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!"��
�$�$�$� ��	
�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!"��
�$�$�$� �	���	�������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!"��

�$�$� �	������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!���
�$�$�$� ������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!���
�$�$�$� �	�����	�����&�	����	�	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!���
�$�$!$� �	���������*�&�%$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!���
�$�$"$� �	����������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!���

�$#$� �	��%����
������������
��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!���
�$�
$� ���������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$!#��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
��������	������

��
������������.��(���+���,��������� �������������.��(��������+���,��������� �

� ���+�������&�
���	%(��� �
� �
�+������%�%�(�
����������	�'�&�
���0�.��

!��
�1����##�&�����������%�����������$� �
� �*� +���� ���&��
� 	���
%�� ������ ������

����������������������� �
� �����
�����	����������������	���
%��

��$� �
� �������(��� �������� 	���	�� ������� �����

������������������'��$� �
� �*�+����������������	�������������$� �

*�+��������������������$� �� �
��+�������	�������
	���$� �� �
��+������	�����	�	������$� �� �

� ���+�������������������	��$� �
��

 &�
����%���	�(��
�����������������������������	��		��
�	�������	�����
&����������
��������&����
������� 
�	�������������������	�(��
�	%(���%����	������

&�
���$��
��

 &�
���	��(�����
��

 ����
��������������������(����	���
�������(��&�
��,�������� �	��&�
�������
����	�  �	�������	�����
� �	��
%�	��%(
��
���	���	%������
��������
�������	���
��

��
�	���*����  ��������	%(���	�������
	�
���%������������
�� $������������������(�
�����,�����������	�
�������������������$��

��
 ��%�����

��
 &�
��� ��� �	���
� ������� ������ ����(� ���� ��%�� �����(��� �������� �������� 

&����
�����������������(��
�����������	���$��
��
��
��
��

 +���	-----------------�$$$$���	��&�
���	�	���$---------------��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
�� ����!��$����������������� �

��
���������
������� ����
�������������������
�����������������$��

��
�����������	�����
� ���������������(���	�%(�
���	���
%�
�������!�����������������

&��
�	���
%�$��
��



$
� ����� 
��

�$�$�$ ����
%������	 
��

���	�
�	���%��%
���.������	���%��������	
�	����
�
���	
��������	�
���
��

�������������	�

�	���%���	�$ 
 

	���������
�	�������	���%��� 	�����������	��
�&��	�$ 
� ���� 	��%�� ��� ��� ������ �����
��'�� $� ������ ������� �
�		� 	������� �����0����

+���
$1 
 

�����������	�

�	���%���	�$ 
 

���� ���� 	���%�
� ������	� 	������� 	���%��	�������  ��	���� �
�		� 	������� ������ +�
����������0+���
����$1 

��������	����	��%�������������'�$ 
��

����������	��������������������	�
�	���%�� 	���%��*�����������$�������������������*��
�����

���
������ �������%����%�$�����������)������	�
���	����������������$��

��
��������	������������������	�
�	���%�!������� �����������	�
�����������&������ �����

����������������������$��
��

������ ���� &�	��� 	������� ������ ���� ��
�  � 	���(�� �	��� ����� ����� �����)����� 	���
	��%�$��

��
�����
� �����������	�����  	�����������
��������
��+�%��%(�
��	���%���������� $�.���


	�����%��������&�	������������&�	��%(�
�$��
��

	������� ������ ���� ��
� ��������� ������� 	�����  �	���� ����� 	���%�� ����� ��	����
������)�����
��������$��

��
	����
����	���	��������	�����������������%����������	����������
���	���$��

��
 ����,��	���������	��
��	���
%��%�(�
��������

��
	�����������
��	���%���������	�����	����$ 

	�����������������������	����������	�����	����$ 
	�����������
�����	�����*��������&�	��	����$ 

+��(��	���
�����
���	�������	�����������	��
��+�%�������$ 
���	��
�'�	���%������	�����������������
�����
��������� 

 
������	�
�����������
����$����������	��+������!�������$ 

	�
��	������������ �������������	�	�������$����������	��+�������

������$ 
 

������	�%(��
�	����
�����������������%�	����
��*
�����������
����&�%���������*$��
&�������%�	���
%���������	� ������	�%(��
$ 

������������������
����	������	�%��%�&�	���������������������$ 



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

 
� +�� �%� �������� 	*(��� 	�������� 	������� 	����
� &�
��� %�(�

�� ����	��� 	�
%�0����

	��%��1�����$ 
� ��
��	���	��	������������$��

��

�$�$�$ &�	��������	��%�	�����	���
��

� .�%�
� ������ .���

�$
�$
�����
�$
�$
#� ����� ���	��� ������ ������ ���0� &���'������
������1'�	���*�	��%��	�����	�	�����'&�	�������'&���������	��	���	����

��
�	������	�����	�	��%��� ��&�	����	����������	����%,	���
%���������� ����
���������$

&�
���	��
%�.�������	��������	�����	��$�����	�	�����	�����������������*%���������� 
	�����	�����&�
������	���������%�$��

��
�������������������%�����(�����
��������������� �����*����� 	��	��� �����������'
�$��

��
� ������	� 	�����	�0��������� ���	�%�� .���
� 1���
��(� ������� ��� �������� 	�%(��
� �*

���	�����	�����	���������'� �	���	�	�%(��
������%�'��������'� ����*�

��	����%����
�	���$��

��
������� 	������� $	��
%� ���
� ��	���� 	�������  ����%� ������� ��� ���
� ��	���� ����

0�
��������� &�	�������	�
� 1	������������ ���(
� ������������ ������ ��� ��� $�	������

&��������(
������������������ �������  +�	�����+���
������������
(���������� ������
�
������������(��$��

��
�	����������	�	�������$	��
%�����
������	�	������� �&��������
%������	��%���������	�

��%��������� $����
���	����%������� &�������%��	�������	���%������	������	�	������
�����������(����������&����	����	�����$����%��������������&���&��(�
������	�	������

���%���$��
��
������� ������ $������������� ������������� �����  &�	����	�������������(��������
���$

�������������������� ���(��&�(����� 	��
��	���
�����
��

�	��
%�/����	�(�	�����(���������$��
��

	��*��� �������������
�$��
��

�$�$!$ �����	� &�	����	����������
����
��

 ����������������	�
��*����	�&�
���	��
%���������	
�	�������
�������	�
�
�����
��������	����%*����$��

��
 � �%� ���
�
� ��
�� ���%� ���
%�� ����� ������ 	�
� 	�����%*��
� 	������ �
��� ���


��	����%��
����	�
��%(
���������	���
%��	�������	������� ��������%�����	
����
	%(�
������
%���$������	�
����&��	�����
%��+���
�%�*���	����%��	���%�
�������&���$

���*�������
%� 
���		������ ������	�
�	������%�
	�
����������		$��

 
 �%� ���
%�� ��*
&�
��������	���� 	���
�� &������ �*�(�� 	��� +����� ���
� &������

������	����
��������������������$%�%
������
��&������
�����
����%�%(
�����%�&�����'��
��������	��������������	�����������$��

��
������	%�
��������+���������
�$��

��
����������
����	�����	�
���
�	������	����$��

��

�$�$"$ %����
%�������(�	�����'�������*������
��

 ��� ���(��� ���� ����� &������ 	�����%�� 	������� 	���
%�� ���(� ������ �(�� &������
%���������&�
��� ���
%������	������������������$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��



$
� ���
����
��

������ ����(������(�	�������
��

	��	�	�������	��%	��	���������
 ���

'Cablofil�'%'������
��� 
'����'��
'&���
$'��

MFK$��
	�����������$��

�����������������

������ �	�������	��%	����������
��

��
�&����%������	�*������������	�������	�������
��

 
 



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

 
������ 	�	�	��	���
% 

0���
%��	(�����	������ �����	���	�	��	�'
�1��
��
�� $&	��*��������
�	���	�	��	��%(
�� &�
���������	�	�	��	���
%�	�*��
�  ������	��	�

&	��*������
��	��%	� ����������
���	��(�
����	����
����
%���	�(����$��������&������
	��%	�� ��� ������� ���� ��� &�	��� �	������ 
(��� 	�� &�
���  ��*��� ��� $������� ���� 	���
%

���
%��	�*��
�$���
%��	�*��
�����������%�����*���
���%�����������$��
��

���	���*��������	���	�*��
�  ������(���� ����������	��� ����	�	������������� $�&�
��
�(�����	��&�	�������
%����	'���
�������������%�(���&���
��� %(
���%����������$��

��
%�&	����
	�
��������������
����������������������������������&�
����%���������'��

�����	�����
��������(���������������$%����	���&�������%��������������'��������
&�
���	����������$��

��

�$%��+���
&�*����������������&�
���������
�
�+��(������%�����
���	����������	�%��

	��%	����	��(�	��	��+��(���$�	��������������������%����	�������&�
���$�*�����������
���
%��	�*��
���������$��

��



$
! ������������
�����
��

������ ���
����
��

 � ��*%� +	�� ��%
� ����� &�	���� ������0���������� ���1�  �&��	������ ����
� �%� 	�����

�
�(��0XLPE1� �������FR0���
�	����%��&��(�1�&�	����!�!�IEEE	����&��(��������$��
��

 '�
��'��	���������������������	��%��� ��(%����
�������������
�� ������
��.���
�
	�����	�������
�	
��
� 	�	����$��

��
 ���(����	��������������������������
��������%����%� ���
����%(������	��������
������$��

��

������ ���
������
%���
��

������������
��	����� &*��	
��
� &*��� �����
��
������������(���� �������+����
���
%�

����$�
%���	�������
���&�
������%*���������$��

��

������ 	��%	
����
��	��	����
��

�������������%	
�����������
������&�
����������������*���
���$��
��

������ ���
��������������	����
��

� .�%�
� ������ .���

�$
"$
"������ ������ ����  �	�(���� ��� 	����
� ������ ���	�
� ���
�
����
��
�����������������	��$��

��

������ ���������������
��

����������
�������.���
� ��*%����(���(
��������������������0�������*���1���������	�
����&� �*%�������� ���������%����������$ 

���
������	�
��%
���%���������$��

��



$
" 	����������



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

������ &�	����	���������
��

 ��������������������������	���&�	�������������������&�
�������	
���	�*���
������	�
��	�������$�������	�	����
�����&������	�	������	����
*���*�����������
��

��������	�	������	����%�%*�
����
�����0���������
����*������$1�&�	�����
�����&�

������ ��
����� ����	�	�� ����
���  �
%�� ��*���  �������� 	�������  � ���
�� 	��%	0����

+���
�����������	1� ���	�	������	����*� �����&�	�������������������
����'
$��
��

 ��*�
�� ��%�� ������ ���
�����
�� ��
� ��� +��(�� ���%����� ��������� $����� ����

�������&�
����%(
���$��

��
� ��	�%	� +����� ������ .���� 	����� +����� 	�%(��
� ������	� 	��	�	�� ���
�� 	��%	
�������$��%	
�&�	�����	��
����*��������+�����+	����	�
������+������+	�� �+	�
�+�

�������������������'��$
����+�����������	���(������������
�	�����
���%	����
����� 
����	��+�������������������
�.���
��$��
�������	
�	������	��%	������	���	�������� 

.����������+����
�+��(�����&����
�	��%	�������*	� 	����	
�	����������������$�+����
��������������'��0�
�
�1�����������$��

��

��
��

������ ����������	���(��
��

������������������%������������.�(�������������+�����$�+����%��������+������������
��
�����	�� ��*�

� ����  	��(���� 	�%
�
� ������(�� $������� %*�� ��
���� +�� ������ %*�� ����

������$���������	�
����	������*��&*��	%�
(���
�����
����	������$��
��



$
� ������������



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

������ ���
�����������������( 
��

���
������	����	���������
����%�����(�� 
VDE 
IEC 
UL 

��
�
�
����
������(���	�(�	����������(����

��

��'�����'������'� '*�&����&��'� '����'� ABB$��

���'���	)'������'� '*�&����&��'� '����'� 'Cutler Hammer'�� 'ABB$'��

��*����������'������'� '���*�&�&��'� '����'� 'Cutler Hammer'�� 'ABB$'��

��&�����	�����MultiLED��'������'���'��������'���'����
�&���'���'������$'��
� �	�� �	�� ���*�0����
� ������ 1)'��������� ������'�  � ��'&���� '� ��'�����'�  ���
���� ��� 

�����	� �*���0(Class���*���������$ 
��������%��
������������'�������'���'���������'���'�*����'���'������$'��

 ���
� ��
�
�/%�����������������	��(�����������(����/��$��

� 
������ �������

��
�.�%�
�������.���

�
�

������������������

��
����	
���
�
�%�
(��&����*��������
�����$��

��
�������	������*��������.���
�	���
%�����������������������&�(��	��
%�$��

��
&�(���	����(���%(�
����������	�������$��

��
����� &�
�� �(�� ���� %(
�� ������ &�
��� ����
�  ����� ��(���� ��%���� 	�� ������ &�
�� ��*�

&������ ��� ��������  ������ 	�%(��
� $�	�����
� ���%� ���� ����� &�
�� �(�� ���� %(
�� &��
����%��,�����������%������������� $���	���	���������������%����	����(���%(�
��+���
�����$��

��
&�������
���
���%
��	������%���

��
� �'��%��������%��(�������0$$$$$$$�%�������&��(��1	���������%
'�	��������$'$$$$$$��

��

������ ����	���
���
��

�.�%�
�������.���

�$
�$

$
����������������� ���(���	���	��%����%�������&�
���%����
�����  �%�������
�����	��%��������
��	����������������������	���
���	���� $������

���+��(���%��
���
������$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

 
��
��
��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

������� ����	���(������
�����%���
��

��(�����
�����%�����������(��%��������
��$�$���
��

���%���*�	�������(�����(�����
�����%������&����������
0��'����1����
��$��$������������

����'����	������$��$�&�	�	�����
����%������	����
�*�	�������(���IEC / EN 60947-2�$��
��

	�����%�	��*�
�����������*��	���������(������
�����%�$��
��

 ���������������*�������&�(�� ���������	������ ����
(������������	����%��
����
�����(���(�������
�$��

��

������� �������
���
��

 ���	����'	���������	����� ��	��������
����������	�������$��
��

 ���� 	����%	��'�����*�� �������� �����
�� �������� 	�%(��
� �����	� ����  ���
������������������������*�	�%(��
'�������
������������	����������
��'����$��

��
 � � �%����%���
�*
��������� ��������
����
(� ����
��'��(������  ������
� �������

�������R,S,T,N$��
��

� ��� ����� ������� �������� 	�����!�������� 	������ ��
���� ��%��� ������  �	�%(��
� ���
�������$��

��
 ���
��� ������ ����� ��
� ���� +������ �	��� �
���� ���  +��� &���	� ������ ��� ����$

�����*��������
���	�������+��(��	���
$��
��

� ���������%�	��������
���������	%���
���������*�����	���������(
���%�����������
����������$���+��(�����������������*��%���������
���	��%	�$��

��
����� ���%(������������	���������	�����+�����	���	���������*��%���
�������������

�����	�&��
���������(��������������� ����������
�����$��
��

������ ���
(���������������������
��

&���� 	���(��� ��
��� ��	�
� ����� ���
� ���
(�� ���� ��� ��������� ����� $� �����'�����
�����'��������� *������ ��� ������������������	�)������������'	�  ��'��  ������	��� 

����
������,��������.���������� ��������	���������
$��
��
��

����� ������ ���*��
0������1� �

������ �������� ���
����
(�0������1� �

��%0������1�

� ���
� �

��%0������1��
� ���
� �

���



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

����	� �����
����	��%���	���������
��

�.�%�
�������.���

�$
�$
!$
���������������������
��

������������*������	����������	��*
�����������
�����%��������
�$���������������������
��������������	����)�������	�(����	�%(��
� ����(� ������������������)����
������	�

���
%�	����0	�����1��
����*��������������������&�%��������*����$��
��

�	���������������	�����������	����������
������
��������*�	��%�
�������$������������
���
�����	��+�����
����������������
��������*�	��%��	����	�������
*��	�����������	�

�	�� 	�	� �(���� ���
� ���
�%�� ��� $�%��	�� 	�����*�� 	��� ��� &�	��� ��� ���*� ���� 	�	�
���	�������	��	������������(���	�����	������ ��
���������*�����(
�������	%
�$�	�����

�����������������&�	��	�����
����%	�&�%��	���$��
��

��
���� 	��%�� 	%
� ��
���� �*� 	���
� ��� 	������ %����� ���� ����� ��
���� �%����� ���� ��
��$
��
�����*�	��(���*������
%��������������������������������
���	��	������� ������$��

��
����� ����
����� ��������� 	��	�� 	���
%� ����� �����  ���� ������� ��	�� 	�� &�
��� �����

��'&���
� �� ��� ����	�� ���� ������� 	����%� 	�� ���
���!	�%��� $���� ����
� ����� ������
������������%����%(��� ���
����	%
����������������*%�����	���	�����%��*��������&���
�

�����������	���	��	��������������������
������������������������
����$��
��

������ ���
����(�����
��

.�%�
�������.���
�
�
�#���������������� ���������
����
%�����%������������������
�
����������(�	��%��� �	�����	
����������%������	�����	����	��%�������+�	��

 
��������	��
�	��������
���������������������(�*���$��

��
+������������
�����(��	��������	�
���������
�
��������(� 	����	��	��
������

��

�*���������	��������A$ 
��������&�	��%
��������
������ ���%��%*���%�0��#�������������1��
������
����	�&��(�$ 

�&�����	��������������MultiLED�����
���$���'	����%
(�	���%��%��$��
�	������	������	����%
�������
���	����&���$�%(��
�������������&�
�������*���������	

���
(��������������*�$��
��

��������� ���
� � ��	���� ���� 	�� ���	�Icu�%������ 
������ �(��� ����� *�	���� ���(� ��� �
	����	
$��

��
���	�������
������	��
��������
�	��+����
����������
����(�$��

��

�	����	���%�������������������
�0Coordination�1
�&��������*���	������&�
&���	����	�$��
����
�&�	�������(���������� ���	��� ��'���� 	��������� �������%*������	�(�	���������

����&�(�$��
&����	���������������	�����
����(�����%��.���
���

��
�������������������������������

��

����������'�*����������)�Molded Case Circuit Breaker$���

�����
����������&�	��	�����
����%�IEC 60947 �������������	���������%
����������

��%�

�������Icu = 25KA$��
��

	��
��	����	�������	�����%
����������������
������������������������������������������������������

��������������������	���
��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

����������	��0V�1�""
���

���	�0Hz�1��
,�
���

�
%��	�����0Ue�1��#
���

�����
��	��0Ui�1��


���
��	�������� 

 Icu �

56�Ics ��%�������
��!
�����$��
��

��%�����������*��	������
*�������	������ ��%�������
�%�
�����*���&����	�����	���
�
��%�������
�&���	�����*���������
�����$��

��
������,���%
����	����

��

	�	������� ����	���������� � &�IEC60947-3���	���	�������%� ��%��� �� ,���
�(Switch/  
Disconnector$1��

��

�%�%
���������������
%����'��&������AC22A�	���������$��
��

%����%��������%
�������'����*���������������������'�	��*��������	$��
��

�����&�
�	����	����
�������&�(�'�%����%
��	����&�����	'��������	�����	
�%�������(��
�&�(���	���
�����	�
�$��

��
������	��������������

��

�	���*����%
�������������!
��'��*���A$��
��

�	���	���*%�����
���������������*%�
PL�	��(����	�%���
������%��	������������	���

����*���������(�0��
���DC��������1� ��*��	�*���SI�	�(�	��Merlin Gerin�$��
��

�%� ���
�� �������'� ���

��  ��
!�"�IEC%� �������� �'	� �������� ����	�� &���� �'� ��!�����
�
!�$��

�%�����������&�(�'�����	���������&�
�	����	�&�(���*������'�
������(����������%���
	�����	
� %������ $������ &�	��� 
����� �(�� ����� ����� 	����	� �
��� 	������ &���� ����


�����	��
$��
��

��'�����0�����%������������������1��
��

��'��	�������+��	�����	
� � %������
������(����������	�����	��� ���� ��%
� ����������

10KA�%� �'��60947 ���IEC�����������C�  �B�%�'	�����	���� $��������
�����	����	������

���'��*������D$��
��

���'����*�����	������������$��
� 	����%	�����'�����*�� �������� �����
�� �������� 	�%(��
� �����	� ����  �	�%(��
� ��

������������������������*'�������
������������	����������
��'����$��
��

�%����	����������������%��%*��	����'	���	���	�������
	�
��������$��
��

�������&�����	�����Led��
��

�����	��%
������	�&�����	��������	��%��������*����
���
%�	�%��.���� ��	�����
�	����%

�	�  ���2 KV ����������	�*����
��
���	����*��	����*���������	�%�����	�%�����&������ 
.XB5AV..  ��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

����
� �������������
��

�.�%�
�������.���
08.07.08.02������������������
��

 ��������� ����� 	�� �*� ����� ����	�� ����
�� ��������(���� +�	��� ����  ��%� �����
+�	������	���	%������	�$��

��
������ 	���
�� ��� ������ ����
� ���	��� ����� ������� ����*� $�����*�� ������ �
��� &�
��� �%

�������	������������������������$��

 
������ ���
��	��
��	������

��
 ���
����%� �%*�
� ����(��������
�	������������������������������  ����.���
�	

��������������$�����������������������������%��%*�� �	��
�	��%��	��
�	������%���
��
��$��

��
� ���
������
����	��%���������
��	��
����%��%*�
�����(���������
�������  ��������

��
��	��
���������$��
��

�������������'�� ��
��	��
�������%��� ������
�������	
����	����	�
�������$��
��



$
� ���������Type Tested� 
��

�����������������Type teste&���������������%����
��

	�&�	�������
�����'��1419-10�IEC 60439-1�1���������������$��������
� ��	��������	�

&��	��� ������� 	�����	��� ���(�� 	����� �%� ����� ��	���� �	%�
�� ���(�� 	���
��  �&���	

��������������������&�	������	��
�������	����%���*���(���������������$��
��

�������� ���*� �
*�� ������ 	�����	
� ��%������ ����� ����� ����	�� �%� ���
�� ����� &���	�� 
	���(���	����$��

��

�	����	���%�������������������
�0Coordination�1&���	����	�
�&��������*���	������&�
$��
&���	�����������
�
��	���������!��	��%���*�	�������(�������%���	������	�����	��+�	

���������������%
���%������(���%�(�

�	����������	����������
�
��	�
�� �
��	�


�
�� ����
��� &�	
� %������ 	�����IEC 60439-1� ��
����  ����������� 	���%�� � ���*	� ��

�&�	
�����*��������%���
%�IEC 60439-1���
���$��
��

�����������
�	���������	����'�������
5�$���
��

�	����
�*	�	������


����$��
��

�&�	�	�����
����%�����  IEC 60439-1 �
�	��������	����
�����	����
%��$��
��

�����	�����	��%���+�����������������
ISO 9001�������	����	��%�������*�(���$��
��

�����
�������������
��&�	
�	��������	��������IEC 60439-1�*��	���
���$�	����
����
�(�� ����� �
%��� ��(�	�� ��%
���� 	����
� ���� 	����%�� 	����
�� �����
��  �	���%� 	���
*

���������������
��������(��%�	�%(�
��&�����������	��	�
�	��������
%�������%��%(�
�
���	��������	
�$��

��
��	��%(
���������
���
����������	����������*���	����
�	������

���	����*���������
��	����
�%
�������
�	���%	 ��
��*��	����
�����������
�	���%	 ��

	�������������&�(�������%�%���	�
%��	���������%	 ��
%������
%�����������
��(����%����������$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
�����������
�	��������������(	�������
����&�(�$��

��
� �
����� 	���0���	��� ��*�� 	�� 	������  ������� ����� ��������� 1����	��� ��	�
� %(�
	

���
�����������
	�����������&���
������� ��%����	����
�������������$��
��

������ ������ 	������� ��������� ���	� &�
� ������ 	����� $��
�*� ���� ����� ���	� ������
�	�$��

��
����� 	�� ���
��� ���
����
���� 	�  ����*��� �������� ����
���� %�(�
�� 	������ &	��� &�(��

�����$��
��

�����������	��%
��%(�
������%������%���
%�
�����������
(��������
��$��
��

�
�����(��%��������
��������
����������class 8.8%*��	�������%���$�������������������
������ ����
������� ����������%����� ���%
(�����(
�������$��

��

�� �%� ��
���� ������ ����10��'���
����	�����	�����
��� ���
�	��(����	������
� ����(�� �
�����������������	���%�
��	����%�$��

��

� ��� ���
� 	����� ������ ������ 	������ ��*��� 	���� ����	�� ���
��� 	�����IP 3X� $�&�(��
���%�����������������%�����	������	������	�����$��

��
������� �������� %
(�	���	
�� �������.����������� ����(
� ���(���������������	����� ����

��������� $� &�	�����	����

����%��&�(�����������������������%
(�IEC 60068-2-11�$�
�	��������������%�������%
����%�����
���%
(��&�����"

	�%��$��

��
� ����(��	�	�������	�����*�����	����
��
��%���� $�������%�.����������� &	���+��(��	���


���	����%��$� ���
��

���� ���� ������� ����	������	����	� ���� �%� ���
� &���
� ����������
���
�����������
�����
�����	���
����(�	����$��

��
����� 	�����	� 	�� ������ ���� ����� ���� ��(��� ����� 	�	���� 	��� ������� $���&���	� 	�

���	�
�$�
��	�%(��
��������+�	������	������	�%(��
�%(�
��	�����������
��$��
��

��
��	����
���
��

&�(���	%(����������	��������	�����
� %(�
	���*���	����
�	��	��������
��	����
�$
&�
����%�����������
��	��(��$��

��
���	��	��������

��
������ 	������� ��� 	�� ����� ����� ���
��
��� �
*�� 	�(�  	����%�� %�����  ���	��  ��%��� 

��
���	����
�������	$��
��

	�������
��

������������	�����		��+��%��������������
� .����������	���
��&�����������	���
��&�$��
��

������������	����
��


�����	�(Ue)��400 VAC$��

�	�������
��	����%��������������
(�������������
���	�(Ui)��1000V��

�	���	�������
��	����%�����������	���12KV����������������
������%�$��

�	���	��	���*����IV��
�������	����������	����!��


������	��
������	��50 Hz��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
	���(�,	�������

��
����
��	�������	�
� �
����������������+�� ������� &���
� &���	������� ������  ���*���	��

���������&��	��������%����������(��$��
��

�������	��������
��

���������	��������������������+	��$���
*����	����%�	������������
��
���
%�����������
	����*���������	�%�����	��$��

��
���	�������� 

��
��������	�
$��

��

�������������
�	����������������'�����'� �

�	������	�����������'�����'$��

��

���(�����
�����%�	����(Icw)����
��$�$$��
��

�������
��*�������

�	��
	� ����������������
��� &�	
���*���� IEC 60439-1�����������*�	%�������
�����
������������$��������������	������������
��������������������	�	����	����	������
$ 

��
��

	���*����
��

������
����	��������&�������	���*���� $	���
�	�*����	����� 
*
� �	�	�	
�����	
0�����
��
*�� �%� ���%� ����� 1������ ��%
� ���
�� ��� �
%��� ���	�� ������ ���
� ������� ���	��� ����

���*$��
��

��������
�������*�����
��

�� ���
��'���� '������� ����� $�������� ������ ���
��� ����(� ������ ���
� ����� ��� ���	��

������������30mm�����&�
�����������������������&�
�$��
��

������	�����������������
��

������	���%��&��
� ������������	�
���	�������������	�������$ 
��

����������	��*��� �����������������������5�����
��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

���������(��� ����(��	��	���	����������%�+�����(���������������������� �	�
���	����
�
���$��

��
���	����������

��
������	�
����	���%��	���������$��

��
	�������������

��

�
��������&�	�����
�����+�%������	�����IEC 60439-1��
��

����������*���	*��� 
��

����������*���	*�����	��IP31�	�	����%���	������������*���	*�������*�����
%����	
�

����	��������IP31�&�	�����IEC 60529�$����	�	�	������������������	����%�IK08$��
��



$
� ����	����*�����
��

������ ����������&�	
�����%���
��
��

	���*�� 	����� ���� ����	�� �����
� ����%�� ������� $	��� �%� ����  � ������ �(��� &���
0����
'��������&�	�����������������
�1'�&�	����	���������
����%��&�
�������	
������	�����
��������
$���
��

&�	��	�����
����%����������������������	�����*���� ��	��	��	�������	���%	
�����(��
0����	�����*����1�	�%(����	���������%*���������
����������	���������
��&�	��	������

�%������������$��
��

��	
����&�
������������������������%���������������	�.�*��������� �����������������
�������������	����*�	�����&�
���������,�����*
�&�	��	�����
������%�����������	�����

������ &�
���&�
����%��	%���
�	��������	�����
������%�$��
��

������ ����	����(���
%�	���������(�	��������
 ���

�	����(������	�����'������'� '�������'���'*�������������$'�	�*�������&��*
������	�	����

'�������'��*�'����������'TLD 830   0�!


&������$1��
� ��(������ 	������ ��%��� ���()�� 	�(�	�� ��������'�����'�  '*��������� ���'�  '�������'

'�����'� '��������'� 	���������	�
$��

 
������ �������

��
 /��
� ���(�� &�(�� *�(��� 	������ 	��%	
� ������� ����� ������� ����	�� ���*� ���$

������������	�����	�	������0��1�����$������������*���*��������������	�������	��%	

*��������������	��������������$��

��
 �	�
�	�������������+����%�%
�	�	�������	�����$��

��
 �����	�.�*�����������	����*������(��
�&�������%
���������������%�������
������

	����� ��������	����*�������������	�����������$�	���������	��%
����������	�����*����
�����	������$��

��
� ������� &�
��  ����	�� ���*� ���� 	�%(��
�  ��� ������ &	��'�	���� ��� 
������ �

�� �����
� 	����(�� ����	�������  ��%(���� ����	�� ���*�� ��	�
�  ��	(��� ���(�� 	�����
���������
����	������%�����$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

������ ��������
��

��������������������	����*��������$��
��

�����	������	���.	���������&��	������	������	����	����������������(����������	����*

�	����$�	���������
)���	�����%
���&
�.�*
���������������	$��

��

������� ������	
$��
 � .�%�
� ������ .���
08.09.03������ ������ ����  � 	����(������ 	������ ����� �	
��
�������� �(���� ��
���	�
�$��

��

������� ������	���	����
��

������	���	���
%�	���������(�	��������
��

���������	�����)'�&��������'���'�%*�'���'�����������'���'OVA�'���Philips$��
�������	���	����������������
(��'�������'���'�������'���'*�������������'���'�����'

0Saft�1���'*����*����'Energizer�11�	���
*�	����������	������'0T$1' 
��	�&������������%����	�����	�����������&�	��	�����
����%	�����	��������	��%����

&�	$��
��

 �.�%�
�������.���

�$
#$
�������������������
�������	���	�������(����������0������������� &%��� ���
(���������	��%��1������������

����� ������ ������ &*�� ����� +�	
�  ���	�� ������� �%�  ����*��� ������� 	�%(��
� ����
���
�����%*��$��

�������	�.�*��������	������
��������	��.�*����%����	���	��%�	��������������
������
�&���	
��������	�����������*�����	��.�*�	��%��+����	�����
���	���,������	�,������$

�
�
���
���*���	�%(��
��������
���$ 
� ����	� .�*
� ������� 	����� 	��	�0	���*����� ���	�� 	����� ����� 1����� �%� ���� +�� ��%�	
+�������*�(������������	�����&�(�$��

��
�	��������
(��	�%(��
����%��	%
������������	���	�.�*5��
����*�������	��	�(�%��

0���
(�������	�	�*������$1 
��

��������������	�.�*����	������������%������
(��������
�*��&���

	����� �%
�����
%��
������
	����$��

��
�������������	���
�*��	�����'�����������'� ����%������
�
��	�������
��
	��%��$ 

��
�	��	���������	��	��%�������	��������%�	����������*���������������������
��&��*��$ 

��
����	��.�*����&�	�	������
����	�	�����.�*��	����&�����	����$��������	�������������

��
�������	��
���
�	�
����������$ 

����	��%�
�������	���$��
������������	��&�%����&��	�$��

 
�������%�������������������������
���������
���*����������
��&��*��$ 

����	�.�*�������������������	�
�������������	�������$��
� &������	�����	��%���������%(
�� &��*���0�	�*��
(�
� 1�������������
��
�	�%���������


	�	���������
������
$��
��
�*������	��.,������������������������	��������'���	������7�	��	������������
����$'��
��

�����������0�����������������*
�1�����	������*��	����
������ ��%�
��%������%
��������

�����������%$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
� ����� ������� ���� 	�%(��
� ������� ����� ��
� ����*
0����� ������ 
(���� 1%� ��������� �
�

�����������'	������$��
��

� ����(�� ����	�� .�*�� ����� 	�����0������ ��(���� 1���	���� &��	� ���� ����	�� ���	� 
�	�
����
�&������������	������	�����$ 

��



$
� 	���������
��

�����	� ��������
��

�.�%�
�������.���
0800.39������������������
��

 '+����� '���� ����
� �%� 	����� ����$��$��� $��(
� ��������  � �
�� ��FR-XLPE�������
��%	
�&�	����������(
�$��

��
 '��������'��+��(����	�
�	���
�� ������+����������$��

��
� ����� �%����� �
� ����� ��
'����(� '� ��'	�����(� '������ ����
� 	������� ����	
�  �����

����	�%����'��
���'&�������	�����
��

 '��
���'����
�����������������(�0&������ 1�
����	�
�	��������%	��������*����	
����*� 	����&��(�������$��

��
� �� � ����� ����*� ���	�
� ������ %�(�
�� ��
��� �����
��'	���� &��(�� ��� ��� �� $�����

������&��������	����	�	�����%�(�
���
������'	�����	
�&��(�������$��
��

 ������������%�(�
��	��������%	�	����0!8�$��1�'���������	����&��(�$��
��

 '%�	� 	�
� '����� %�	� 	�
��� � ������� ���	��� ������� ������ ������ ���������*��%�
���	���������������*�
��%�
*��	������	������%�	��	�
�	�*��'�� �&��(�������	�����

	����$��
��

 �������&��(��������
������	�������*����	��������������$��
��

������� �	�	��&�	���	�����	��������
��

 �����
���
��
������(�����	������������
���	���������'�� ��%�+	�
�	�����+����
�����'�� ���
�������������
���	���0��������	�
�1�������'������ ���������$'��
��

�����
� &�%�����*�	������
��

�*
� ��
��� ��
�������	�������*�	�
����  �����������	��%�
������� ���*��  ��%� ��
*������
����������������	��%�����.�*�'
� �.�%�
�������.���
���
�

���������������$��

��

������� �������������	������
��

 � +���
����
�
����	�����	�
���
���	�����0����������*����	�
1�  �+	�
��
�
���	��� &������	���������

��
 ����������� ������	���&�	�������	����(����������%���������%� ������&*������� 

���������	�
����*
�$���������'&����������&�	����� &����*�� ��������%���%� �
���%� ��%
��(�
������	�
������������	�
��������*����	�
����������� ����%�	�
������������
���

	����������%��
�$��
��

�
��&���
�%(�
�����������%�����	��
�	��%�(�
����



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
 ������&����*�����������(�%����
����%����� ����������.�*��������
����	��  �����$

	���
����������������������������%��� �������������
����	������	�	���������	�
�$
�������
� �����
�����������������%��������%��������������%����� ��������������
�

�	�%�	��	��������	��
�����	��������	��
������������%� ����%������+��������$��
��

 ������� ������ ��(�
� �*�
�
� ���(�� ��� ����� %���  ���� ����
���� 	������ ������
� ������ ���� 	�%(��
� ����������� ���(���� ����
� ������ ������� ��� ������� ����
� �����

�������$��
��

� ����(� %��� &�
��� %(
�� ������ ����(�� %���� +���
���*� $&����*�� ����� ���*�� ����(�� 
���	��� ��������%���%��$��%���%��������*��%�������������
��'��$��

��
�����������*�����(
�&�	����%�(�

�&�
���+��������*��%��������� ��������	�
�$��

��
�������	������	���������*�����(��%��
�	���&������	��
��*����$��

��
����%��������&���	������	�����������*����	�
����

��
	������	�����������*����	�
�����%��������&������

��
������������� ���%����'��� ���%�
��'��� �

����������+	�� ��8����'��� ��8�
���'��� �

���
��������� �"
��'��� �"
��'��� �

������*'��� �!8"
������� �!8"
������� �

���
��



$
# ���
�����������
���	��%���$��
��

��������
��

 ������ 	����� ��%�� 	���	��� 	��%���  ��
���  ���	��  �	��%�� ��� ��%���� ��
��
�������������*
�����������
����$��

��
 &�*����
����	��%�����%*�������(����
������&������������� ��
�����*� ��(����	��(


�	��������	���������%���������������� N.F.P.A �������A��&��� ��E���������	��������	
	�����%���$��

��
�����������%��������������&�(�������������������
����+����������%��$��

����
�
���������*�������������%�&�(���*�����	��*�(�����$��
&�(���*����
���%������������
����������������	�������������������������($��

��
�����
���
��(���	�����	�����������	��$��

���
������������������	������&���	�������
	�
���
������*�������$��

��	������&��	�%
����	���������NFPA	����
����$��
�������&�(���	�(�	����������������������$������
�	����'������$'��

����������	���&�	�������	��(����
�$��
�����/��
�����
��	��%	�.��(	�����������
�&�(�'�$��
��������������
�����	(�����������
�����$�5$��

��
�����+��%(�
���������������'%��'&�(�����$�������������
�	����$��
��

 ���
������������
������	�����	����������������
���	��%�����
��

 �	����������%��������*�	����� ����������	������&�%������*�	����	����������$��
��

 ��������&���%��������%����
���������*��$�	���
�����*��
��������	�������%
����

����	��� ����������������������&�%�����*���
����&���
�$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
 ���
�����*�������� �������&���%������
�����	��� ������������%��������	���%��$��

��
 ���
�����*�	(���	��(�� ��	
�	��	����������������%��&����������������$��

��
 ���
��� �*�� &������ � ������  ��� 	����� ���� �%� �%����� ������ ��
� �%'�� $�&�	��� �����

������ ����� /���� $����� ���� ��� ����� ����� ��%��� ������ ������  	�	�� ��
�� 	�%(��
�$
��(%����
�
�������*�
�	�%(��
���%������
����������������� �(�������
����������+�

��������
��$��
� ���/�������,&��	�����	��&������%����
�����*��������	$��
� ��&��	�� ��������� 	�	�� �*�� /��� 	����� �%� ���	�� 	��%���  �	������ ��
��� 	�
��

��������*�	���
����	��+��(��	
�	�$��
��

 � ����� �%� ���� ����	
� &�	�	� � 	��%��0����� &�(��� 1	�%���� ���� ����� $�����	��� �
�����������(������
��%(�
����
����������������*�����%��������������� �	�
����$��

���
��
��

	��%����
���������	����
��

 	���������
��

 	��
���(���	��������
��	�	��������
��

 ����
�����*��$��
 ��*��&��

���������
��$��
 ���
������������������
��������������������������$��
 ���%�������(�,��(�(��$��
 �&(���,��������,��
����	�%�������$��

��
 	��%���	��%�����



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
 ��������*��%�,�������	��������������������������
��������*���������������
�&�%� 

������%�����%(���	��	��%�����%�	����
��

 �	���������������(�,�	���
�&�����	�0	���	
�������
����	���1��
 ���%��������(�,	����������(�����(�(��$��

��
 �������*��%,�����*�	��%����������*�����������
�&�%� 	�����%(
	����

��
 ��������	���,�������,��
������������������� ������������&	�������%,���������

����$��
��

 ���
�����*�	������ *�&�����������������������
��������&	�������%��
������$��
��

 � &(��� �%� �(����� ����*��� 	���	��� 	���%�� ����'����� '������(�� 	��%�� ����	
����������
(�������	�	��%���� ���%���������$��

��
 ��
���&(�������

��
 	�����������������
���
������
������(���$���
����	��%��	����%�	�&(�����%��(���

�	�%����������%�	���
������&	�	���
����$��
��

 ������������&(��� ANSI/UL 38���������&�	��������������������
������������
���	�&�	��	�$��

��
 ��
�����*����

��

 ��*�����������
������*� FM-200�	�(�	� KIDDE��� FIKE���(%��*��	�����������
&���
������� ������������� ������������� &���  �	�
���%���� $%	������ &�
���	����
�	���

��������+�	
��*����
%�/���������$��
��

 ���	���������	�
����	���
�����*�	������� N.F.P.A. 12A�.�%� # ���.A-1 ��
��

 &���������������
��

 
� 	�������� 	������� ��	�
� ����� ��
���� �*�� &������ ������N.F.P.A. 12A������

������ UL���. FM ��
��

 �����������/����&�	���������%�����������
%�$��
��

	������	��������%��
��%������������*����������	��� +��(������
�	�������%��
����$��
��

 ��������
������%���%�	�	���������%���� 	��������������+������	�
��%����$��
��

 .����� �*�� /��� 	�	� ��
���� �*� 	���� &������� ���	�� ���� �%
� ����� ����� $����	
�&�����������������"
���%���%������
��%���*���	��
���

��%���*���	��
����$��

��
 �
��&���������.������*��$��

��
 %�
��������
�+��(��	���
���������������������*��������������$��

��
 ����
�/����	��������/�������������	������	���
�  �������%� %
�������� &��

�*���������$��
��

 �	��������&�(���	���������	�
�������������&� �&��%�
����%�����	����$��
��

 ���
����	��(�����
��

 �	���������	���
���������%��(����	��(�$  ��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
 ������ /���� ���%����� �����
�� 	��%
� ��
���� 	��%�
� ���
����� �����
��� ���

�


	��
���$��
��

 ��	�� �����
��� ����� ����� *��
	
� �����
�� ��� ����
��	��%
� ��
����� 	��(�� ����
	��(�����������	������
�������	��������$��

��

 ��*�������(���*��
	�������������������������
���������
������ N.P.T.����	������


������
��������	�
�$��

��
 ����	��	��(�&�*�%�� ������%��	��&�
��
���
����
�(�����(
���%������������	����
��������*���������	%
�	��(���%���%�������$��

��
�������
� ���%������������*�%��&�
��
�������������%������
��'��$ 

��



$�
 ������������������������
��

���� ����� ��
� ������ .���
�  ���� 	�� ������� &�
��� 	%(�
� ��%������ ������� ������ ����
��������������*����������
����	��� .�%���	����%*����$��*���� �������	�����
�%�*�����
�

��%�����
��

 �	����	��� 	���
%��� �����
��� �������� ��� 	�� ����� &�
��� 	%(�
� ������ ����
�������
)����������&�����������&�����������	������%*�����$��

��
 ��������	���%���������	���%�����
���������	�������	���������	��%������

� 	�
��� 	�����	����	��  �%������ 	����	�� 	���
%�  ���� 	�� 	%(
��� 	��%�� ������� ����
�����
����������
������� ���
%�������$��

 
�������*������%���������

��
%�����	�����  ������� ���� �%����
%� ��������
��	�������������
����	��� ��������	�

���������.��������	���������$��
��

���
��	��%	�	������
��
����� �����
� ���
%� ������ ���� ��%	�� �����
� ����� ����� ���
�� 	��%	� 	����
� ���	��� �

����
�$������������+����0�
�
�1���������������+��(����%	
�&�	���$��
��

�����
��	������
��

�����������������������������
����	��������
��	��������
%������
��������
���������
�����������
� ��
�
���%*�������
���������
%$��

��
��
��	��
����%��%*���

��
��������������������������
����.�%�
����	���������
��	��
�����������������%��%*�

���	������(������
�����������$��
��

����(������������	���	�����
��

��
����������������� ��%���������
���%������
������	����
%��������	�
�$��
���
��
�����������
��������(���
%� &	���� &�
���	%(�
�����(������  ��(�������	�����	

���	�������
�
���	��$��
��

� ���� ���%�
� ���	��� ��� �����'����� ���� '������� ���� �����
�� ��� ���� ����
� ����� ��%��
�����
��������
����
%�$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
��������'	��

��
����� ����� ��� 	���	� ����	� ������ ��
%� �'�
	�
� ��� &����	
� ������� ���*� ���
� �%
� 	
�����������������
�%�	�������,���(��&�(��$��*������

��
����&����	
�����'�	!8�

������ ����	
�������!��%��

�����$��

����%�����	�������
	�
'��%�	�

������.�%�
������� ����%���������.�%�
������'��%�	
��
�����$ 

&�(��� �%� ���
� &��� ���(���� ������
� ������� ���(���

������  � �%� ���
� ������������ 
�.�%�
�������'��%��
������'������	���
�$��

	���	����� �.�%���	�	�	�������
	�
�%���������������������%������������
%'���'��%�	
�

�����'� ��������������%�.�'��	������*����
��%
�	0��������$1 

 
�������'���

��
���������*�������'��������
������������	���������'���%
��������������0��*������1����
$��

��
�����
���������

��
�����
�������
�����������
�������
����	�����,�����
����
%���������������������$��

��
	������	������

��
 ��*����	�
�	������	�����&�
����������	������������	�
�	������	���������$��

��
����+�����	��	������

��
	��%���������%�����	������*%������������������������	���*�	�����������$��

��
�������������
������%���������	��%���

��
��
���	�%������������&(���������	�����	�
��� �&�	�����/��������������
����%���	����

��
���� ������������������	��������%���	��'�%������
���'� �����
�/���	�����������	����
����
�����
����������
���$��

��
	�������������
��������*�	��%����������	�	�	�	������

��
����
���� 	�� 	����� 	�	�	� 	�����  � �%����� ����
���� ���������	������� ��� ��
%

��������
����	��%�
�	��		���������
��

��
��������
�����*�$��
��
��������
�&������	����$ 

��
���������*��	��%����
%���%�����������	�����$��

 
��������������������������
%���%���	����'	$ 

��
����	�%���������&��������������	����$ 
���%�������
�,��
����+���	�	%�	�����(���$��

��
��
��
��

&�
�����$-----------------$$$&�
���	��	�$---------------------��
� �



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

�����+��$���

��� �

� �

�����������	� � �$� �

��������	�� � 
$� �

����� � �$� � � �

�������������	� � �$� � � �

	��%�����������	�(�	����	� � !$� � � �

������&�	����	�(�	����	� � "$� � � �

������&�	����	�(�	����	� � �$� � � �

�������	�(�	����	,��*������ � �$� � � �

	���%������	� � *$� �

����		��%�������� � �$� � � �

������		��%������	� � �$� � � �

�	���	�	�������	� � !$� � � �

&���
�����	�����	� � "$� � � �

�������������	���	�	���	��	������ �

�������
��������(�	������ �

�����$	������
	��0�
�#��!1� �

��
�$� ����

�������� �

�$� ��

���

�$� ������ ����� ����� +���
� ���	��� ���� 	���
%�� &��������%�� ���(�� 	�� �

��������� ������� ��� 	�� ����� ����� +�� 	���
%�� %�(
� +��(�� ������

&�
���	�����
����������	���
����	���
%
��������&���	
$��

��

$� ������&���
�������������������������������
����������
� �����������

�����������+��'�����������������������������������	����%�(
�+��(���

%�	���������
%'�����
%�����	�	���	���������
�		�����&�
����'�$��

��

*$� ����������
�	���������
'&�
�'� 	��%���&�
���������$��
��
�$� ����������
�	���������
'�����'� �
�����������������$��
��
�$� �� ������ ��
� 	������� ��
'&����'�  ����� ����� ��� ����� &�
��� ������

�����$��
��
���������$������	��������
%���	��	���	������	���%���&����
�	�����	���%��$��

�%���
��
�%(
		����
%������������'�&�
��
�	���	����&�
����%��+���
����	���

������
���	��
%�&���	
$��

&���������������� 	�������	���%����������������	���
%�	��%(
��&�
����%�$������

��������
� &�
��
� 	��� 	���� ���%�� &�
��� 	��%

� ������ ������ $������

��������������	��%�	���*�������	������	���%��$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�$� ���������


�	����������
%�	����	����������*���&�
����%2-����������	�%��$�����	����	

��(��	�������	�������	�����%����������(�������������	��������	���
��+�$

&���	�+��(��&�
�������	����	�������	�%�������&������&	���
�����$��

�������	�� �%� ������� ���	�%��  ������� ������ ����
�� ������� ������� $��%�

	�����  � ������� &�
��� ����� ������ &���	�� ���� �	�%� &�
��� �����!����	�%�

&��������������	�%�����������	�$��

%� ��� %(
�� &������������� ������
,�	����(����������� &������ ���  �	�
�� ����

	��������	����	�$��

������	����� ����	�����	������������ %��%(�
�'.��������	�����&�
����$��

&���������������	����*���&�
���
�������������	����	���%�.������

��

��� ������������	�� ������������(����/����&�(�����������������������$��

�� ���
����������MADE�AS$��

�� ��������&�	������	�������	����	MADE�AS$��

�� �������������	����	MADE�AS$��

�� �	����	
�%���������������	���������������������������	���$��

�� ����*���������������%���(�����.���������	����$��

�� �	�������������	�����$��

�� ��	����������&��
�����*�����%�
�	��%�
�����$��

��
�����������'
��&������	���������(
��������������	%���$�&������	��������

0����
�	���	������1��������'�� 	���*������
��*��
%���$��

&�� ����  �	������� 	���*����� 	����	�� ��� 	�� &������ ��*��� &�
��� 
���	�

	�	����	��(�	���
�� �������� �����*� �������(����.��������	���������$��

��

!$� ������� �

�&��
�����	���%����
�	��%����$��

����
� &��
�� 	����� 	�� ������ &�
��� �%�  �&��(���� ���� 	���(�
� &���� ���

	����	��$��

��
��
"$� �������	
�� 
����� �

	�������������������
%��+��������%�%����&������������&�
��$��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
�$� ������	
���	� �

�������� 	���%� &�*�� 	�(����� 	��*�� &��
�� 	���
%� 	�� %(
�� &������  �	��	�

	������ 	�	���� &	��	��� 	�	����  ������� �������� 	��(��  �	��	��� ���*�

����
� 	�(����� ���
�� 	���
%� ���� 	������� 	������ 	��(�� 	������� ���
� �����

	������� ����
����	��
�	���	��������	����	������&��$��

���������������
%�����
�������	��
��&�*��	������	���
%����� �������	
�(�

�	��	���  ���������������  ���������	�	�����	���� �%(�
���%�� &�
����%������

&�
���  ���
*� �������
�	�(�������*���	��	���������� ��*�� ����� ������	�
��

+��(���	����������$��

��
��

�$� �
����������
�������������	
����
�������� �

����� ��� ��
��!	�����  ������ ��� ��
%� 	������� ���
� ����� ������ $�&�
��� �%

������ ������� �����
� &��	���� �������� �������� 	�� �����	�����
� �%�

����������� %�(�
�	�
�������������������
������'	��%���&�	����$��

��

��

�$� �������	� �

�	�����
�����&�
��������*���������������
%�&������	��	�(���
���	��������

��������������	
�
���������&���������������&�
�������	��
%�%�(
����(�	��

��	���
������
���	�����������*�����������(�	�,��	��������,���������

�����
�%���,�������������
�����$���
��*�����&�
���
���	��&���������+����

���� �%� 	����� 	���	�� ���� �
����� 	��
%� 	���	�  ������� ��� ������ $�&�
��

���������	%��&��������(����
���	�$��

��

��

�$� �������������� �

%�	��%������	�������	�
��+���	�����	�	�������	���	�	��	�'���������$

����	�������	���	�
$������������+���	��'������%��
��	���	��������
�


� 	��%��� 	������ 	������� 	���	� 	���	���� ������ ��(���'
� $������� ��� 

��%� �����
��� ������ ����� &�
��� ���� �%� ������� ���� ��������� ��������

�	��
�	������	��������$�����%�	��%������	�%�����������%���������&�
��

����(�������$��

	� +��
� ������ ��� �%� 	��%�
� ����� &�
���
(�
� ���	� �������� �	������ 	���

����� &��	� $��%�� ���� &�
��� ����� 	������� 	���	
� �����	�� 	�%����� ��� 	�

�������
��� �����������24�%����������	�%���$�&�	���	�
���	����	��	���


%'�� &������ �,����� �
� ���  �	������� &�
��� 	�� �������� ����� $���*� ����

���� ��
�� ��%�	� 	�������.������� ���*�� &�	�� 
���� &�
���� 	��%��� ��� �

�������������*	���������������	��&�	��&����������������*����������$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

� 	����� 	������ &	�	� 	������� 	���	
� �������� ������� �	����	���	� +���


	�������$���	������'&���%����	��%�����(�	���������%����	����&�
�������� 

����������	�%��������	�������$��

���	�������	���	
'��%(
��	��&�
�����	����	��%�� ��������	����	��%����

	��%�������
����������	0��%�����
������'	�������
	�
�
������1�$��

� ������
���	�� &�
��� ���
����%�����+���������
��	���

������	����� *�(�

&�����������%�&�����$�&������	��
�	���

������	�����*�(��������
���	��&�
��

%�%(�
	��	����'�*�����������*�(���0	����	��
��/%���$1��

������ ����� &�
��� 
���� ���� ��������� ����  &�
��� 
����  ����
� �%�� 	����� 

���
��  	���
�	�������	���
%�� ���	�� %(
��� &���� $������(�������������


'	����'���������
������������� 	���
%��������	���
%�$���
��������	������


	����� ��� &��	�� 	�� �%(
�� ���� $��� 	������'%� ����
�	� �'&������ ��  ��
� ��

�����  ���� �%�������	������%
����� $������ �����
����������
�
���	�� &�
��

���
��	���
�	��%���&�	���������*�����.�����$�����&�
������(��&��.�������

��'�%(���	�*��&��
��	����������%��$��

��

�$� �����%��� &������ �	������ 	��%��� ��� ��%���� ����� ������� ����� ����

������� +�� 	���	� �������
� 	��%��� 	������ &�
��� 
���	�� 	����

��%���%��������
��
�����	���	��	��%���	��%��	��	�	�
����	���	��$

�	��%��������������+���������	��	����	��������
�������	���	�&���

����	��� ���	�� 	
��� 	�� &�
��� ��� 	����� ���� ����� ��� �(��� $� ��	
��

	��
��	�
�����	�%
����	���	���
��	����	�%
���	���	���

��

�1� �%�&������������'����	�����$��

�1� �+�����&�*
�	���	$��

!1� ���������������	�����&�*
�	���	$��

"1� ���&�*
�	���	����	������&�*��&��

���%*�$��

�1� �	������	�����&�*�����
��	�%
����	���	$��

�1� �%�	��%�
�	���	'����	�����$��

�1� ��(������&���%�����	���	����%����	���	���������	$��

�1� ������	����	
��%(�
��������	$��

#1� ������	%�
�	���	$��

��


$� �/%����  &���
�� 	���	�� 	����� 	�� ���
��� �����  �����	���	�� &��� �

�� 	���� &	��� 	�%
����� 	��%��� 		
���� 	���������,�� ��*�� ���(� ��,���

��%�����
���$��

��
*$� �����������������������	���	��������
*��������	���	��%
�����%���

&������	��%���	����$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

� �������
����
���	���%����
�	���	��%(�������
��%�
�����	���	������

����������*$��

��
#$� ��
�	�� �

����%�������������%
(
��%
(����������������������������������������������� ����

&����������	����$��

��
�
$� ����
�� �

	������� ���
� �������� ������� ��� 	�� ����� &�
���  � 	����
�� �	
0������ �*

������	��������������$1&����������	������������������$��

��
��

��$� ����	�����

��������� �

%���%�	�	��%���	
���'	���%��	
���
�
��&�������%
�����������������$�&��


���
%���%�����������
%����������
�������
�����$����������	�������&�
��

��%��  �
����� �������� ������ �������� ���
%�� $�
�(��� &�
��� �%� &�� �%� �	�

	
�����������������������	����	���	��%����$����	��%(
��&�
����%�&�����

�
���
�	�������	��
���	���
%$��

����(�����%�	��%���	
������*������ �������	�
���%�������
�&�
���&����

���
%�� ����� �%��� 	���%��� +����� ���
� &��� $%� %
��� ���
�'�	��%�� &������ �

&�
���&�
����%�����
��$	������	����
���
%�	��(����.�&�
���	���
�� ��%�&�

���
���$��

��

���	����
������'&�	����������.��������	�����	������&�	��&�
���
������ 

%���������
'������	�
���� 	���%���+��������
� ���������$��

��������������
�������
,��������� %�%(
		'������	��&���� ��%����	������*

&�
���&�
��$��

�%�	���������
	��%���	�
���	�������	����
��� %�%(�
	'&��������$�	��(�	

&������������
���	�
����	����
��$�������	��������&�	��
����&�
��������


�	����������&������	���
������ �������
����%��	��%�����%$��

��������*��
(�
�	��%�
�����
�&�������*�(��	��+�����&�
��$��

��

��$� ��	
��	����� �

����������������	����������
*�	�%�(������
����
%��	��%(
��
���	��&�
��

���
�����$�&�	���������������������
����%�(������%�������
����%������%

�%��
� 	��%���  &��
�� ��*
� ��
��%� %����� ���
� $�������� ��
�� 	����� &�����

(�������
�������	��������	%�������%���������	��������	�%�$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�!$� ����		���
���� �

&��
����*������������
%�������&�
��� ��������&�	���	������� ����*�������


�����%������&���
� %�&����%
���'���%�����$�����������	��	�(���
����&�
��� ���

��� ������'�	����
� �� $��
�
� 
�(��� ����� ����� &�
���  �����%
�  �	����


���	
�	� &������������������$��

��

�"$� �����
����������������	
�
��	� �

	�������
	�
�	������&�����	���
%�%(
��&�
����������
� ����
%�������%
��

%'�	��%�����	�
�&�������� ��	�������%�(

�%����������������
%��������%

������$��

&������ 
%�����	��&������	�������&���������
����		��������	���� �&������

�
�
� 	�������
	�
�%����������
$��

��

��$� ��������
	�� �

���
%�� &�������������
��� &�
����%�  ������
� ���  �������  ������� �	�����	�

����� &�
��� ���
%��� ����� ���� ����� $���� ����� ���
%�� &����� ���
� 	����

�������� &�
�� ������  � �*���� ����� &������	%�����
���
%��	�� %(
�� $�&�� ���

�%(
��������	%��������
������&�
���������	��
%��������&���������
�	����

	��������������
%��	�$��

��

��$� �����	�
� �

	����	�� 	���
�%� 		�� ����� &�
���  	��%��� 	��%��� ���(�� 
����  ���	�


&������	�����$��

��

��$� ������������ �

�	�%�����������&�����%�������	�&	����� &������*������������

�	��%���,	�������	���%�� �
�������$��

�	��%���,	�������	���%�� ���������$��

���������'���
%��	��	���(�	�
���������������$��

������  �+�	�� *��� ��� �%� 	����� �
� %(
		� ���
%��� �*���
� ������	� 	���%��

� ��� �%�� �������������	�

�	���%���	��%�
�%�����
�	���	���%��� *��� +�	��

������������	�

0���
%��+���� +���
����$1��

��%���%������	�����+��(��	���
�	��%��		
���+��!
��������������$��

&	�����+��(��	���%��*���		
���+��� ��%���%����"���������������$��

	��%���	��%�����	
��	��
���%����	��
�	���&�����$��

��&���+���	��%���		
�� �&��������������
%����������&�
����
��&����.���	�

�����
�	���
%�%(
�,	����������
���$��

����������
����%��	����%����&�
���	%������
��� �&�����	�%�
��*���
%�����%

+��&�*
�	���	�����������	�����	���*�����
%�	�%�$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

��

��$� ������������������
����������� �

��
�����	����������%���	���&�
����&����������	�

�$��

��

�#$� ����������
�� �

	������� 
	�� ���� ����� ��� ���
%�� ��� 	�� &������ &������ ���
� 	�������
��

�������������	��������
���$��

����� ����	�	��	�� &������ &����������� ��������
%���������� &���	������


��������	�+���
��	�	�����	���%���	�
���������������$�����������������

���� 	���(�� 	���	
� ������� ������ ���	�� ��	�
� ��	������ ������ �����
�

�������$��

��

�
$� ����	�	����	
����� �

�	��
%� 	%
� ��� &�
��
� 	���� +��(� &�
���  �	����� �%� ��	�� ���%�� �%��� ��
��

���	��%����	���
%�������	��	�
�'	�������'�	�������%(�
	��&�������&�
��


	��	�*��&�����	�%�
$��

�'�+���
��*�����&�
����%���	��
%���� ��+�������������
%�����������,�������

���%��������*�����%�������,��
������������������$�'�	��
�(���&�
����%��

� ����� ������� ������ 	��*� %����� ���� ������ �������� 	��*��� ��0	�� 	�
������

'���
��'����	������
�
�����*��1	����(�	������	�%�����%*��
��	������$��

�����'�� %�%(�
�'�����	���	��������&�
����$��

��

��$� ����	
�� 
��	�������������
����
�� �

�	�����	��%��	����	�����
%��+���
���0	�%����1�����+�	����	��&�
����%

��%���%������&�����	%�	�����%*�����������%��%�����$��

��

��$� ����	
�������� 
��	����
����
��� �

���
%�� +���
�  ���%�
�� 	���%��� .����� ������ ������ �������� ������ $�'��

����	�����������
�	��%����	���%�
��������������������������
� �&�����

�	��%�	����������������	��
%&���	��+��(��$��

��

	%� �����������(�,��$&$-1.0)� �

�������������������������%�

�� �

�������%���� �����"��	��� �

��������������	�(�	����	��	���
��	������&��������������	
$��

����	��
�
� &������������������������������



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

2� ��&����'9'�����
���������	���&��(�$��

��

2� ��&���'��'�
�
����������������	���&��(�$��

��

� �� �2� �&����������
�
�&���� �����
����	��	��������&��$��

��

� �� �2� �� ���	� ���� ����
����
� +��� ���	� &����	��
�
�  ������ ���

�	�� �� �� ������
�������$��

� �� ���

� �� �� �2� �%�(�
��&�
��
�	����������*������������� ���
�
���%����

� �� �� �� ������	��0������.�*
�����	
� �
�
��������
���%����$1��

����� ��
�  
��� 	�����	�	�� &��  	�	���  	��
��  ���(��� 

����������������  �%������	� &��� �������� ��
%��'���	�������

���	�����	�0�����	����1
	�
���������������������&%�(�
�$��

��

�������%���� �������������������� �

�
�
����
��	�������������%(�������(�����������������������

� ����� 

� �&��� 

� ���
�(�� 

� ���� 

� ������ 

������ �	���%��&����������%���
�����
�&�(����'�$��

��

�������%&��� ����	
�� 
��� �

�$���	���%���	��	�����������������	�

0�9��1.	�������
�$ 
��� 	���%��� 	����'� %(�
	� �&�*�����  �'�	��� 	��%�� 	����� �

��������	�������	����������� �	�����%(�
	0		
���1�	��%��

�����$��

�(����
%��%�(�
�+��  &�
����%�&	����	����%�/��������	��%(
��

����
%��	���(�������0�	��%���	��%������+�	�	���	��%��.�����

������$1��

����
��� �*� ������� %(
��� ����� &�
��� �%�� 	���
%�� �	�� &�


�����,�����
��	���������
�������  ��(��������������������

	������ ���
�� ����� �
�*0�%� 	�	����� ������ 	���
%� �����'��

&������1�����+��(�����������	�����	����$��

%���%(�
	�	���������
�����
����
��������	���
%'&�������� �����

&��
����(���������	������	��&�����������&�
���	�����
$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

������� 	��%�� 	����� ��*
�  ������� �	������ �	�%���  �	
��	

�����	��%���$��

��


$���	�������������������	�

"�	���%��0���$!9"� �9��1����������


���	���$ 
� ��� �%� %(�
	� 	���%��� 	������ ���� 	���%��0.	���� ���
� 1���*
�

�+��(�������*����	
����&��������������	������&�����*���	����

�	����$��

��

*$�������� ���������&�*��	��*����
��������	���
%�%(
��&������	�	��

���
�  .�(���� �������� 	��(��  	���
� ���
� �����	�  �	��	��� ���*�

	���������
�	������	��
��	���������
����	�� $�	���
%���	�� ��

� ������ ���
%�� 	������ 	�(����0�����
� ������� ��� ��� �*�1

%��%(�
���������'	���%�������
������&������&�
����$ 
�*� ������ ��*��� ��� &��(�� ��%� ����'����� ����� 	���	
� &�
��� �

	�������
	�
�%
���$��

��

�% �

������������ �

��

�����

������������ �
���������������������!

����� �
� � 

&3,'-3.� �
� �

(GEARLESS) 

(MRL�)�3�� �
� �

(GEARLESS) 
������ �� � ��%���� ���%��� 

����������0�'*1� �� �� �#

� ��
�
� �

��%����	���� �� �� ���� ��"� �

�	�����0�,�1� �� �� ��$�� ��$��� �

�%���	���� �� � V.V.V.F 
GEARLESS 

V.V.V.F 
GEARLESS 

����(%
��������0�'�1� �� �� ��� ��� �

�%���	�%��� �� �� ��"
� ��"
� �

���	����� �� �� ������ ������� �

	���������������� �� �� ���%��� ������%�� ���%��� �+�	

����� �

�������
�*0��1� �� �� �!�$
� ���$"
� �

	���	������ �� �� �#� ��� �

���	������� �� �� �#�����(
�� �������(
�� �

�������	���0��1� �� �� ��$�
�x�!$#
� ��$�
�x�!$#
� �

��	�����*0��1� �� �� ��$"�x��$��x��$"� ��$!
�x��$�
�x��$"� �



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

 
�	�	�������*0��1� �� �� ��$�
�x��$�
� ��$

�x��$�
� �

	�	����*��� �� �� ��	������
	��������� �

�	������
	��������� �

	�	��
��������	��� �  HEAVY DUTY HEAVY DUTY 

�	���	��*��&��0���1� �� �� ��$�� ��$�� �

��	��������*0�'�1� �� �� ����x��#�x����� ����x��#�x����� �

���������*$�0�$�'�1� �� �� ����x���x��#� �#� x���x��#� �

�������*��� �� �� �DESTINATION� �DESTINATION� �

� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �

����������	���%�'�� �� �� �9� �9� �

 
 
!$ ��

���������
���������������

��
 

���������������������������������������� �

�������

����������������������������������������������!� �

������� �

� �� �� �� �� �� �� �
�3�� �

.����-� �

���(�������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

��	�����%0�	
�	������������%1� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

��	
�&�����	���������0LCD�1���
����
� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

	��������	
�&�����	���������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

'����*���'
�
��������	��������
���� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

���	
����(%�	���������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

	���	����
���*��*� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	
�������������%�	������	��� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	�	���	��*������
0�	��1� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�����0�	��1� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�����%��%����(���	��
�� �� �� �� �� �� �� �� ��� �

�	���	PL	��������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	���	PL%�'���*	� �� �� �� �� �� �� �� �� �

�	���	PL%�'�	����� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

����
*����(���	�
�0�	
1� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

���(����	�
�
�&������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

 
�	
����(����	��
��	���� �� �� �� �� �� �� �� ��� �

	���������	�� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�&(��'	����	�'� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�&(��'	�����*�'� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

���������������������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

��
�����0	�
(��	�	���%��1� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

��������	���*	�� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	��	�	��
������������������	����� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

	�	�������	�
���������	�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

��
�	��������	����(���� ���������������+�����������*����������������%$��
��
������	���	������&������	������� ��
��	����*	��������.�,���(�������
���$��

��

"$� �
���������
���������������
��
 

��������������������������������������������������������������������

                                 �����

�!� �

����� �

� �� �� �� �� �� �� �
�3�� �

.����&� �

���
��������������,&�%����� �� �� �� �� �� �� �� ��� �

�.�����������0�������
���1� �� �� �� �� �� �� �� �� �

��������,���� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

����������	�����	����� �� �� �� �� �� �� �� ��� �

�����	����� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

%���%�������'�����*��� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	��
*�����%
�	���*������	�� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

� �����*
����(���
X��
��'�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

� ���
�*
�	�������������'�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

	��%�������������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

���%������������������	%�
EN81� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	��%�
�������/����MRL� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

	����������
������
���%���������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

����	����'	��%����	
��� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	���������'/�0�'
�����1� �� �� �� �� �� �� �� �� �

������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

 
%���%��'�����*������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �

���
��	��%����������� �� �� �� �� �� �� �� �� �

%�	�������������	����'��
�
(�,&%��� �

� �� �� �� �� �� �� �� �

����	�	�������	�������������
	�����	�������������� �

� �� �� �� �� �� �� �� �

	������&�
�	�	����	��%�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

��

��������$� �������������
���������������
��
��

��������������������������������������������������������������������

                                 �����

�!� �

����� �

� �� �� �� �� �� �� �
�3�� �

.����&� �

%���,����������
���	������������ �� �� �� �� �� �� �� �� �

&����&���(��&�	�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

���������%�&����������.�*� �� �� �� �� �� �� �� �� �

�	����������������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�����%��������� �� �� �� �� �� �� �� �� �

������(����������'0�����%1'� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

��	�&�	��	���	*������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	������������	�&�	�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

��*������������	�&�	�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

�������	�	����	����� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

	����������
������	����,����

����� �

� �� �� �� �� �� �� �9� �

�	
�	���%��	%���� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

�����	���%����%��	%���� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

���������
����
%������ �� �� �� �� �� �� �� �� �

���*���
������� �� �� �� �� �� �� �� �9� �

��

����������
%������ �� �� �� �� �� �� �� �� �

	���	���������
�	��%����	��� �� �� �� �� �� �� �� �� �

�����	���%�������	��*�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

&����������	��*�� �� �� �� �� �� �� �� �� �

���

��������������	��%��	����� �� �� �� �� �� �� �� �� �

� ���	� ���� 9�	����� �%� ��*�� 	������
�	�� �

� �� �� �� �� �� �� �� �

� �� �� �� �� �� �� �� �� �

��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

���������$� �����������
�������"��������� �

��

�����

������������ �
���������������������!

����� �
� �� �� �.����&�'�3�� �

�	���(���	��
�� �� �  
��'� 

	�������(���	��
�� �� �  
��'� 

�	
�	���������� �� �  
��'� 

	���	
�	���������� �� �  
��'� 

� �� �� �� �� �

	����
�	�	��� �� �� �� �RIGID� �

�����%�.����
	����
� �

� �   
�.����'�%.��'
	����
� �

� �  
��'� 

	�	���&�
����������� �� �� �� �%
(� �

� �� �� �� �� �

	��%����	� �� �� �� �� �

��(�� �� �  
��'��'*���' 
'����'� ��%�� 

����*�� �
� �  
��'� 

�(�	����� �� �  �	�����	�����
	���%
( 

���������� �� �� �� �RIGID� �

	������������ �� �  ������� 

	���������	� �� �� �� �
��'�,��*�%
(� �

���
*����	� �� �� �� �9� �

������		���� �� �� �� �9� �


(�%���
��� �� �� �� �9� �

����	��	��(� �� �  �������9����% 

�*�
��������	����� �� �� �� �0�9���'�1� �

��	��	���0����
�1� �� �  RIGID 

��	��	��0����
�1� �� �� � RIGID 

������	�� �� �� �� �9� �

��


�� ��� �������  ��� ������'�������� ����� �� $�%� ����� ������� �������� �����'�	�����	� �

�������������������
�	$��

��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

*��$� ����������
��� �

�������������������%
��������
������� �� �

��� �� �����������$������������������ �

��

�$�$�� ������DESTINATION�FLOOR� �

��
�.	���������������������.�������������	���%���(�
�
�$��

.�(�����������������&�	���%������$���

��

�*���������������'FLOOR DESTINATION CONTROL'$��

�� ������	����� ��� 	��	�� ������ �%� ������������� �%� ���
�

�%�(
� ����� ��� 	��	�� �������� ����
��� /��
�� 	������� ���%

���������� 	���� 		�� ����
� 	���� ������ 	�����
� �*� 
��	�


���������� 	���(%�� ����� 	������ $����� 	�%�	�� ��� &�	��� ���


����0��
�����	�%�	��&�����	1$��

� ��%���� 	����	� 	���
'���%� 	������ '	����� ������ 	������ 

%�	����������
�	'�%��	�����%��	����	������������������$��

��
�����	����	�	��%��	�����	�������&���������,��%�
���������

	������	���%�$��

��

� ���
����
0LOBBY� 1	�	���	���%��	(�
����������*��� ���	���

�(����%������%���	�������������$��

.���
�  � �*� ������� ��*��
� ���	���� ���(���0�	%�
��� 	����� 	���

&������ 1	������� 	������ �%����� $���� ���(���  ������*� ����

���	���	����������
�$��

�	���%���9���������
��������(����*���&�	���0�����(�����*���

%���
�1�	���%�����!� ����	����(�����*�����������
���0!���*���

%���
����(��$1��

�������� ���	� ���	
�� *(� &�	��� ����
�� ���(��� 	�
�� ��� +�	


0����
������1%�����	�����	��	��%��$��

� ������ ���0�
� �����'�1�  �� ���� ���	��� ������ ��*��������%� �%

�������&������	�������������
�����(
��*������������������

'%*�'� �����������
�	���	$��

� ���	��0�����%� �%� 1������ ��(��� 	�	�� ������� 	��(� 	����

��������������	�$��

�����	����	����
����������(���(�
�
�	���%�����$��

���� 	��� ��� �%��  � &�	��'&��*�� '����� 
(�������� &����� ���%��

����(� ����� 	���
� �	����� &	���� 	��%��� $��(�� &��� 
�
��� &��*��

�����	%
�������%�*��	��%����	%
�	����
�
����	��%�����$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

&��*�����
�� �������������
�������������� %��%
��'&�������$��

�	
 *�������(����$�*��
� �	�����������
%����(��0+��(���1$���

��
������ ����  � �����
���� ���0	������ ��(��� 	�
��� 1�	�	�� ����

� �����0���%��� &	���� 1�(���� �*��
� �	
� ��0�	���	� ���� ���

����$1��

�������(�����%�%
�	��	����������
'&�������$��

�	
� ����*��� 	������ ������ .���
�  � �	
� �	�� ��
� &�	������ �%

������ 	���	%�����(%��	���������$��

����
����������*������������� ��	������������	�%���,%���'��

'�
��%*��'��� ����*��	���������
,�%��
(��	�	��	��� *	���%� &

��%���$��

����� ���	� ���� �%�� ���*�� ���� ��
*�� �%� 	��������� 	�	������

���������$�	��*���%������.����%�+�����&������%�%���������


	����  �	����� �%� ������ 	������ 	�����
� �*���� ����	�� 	���

���������%����$��


�������

�$� ��������������*�  ��	�������������������
����	��(�������

������ �	�%������(�����  �������(�������� �����	�
���  ���

�������	���������������	���	�����	��,&����$��

��

$� ����%��������
���������������������	
�����	�&�
���	%(�

	�	�����  ������ ��� 	��(����� ��� &��(� 	�
���  ���(��� 

���������������������
��������&������&������������	�����

����
�	���	����$��

��
�$�$�� ������������������	��������� �

�	��(����� ��� 	�� &������ 	�����
�� 	��(����� ��� 	�� ����� �����

�	�����
�&����0����	�
���������
�$1��'���������������	�
��

� &������ ��
�� ���	�� ����� &�(��� &�(�� ��.���� ����	� ����  �	�

����%�����������0	��(����1����(�
���������
�����������
%��

	��%�������
������$��

��%�� &	��	�� +���
� 	���%��� ����
� �������� %(
�� 	������ ���	

	������� 	���	� ��	� $� ���	� �����%� �*� ������� ��������'DATE�

TO�UP�'����	�
����$��

��������������'%��%(�
���'������	���������	�
�&�
����������&

.��������	$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
��

�$�� ����

�
�������������������� �

���

,&�%����� ���%
(� *(� &�	���'��0������� ��� ����� 1�	����� ����

	���%���������%�������(����������$���	�%(��
'���������%(
��&	����

����
� ����
����	���	��	��'��������&���
�	���	��%���$����&�� ����	

�
���	�������	��������&�*����������������	��� �&����	������	�*��	�

&��
%��
�*	� $�	��
�	���	��(���������	�	�� �	%(�
����������� &�
��

	����	��	��%��$��

�	���%������	��*(
�	�����	���������	0����&�������1��	������
,���(�����

���� ������������%(
���&���	�����
$��

������� *(�� .���
&�%����
� 	,����� ������ 	����� �*� &�	�	� ���
,�&
�

0�����
� ������ 1�������� &���
� ������ ���� 	�
�� 	�������  ����� �%� 

*(���%���%����������	���.���
$��

&�����	����������&�*��	��(����������*(�� &�����/���	�����	���������� 

	�	���
(��  	��%���������  ���	�  ��%���  �	�����%�  	��%���	����� 

�	�� ���%� &�*�� ��*���� ��%����� �������  ���� 	������ 	���� $�	��%�� ���


	������ 	�%(��
� 	��%��  �(��� ����� +���
� ����� $����� 	��(�����

������ &������� ����� ��� *(
� �����	�  ����� ���
� ���	�	�&����� �	��(��

%��%
������������
��'&�������$��

�����������������	��(,��	������������� %�%(�
	'&�������$��

��


�� ����  ������ ��������� ��
%� ���
�� ���
� &��	���� ����� &�
��� �%� 

�	��%�UPS�����	�����	%
����������	����%�	��$��

��

�$!� ���	������������ �

���(��� 	�
�� ��
�  � &�	��� �%���� &���� ������ 	����� ����0�
�
��

�%���
�	��%����1� *(��%�LCD� $�����
���&������	����� ����	�������$

���������	����
�*50��'	�������$��

� 	������ ������� �	
�� /��
� ���(���� ��*���� ������� ����� �
�%
"��'��

	����$��

��

�$"� ������	������� �

����������0�	
�����1
�
���&���������0��	����������%����&����+������

�����	���	������������$1��

��*��*��������������	���������(���
�*��������
��������
�&�����&	����$

�'��  � �%
� ����� *��*�����(� �*���0�&����� ��
� ����� 1�	����
� ������ &	���

	����$��

�	����������
���������	����
�*50��'�	��������������
�����	������

�������$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�$�� �����������
� �

������ 	�����
� ���
��� �������� ������� 
�����%� �����
��� �����

�&���
� �%� 	��%�
� ����� ���%��� �����	��� �	��
� 	������ 	�������

��������  	������ ������ ���� $��
�����  ����� ���� �%� ���%��� ���%*���

%� �(����'���� ������ �� $�������� ��������� ��� 	�� ����� ����$�&���

�����������������(
���	����$���������(���*�����������
���$�����

����*��� 	����� ����� ������ 	�	��� �%� ��*�� ��� &���
�  ������ ��*�� �����

	����� +����� �����  ����� ������� ���
�� 	��%��� ���	� ������� �
�� %*�

���������
$#��	�����0+��(��	���
$1��


�� ����  '���
��� ��%*��� '����
� ��� ����� 	���%��� �������� ��������

�	����(���  �� 	�%(��
� ����� +�	
� ������� 	���� 	��� �%� �����	�����

�
�(�� ���(
� ���	����  	�*���� 	���
�  � �*���� &��(� �%0&��� +����� ������1

%*�������������*���$��

��

�$�� ���
���������� �

�������������������%�������
%�����	�	��	�*���%��������������&�	��

	�����
��$��

.����
�	������������*���%�%�����$�����	��������*���	�%��� �	��%��

	�	����	��	���������
��������	��������� �	��%��	�������������$

�	�%����������RESET� �����	��%���	����%����&	��$��

��

�$�� ����������� �

�	���	���
%�	��������	�	PL�%�
���  �	���	PL%�'�����	���	���*	���

�	���	����%���������	%��PL$��

�����������������	���	���� �*�������	�����	�'LEDS$'��

� �� ����	
� ������� ��� ���
��� ��0���� 	������ 	������ 1����� ������ ��� ����

������������
�+��(,	�
�����	���%����$��

��

�$�� ���
�������
������ �

���
� ��%�	�  �	
�� 	������� ���
�  �������� ��� ���������� 	����(
�  ����

������	�
����������	����$	��%	���	�����������.%	����&���$��

� 	(����� ���
%�� ���	�� .����� �
��DUTY�HEAVY�	����� 	�(�	��

����'
�  &���������������
�/�������������*$��*�����	�&�
���	����� �

&������ �����  ���*��� �%� 	������� ����� %��� 	�������� ������ 	��%��

�	
����(���$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�$#� ���������"���� �

� ��%�� &�	�		������ ����� &�
� ��������� 	��  ���	�  �(��� 	���� �����

&�%�����,����
0�����������	��	����������%���	���	���	��$1�	��%��

���������������
(�����������&%�������	� �	
�������
*��	�
���&*�����

�������$��

� �&�%����
� 	�����,���
�  ��%� �(���� 	%
� ���%����� ������ ����� �*� ����	

�	�����������	��%���	�����%�����&�����	������&�����%��$��

� �����
��	%�
��	��(��	�������������������	����� %��%
��'&�������$��

���
���������	��(,	������������%�&�%����� %�&�	�	'&�������$��


�	���&����������
�
��������&�	��������������*���	��0��������	�$1��

��

�$�
� ������������(���
���

��
�
)� �

� �%�����	���
�	��%���	��%������
���	��� *	�����(����	�
�
� &�	���$

� �	���� *	�� 	�%��'+���	� '��%� ��� �	�
�	�� ��� ������ 	��%��� 	�

	���*��	�	���$��

��
�$��� �����
���������

��
�
�� �

�����	������������
� 	���%������������������*������$�&��	��&�
��

����	����� �
� ���
%�� 	��	�� 	���%���� %���� ���� �� $�	�� &����� ����

	���%��� ��� 	�%���� 	��	�� &�
� &���� ���
�� $	���%���  ���(%	�� ����� 

����	�� ��� 	������ ���	�� �%� ��%�	�� ������ ����� 	��� ��%��� ����		

��������	�
�	���&������	$��

��	��� ���	���	������	��%����0�(�
������1�	��������&������ �+���	

	���������	��	�������%���$����	������	���	��%�������
� �	��%���%�	

������������	���$��

��
�$��� ����������
	�����

	���������������
� �

� ������� ���� 	��%��� 	
����  	�� ��	�
� ������ ���	�� 	������� ����	�'��

�"����
�  	�'� ��#���  ���
��� &���	�� �����  ������� 	������	�������� 	

���������&������	�����������
�����������������*����$��

� ��	
���%������(������� ����(
�	���������������	������*�	��
���$��

	��%��������	��	���(���	�����������	��%��&�	�	��	
� ��	%����&���

���(��  	������ �������  � ���(������
�	��%���	�*���	����%��%���0(�(.��1

������%�	�����	��%����	%���
�$	���������	��%��� ���
*�������������%

0&������	������1���%�%(
		�����������������������(
�	���	��	�	���

���������� 	��%��� 	%*��� $������� 	�����  %� &����
� %(
		'�&����� �

�%�(��$��

� ��(���� ������� +�� ������ ����
� ����� �	
� ���(���� ������������� ��

��
�(�� �&�
�����	
������$�:�$
�	��	�(���%������$��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

!$��� �FLOOR TO FLOOR PERFORMANCE� �

����� &�
��� �%�  ����� ������ &���� 	�� ���(�� 	����
� ���	��� ����


������ ������ �%����� 	��%�� $��� &���'�	�	���� 	��*�� 	��	��� ����� �

��������	����������
� �	��	����%�70%
������	����������
�	�	����

	���$��

���&���'�	
����%���
���
����� 	�����	���2��������%���%���������%�

������������
��	�������$��

��

�$�"� �����������

������� �

� �����	
�	��%����	%���
�	�%�����	�����&�	�	�	��%����������������


������$��������	%
��*��%�	�	�����,������	�������0����+��(� �&�	�	

�+���� 	�%
�� ������ 	����� ������ ������� ����� *���� ����	�� ������ �*

���	��&%�����������*�����$1��

��

�$��� ���
���������(���� �
�
�	������
��)���

�����	� �

� ������������������&�
����%0�������+����������1��	��**��%�	����������

����.��%��%�$
��
�����	�������������	��$��	�**��%�&��	��&�
���.���


&*��� ���� %��� 	��%���  ��
� ��������	�(����� 	������ ��� 	�� &��� �����

����	��	��'&������%
���������$��

��

�$��� ���
����
	��
����#�
��"���

�	�
���������MRL�� �

� �� �	�%(��
�� &�	�� &��	���� ����� &�
��� �%0����� 	����
,���	� 1��	

�%����	��%������	�����	�	���	���	������������%��$�%�(
��	�	������%��

����� 	����� ��� ���	� 	%
� ������ ����� ���(��� 	�%(��
� �*� $�&�	��

� ���
�� ������� ����� ���
(�� 	��%�� �%� �%��0������ ����� 1�&%��� 	�
��

���	��$��

��

�$� ����������
��������� �

$��� �	������������$F$V$V$V�����
���	�
����

�� �

� �������������

%����� �����
���������&��������������%����*�*40$��

��������&������%�&����
���������
����$��

��
&����� &	���� ��*�������� ���� �%� �%���� ��(%��� $�����(�� ��
�� ����*

'������ $'�	�� �������� &���
� ��
�� �(�%� ������� ����� 	����� &��


	��%��� $��
����������
%����
���+��(���
�	���������� ����	�	���$

���%�� ����� �(��� ���� ��*�� ����
�  ���� 	�� 	���� ����� ��*�� ����

���%��$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
� 	���%��� ������ %����0� ������ ���(��� ������� �%�+��(�� ����1�  ���	��

�����	�����	�����	�240-�%���	��%���� $�(��	��  ���������%����

	����	�%�	���%�������
��$������	���������(%���%�	APPROACH�

DIRECT�����������%��$��

�	����� %����� 	��� �%� �������� ��������� �������� ��
� ���(�� %����

���� 	������������ 	�������� 	���%�
� 	�%����� �������� ���%�

� &��
�� ���� 	��%��0�����*� ������ ��� ����	� ���%�� 	�
��1�  ����� ���

����	���	������$��

	���	%(���.�(����
	��&�
���������	���
��	����������	���
���$��

�	����������������10%�	���	�����*������
�����
��	�������%���%��

�����	��%���������������������	�����%�
�	�%������$��

��
	���%�� �*��� ���
� �%� 	
����� �����������%�� �����
��� 	�������

�������	
����� ��
��������
�$��

��
� �� �� ���	������
����

��
��������	�� �%� ��
��	��	��%����� �������%������� $�/�����+��(�

������ ��� ������ ���
� ������ ��� ����
�  ���� 	�� &�
��� ����

�����������������$�+��(�������������������(
�%(
		�/������	��%�

��������������
���������$�	��%������������+���		������
��
��	���	�

�/�����0������	��%�
������MRL�1�������	� ����
�������$��

��
���
������������������� �

%����*���	�%����	%�����/��������	������������������(�'�	���������

	������� �%����'&������	�������$��

��
� �� �� ����
�������������� �

�	������*����	��������	��+���%(�
����
����������������������%���

������	���%���	��%��	%
$��

��

�$�� ������
����������
�	��� �

	���%����������� �������'T�'������������$��

�����	�������������	�
�����������������	�$��

��
���������������&�
������� ��%���%�����$

����$��

��

�$!�������
	����

��������
���� �

� &���� ��*��� ������
5����� ������ ������ ������%� ������'�&�
��� �%�� �

&�
��$��

����+����+����������	��%
���������%�������%����
�����*�����������	�

���%�����	�����������	������*�*���%�$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�	���%����!� � ���������%�����*�*���%��*���0���
�1����������*
�����(��

��
�����%$��

��

�$"� ���
����
	���

������ �� �������!�  � ����� �%� ��� &���
12� $������ ������ �����%

� 	�(��������'���� '&	��� ����� �%� $�*��

� ������(��� �����
�� 	��(��

���	�$��

&���%*���*����	���'.�����
��'���	
��
�����$��

��

�$�� ������������ �

���*����������	��&�
0�	�	�	
�1&�	�	� +��(������ ������&������	����

������ ��
�� $%��� 	������ 	������ ���(�� ������ 	���
'������ '������

������������	��%��	�����
���$��

��

�$�� ���������
���
�
�� �

���(%� &����� ��%
� �������� ��
���� ���	��� ���	��� ������ ��*�*� ��


��
������+��(����������+��	�	��(�$��

��

�$�� �	
���������� �


�����������
�	���������
'�����
��������RIGID� 
����������'��%��

� ��������%
�� &��*
0����%
(������ 	���	
� 1� 	�(�	�RIGID�	�(�	� ���

POLIGRAT����FSC�����'&�������������
����%���

	�	�������������1.5��'
���������(���'� �
��������0
��� ��'�� 1��
�%


0.8��'	������$��

���	��� ����� ���2.0��'
��� ��� ���(�� �'� �
�%
� �
������� �0.8��'��

	����$��


����������
'�� 
����������	��	����'������ 2.0��'�
�%��$��

����������
������'������ ��
�%2.0��'	������$��

��

�$�� ���������	����(��������)��

��%��������
�%��&�
��
�	������!
���'��$�&�	��������������%'���&�
�$��

����������0�����	���	������1
����������	��	��	�(�'��������$��

��
��

�$#� �����	�������
��
	�� �

�	�� �
�*� ���� ��
��� �������  ����� ����� ��*�
� ����� ����(� �%� 	�	���

	�
��������������������%�����������
��$��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�$�
� �����������
�������� �

����	������
������	�����%
�����������������

��

�$� ������
	��	����60 � 70-��%�
������	�����	�0*��	�����
���
$1��


$� �� �����	� �������	�������� �	������� ������ ��
��� 	������ �%�

���%�������	������50%-��������$��

*$� ��	�����
� �������� 	��%�� 	%
� �	
� ���	�� 	�
����� �%��� 	��

����	����
*�45dB(A)�����
�	�	������	�������$��

�$� ��%��� 	��� 		�����  	����(
� ��%��� &�
��� �%,�	�������� 	��%	

	��%����	
���	��������� &�
�	������� $��	����(�,������	��%	�� ��

�%�	������%�*�����
����*��������������$��

�$� �%����	���������	�%��'��	���*	���0������������%����1��	�����

���������������
��	����$��

�$� �����(
��������	�����&����	��+�������������������������������
�

���	�
�����	���
%������������$��

��
�$��� ������������������(������
)��� �

� ��� ��������'�����(��� '� ���	����������	���� ��� 	�	�	��� 	�*��
�

0�����1������
�*
���	�	�	
���$
�����	��(�
�����	�%��������$��

��&��

����������������	�����
��%�&������	��+������&�
���&����	��(��$��

� ���� �����(���� ��������� 
�� ����%�%(�
���%�'� 	����� ���� 	����� ����


�����&���
����	%�%
�	��	��(��'����������0
������ 	���������(�$17��

�	���%�������������9�� �����%�����
��������������������� ������
�������	������

	���
$��

� �	����� 	���	� ��� ����� &������ 	������  ���� 	����� 	���%��� ���9�����

	���
�������� ����������
����$��

��

�$��� ������
�������������������������� �

	��	
�������������	��������������	�������������	� &�
���	��
%�

�������	�
���������������������
��������	��������	��&���	����������

	���

��������	�	��(������������
�*������+��$��

��

�$�!�� ���	�����
���
���� �
� �

� �	��%����	
�	���%��	%����� ���
�����������	��%(
�������
��

�$� ��	��**��	����� ��	��	�	�������0����������
�1������	�	���0��%��

	������1���%��%��
������	�
��
�������$��������
�����
�%0	�����1

�������������%�������
%�$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

$� ���� 	��	� ������ &������ 	������ .����� ������� �
0���	� ��� 1�����

��*�����������	������
��������
$��

��
*$� ���
�����(
�	��%����	���������&�����%(�
����

� ���������%��������%(����������	�$��

� 	
��������	�&������	����$��

� ��	
������.���	�0���������+�	
��	�	�	
�1����	��	�(���+�

&�
� ������� 	���������� ����� �	�� 	��� .��� ����� 	��� .��

&���	��$��

� �������	�������	������$����

� &������ %�(�
� ��*� �%�  ���� 	����� 	��
�� ������ �������� �
%��

�%�(�
��
�
�&�
��$ 
��

�$� ����� �	� �����  � ����	�������
5� ������� �	���� ���%���0���(���

������������
���*���������$1��

��

�$�"� �����
����
���
���� �

� �

���
������������%(�
���%��	%�������

��

�$� �%� 
(��� ������� ���'� *"� ������� 	���%�� ����
�PADS�W�SUPER�

0P$W$S� 1� 	�(�	MASON����'� 
0
�� ���
�� &��
�� ����������  �����

08-9420080$1��

��


$� �%� 	���%�� &������ ������ ������ ��
%�� ������� ���� 	�	���� 	����'��

���������
������	
���	�����	�*�'�&�����54�'�	�(�	�'���������'

�����
�%��������
�%
�+�%��������$��

��

*$� �
(���%�������*��%��'���������	���%������
�*����
������
���������

��
���$��

��

�$� ���%���%	����	��%����	
��%���	��DB"�����������	�	���������

���%�
���$��

��

�����$�	�
�����	���%���	��0PICK-TO-PICK�1�%���%	����	��%����	
���

��������mg��!�)	������	���%��$��

mg       ����)	�������$��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�$��� ��	���
��������� �

� ����*���&��	��&�
��0��������������1��������	��%���	
����+��(��&�����

�
�����(��$�	%���+��(�����	����������	��%��	��%�	���*������������

��&�����,(�����%������&����������������0��������*���������
$1��

!$� ���������
���������
��

!$�� �����
������������������� �

��

	���������	�	���$��

� ��� �������� �
�%
� �������� ����� ���� 	����
� 	�	����$���'�	����
�� � �

�����*��������0������&���$1��

������� &���
��%���*�� ����
�	��	��� �	�	���� $*�� ����� �
%�������%���

	���������.���������
%��$��

��

%��	��	����%����
�	��%�����	��	��������	�	��'����	���������&��*����

���*��� $������� 
���� ��%
� ���	� ��*�*� �%� 	�	���� $����%� ���	�� ��


'���� ���	�� '������ ��� $� 	��%
� 	�	���'�����
� '����*� �����%

�������������������%��
�������(	�	��������&�	�$�&����	��	�����
0��%


���	%
�'��1+��(��	%�
��	��	����������	����$�	��(�����%�	����.�

���
��*����������%��	�����������	������������%�&�	����	�
�%��	�	�

�	��(�
�+��($��

��

�	��(%����*���%��������
���%�	������*�0.*������%���%����%*���%$1��

��

�������������%�&	������*�������	���&��*����	�	����&�	�'����&�������

���&��*�����	�	������
%�	���������	�������	����	��	�*������'�$��

��

�&���%�� ����� ��
%� �������� ��%������ ��������� ��� 	�� ����� &�
��

	�%�*���*����	��	�	���������	�	�������&�	�	��� $������� ���� ���	��� &�

�������+�	
��
��������������	�	����&�
����
*����$��

��
!$�� ����

����� �

��
�	����	����	�
��	��$��������	�
����	�*�������
��	�� ����%����	�


���*���$��
�����	�*�����%�����
���������	��&��*��� ����	�&�	�� ���%�

�	�� 	���������	����&��*��� �%������%���������&��*��$��

��
���
��	��	�������������
�%
��������������$
��'	������$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

��

� �	�� 	��	� 	������ ���		�	����� ������� &�	�	� ���	
������	� �

�	���	��������	��%	�	�%(��
����%�����(
��	����������������������

�	��**��%�	������$��

�	�� 	��	�� 	�	��  ������� ��� ����� �	��(�� 	������ ���	� &�	�	

0����������	����������	���	����$1��

�����	���%�,������%�����	�&�	�	����	
���,��������$��

������� ����	�� 	�	����
� ������ 	�����
� �����	� �	�� 	��	
� 	�����

���
�������	�	��$��

��
��	��	�(���
�%
���������"$
��'��	�	�������	�����������%�	������$��

��%�������*�������	���������(���
�
�$��

��
��

�	� �����	�	�������	��������	����%��$����*��������
*�
�	���(��	���

0&�����	�	��� �	���*�� 1�	������������������%���
��%�*��%����� �����	�

	�*���$�����
� ��������	�����	��%��&�	�	��	��	����%���������$��

%��%������	��	�*����%�
�����	������%��'������%������$���*���	��%��

�	���	�����	���������	���� ����������	���������%��%��%��������$��

���	��������	���������	����&��*��
��������&��
���������	�����&��


�	�����
�	����	�$��

��
�&������ ������� ����
� +��(�� ������ 	��%�� �	� ���%��� &�
��� �%

��������������������� ���	���	��	���(��$��

��
"$� �������'����	������������	������� �

��
"$�� ��������

��
�&�	�������
�	�	��%���"��0�&�����$1��

���� 	���	� &�*�� &�	
� 	������� 	�������  �����*�  ������ 	�	���  0�&�


	���%�� ��*���������	�&�
�1���� ����
����%��&�
��������%����	����������� 

����
������
�&��(��������*$��

��

"$�� ��� ��������������

��
%��%���'���������%�����	
��(%��������	���&��
��	�������*����������

���	�	
�$%���������������������'���	�����������������$��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
"$!� ������������

��
	������������������
���	���%��
����������������������������������$

�	�� **� �%� 	����� ���(��� ���	��� &�� �%� �	�� $��(������ �'����%��� �

� ��� ����� �%� �������
1.8����� 	��	� &�
�� �	�� **�� ����� $����	��� &�

���������*%�
������������������$��

��
"$"� ���������

��
�����������%���

����	�������&�	������	���*����*�$��

��������
��	����	��	%
��+���
�����������	������ ��������������&	��

���(���+��(����
����������
��	0���������%�
����
�����(��� ����&�


��	�������	���	
�%(�
,��������� %�%(�
�'�%��&�
���������
��$1��

��
"$�� ����
����
�
����

��
�&���
� ����
��� ��(��������� �����
� �������������� ����%���

��������$������	�������$�	����������(���%*��'.����%*��'�
�������*��

�*���
���+������ $���	���	�	���	����������������	������ $�����%���

%� ���%���'�%�� ����%� �� $� ����� 	%�
� ��	��� ����� 	��� ��%'��	��� �

�����$��

��
"$�� ���
������
���

��
�	
� ���(���� ���
� &�	��� ��%��� &(��� $�	������ ������ �%� �
�%� &��%��

%������/����
�����'������������������
����	�����%'&�������� $�&(��

����������	��%��	����%�����%���$��

	
����/�	����������
�&�%*����%����.����%*���������%����&(����$�&�%*��

�	����������'����
����%*��'��
�����������
�	��������&�������������

������&�	���	�$��

��
"$�� ���������������

��
�������
�����	��&�	��	����%���� &�	����%�*���	������%�����	����

&�	�������	�%���	������$��

���%������+�	�&��
��&	���	�������	����	�$��

	����� ����
��������.����/�%�$��

"$�� �������������

��
&�	����	�
����
�$�	��������%�*��	������������
��%�������	��&�	�

&�	�������	�%��$��

���&�	��'��������*%��	���*��������$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

"$# ����	������ 
	��%�������%����	��%��	%�
��	%
�  ��
���� &�
��
�	������� ��5�
�

	������	��
�
�&��(��������
%����DUTY TABLES	���%������(�����$��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

��

��

��

��

�$� �������	��%��----$��

��

�$� �� 	������� 	���	� 	���	�� &������ 	��%��� 	����� +���	0�&���� ������ ����

����	�,���
%������� ���
+�������������
�	�� ��������	���%���/%��������

��������������	��%����*��	��	�1������---------$��

��

!$� ��.�%��	���������	�
�'�	�����	�����'� ��'�	�������������	��
���������

��� 	��%��� �
*�'� �� ���� .��	
� ����� �� � ---------� ��� ����	�� 	����----

�������$��

��

��

��

+���	��---------��

��

��

��

��

� �-------------� �-------------��

� �� �&������ �&�
����

��

���������	
����
�	�
�	�	���	��	����� 



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��
��
��
� �

� �
� �

� �
��

��

��

�����������	����
�������
	����'����������

��

�

��������������������
���� ������$���%� �

� �

� �

� �

	
����� �

����� �����
� ������ ������ �������
� �
	��� 

� !�� %������


���
��������
����%� �


� ������ ������� ������������ �'�
	���� �
��
���� �������'



� 
���� ���
��� ����

	������ 
��� !�� %��
	��� 

�� �����


��������
�	���
	��������	��	��������
%� �

��

��

��

��

�����������
��
�	���� 



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�$� ��

����3��	�$�F$V$V$V������

���'�%+-��"��'��-������'����$�MRL� �

��
�
���� ����� � ������#�������������� � � � � �

� � � � � � � �
---------� � --------------� � ��������	��0�������*�1� � �$� �

---------� � --------------� � ��������� � 
$� �

---------� � --------------� � ���������� � *$� �

---------� � --------------� � 	������	����� � �$� �

---------� � --------------� � ������	�&�	�� � �� �

---------� � --------------� � �	������� � �$� �

---------� � --------------� � ����������*������ � �$� �

---------� � --------------� � 	�	�������
�������%��� � �$� �

---------� � --------------� � ��������	�������������� � �$� �

---------� � --------------� � �����	��� � �$� �

---------� � --------------� � �	� � ��$� �

---------� � --------------� � �	����������������� � 
�$� �

---------� � --------------� � ���������������� � *�$� �

---------� � --------------� � ��*�� � ��$� �

---------� � --------------� � 	���������� � ��$� �

---------� � --------------� � 	���������	������%��� � ��$� �

---------� � --------------� � ��������� � ��$� �

---------� � --------------� � �����
�� �������(���� � ��$� �

---------� � --------------� � ������	��%�� � ��$� �

---------� � --------------� � �	�����	��%�F$V$V$V� � �$� �

---------� � --------------� � ���	�������%����&��� � ��$� �

---------� � --------------� � ��*������� � 
�$� �

---------� � --------------� � �*(�,*���������� � *�$� �

---------� � --------------� � �%�����	������ � ��$� �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

�$� ��

����.�&	�$�F$V$V$V������

���'�%-��"��'1�������'���� �

��
�
���� ����� � ������#�������������� � � � � �

� � � � � � � �
---------� � --------------� � ������	����0�������*�1� � �$� �

---------� � --------------� � ��������� � 
$� �

---------� � --------------� � ���������� � *$� �

---------� � --------------� � 	������	����� � �$� �

---------� � --------------� � ������	�&�	�� � �� �

---------� � --------------� � �	������� � �$� �

---------� � --------------� � ��*�������������� � �$� �

---------� � --------------� � 	�	�������
�������%��� � �$� �

---------� � --------------� � ��������	�������������� � �$� �

---------� � --------------� � �����	��� � �$� �

---------� � --------------� � �	� � ��$� �

---------� � --------------� � �	����������������� � 
�$� �

---------� � --------------� � ���������������� � *�$� �

---------� � --------------� � ��*�� � ��$� �

---------� � --------------� � 	���������� � ��$� �

---------� � --------------� � 	���������	������%��� � ��$� �

---------� � --------------� � ��������� � ��$� �

---------� � --------------� � �����
�� �������(���� � ��$� �

---------� � --------------� � ������	��%�� � ��$� �

---------� � --------------� � �	�����	��%�F$V$V$V� � �$� �

---------� � --------------� � �&�����	�������%���� � ��$� �

---------� � --------------� � ��*������� � 
�$� �

---------� � --------------� � �*(�,*���������� � *�$� �

---------� � --------------� � �%�����	������ � ��$� �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



��������	��
�����������������������������������������������������������������������������������
�	�������
����
	�	���

� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

��

�����17���$����

�����

��

��

��

��

�
���
�������������	��
	�������
���
������

�����������	��'�

�
	���

�������	
�����������'�	����'����
����
	���������������

���
�
%
%�%� �

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��

���$�������	��������

��


